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Produkty spolo¢nosti Sano sa prisposobuju vzdy aktualnym trendom v modernej vyZive hospo-
darskych zvierat. Portfélio nasich vyrobkov a sluZieb neustale monitorujeme a zlepsujeme.
UZito¢né zistenia pracovnikov priamo z nasho Sano institatu tvoria zaklady pre tvorbu vynovenej
ponuky a vylepsenia uz existujlcich vyrobkov. Nasi zakaznici maju vdaka tomu moZnost vyuzit
prinosy inovacii v oblasti pouZitych surovin, ucinkov, ¢i technik kimenia.
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Editorial
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Mlieko je stale prioritou

Nie je to tak davno, ¢o ma zaujal dokument z dielne Ministerstva zahrani¢nych veci a eurépskych
zdlezitosti SR ,,Strategicky vyhlad zahrani¢nej a eurdpskej politiky SR: Rizika a prilezitosti pre
Slovensko v transformujicom sa svete”. Okrem iného sa v nom uvadza, ze obyvatelom krajin
Eurépskej unie nehrozi akutny nedostatok potravin. Kriza sa vSak prejavi v cenovej oblasti.

Podla Svetovej banky bude mat
vojna na Ukrajine za ndsledok
drahé potraviny a energie az do
roku 2025. A to aj keby sa skoncila
uZ v tomto roku.

Zaujimavu vetu vyslovil péan
minister Ivan Korcok: ,Podlahli
sme pohodliu a zavislosti od
inych, z ktorej je dnes tazké sa
vymanit.” Nevyslovil ju v stvislosti
s trhom s potravinami, ale plati
aj tu. V pripade obilnin produku-
jeme o 75 % viac ako potrebuje
nas domdci trh, ale celkovo je Slo-
vensko v potravindch sebestatné
priblizne na 40 %.

V nedavnej minulosti sme sa
stretavali s mediadlnymi vyjad-
reniami, ktoré hlésali, Ze potra-
vin je dost, ba az nadbytok. Tie
dovezené su kvalitnejsie a lacnej-
Sie. Odbornici, prvovyrobcovia
a producenti potravin mali iny
nazor. Vedeli, kam bude smero-
vat dostupnost lacnych potravin
z dovozu. V kone¢nom ddsledku
sposobi zavislost Slovenska od
zahrani¢nej produkcie a daldie

znizenie konkurencieschopnosti
nasich polnohospodarov a potra-
vinarov.

Spotrebitelom by to nemuselo
prekdzat, ak privru oci nad cer-

stvostou i kvalitou niektorych
dovezenych potravin. Dopuste-
nie takejto zavislosti je vaznou
strategickou chybou. Udalosti
poslednych rokov tuto skutoc-

Priemernd ndkupnd cena surového kravského mlieka v EU a vo vybrangch élenskych Statoch EU

nost potvrdzuju. Situdciu zhor-
$uju nasledky pandémie Covid-19,
nelimerny ndrast vstupov do
produkcie  polnohospoddrov
a potravinarov, vaine zmeny
v globalnom obchode s potravi-
nami a znasobenie negativneho

vyvoja pre vojnovy konflikt na
58,0 Ukrajine. Ako by to nestacilo,
pridali sa nésledky tohoroéného
53,0 dlhého obdobia sucha. Odvet-
vie agropotravindrstva tak zaZiva
48,0
=
= 43,0
S Dotacna politika
38,0 . v .
smeruje k udrzaniu
33,0 mlieCneho sektora
31,1 AT 1 i k znizovaniu
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bezprecedentnd skusku svojej
odolnosti.

Posilnenie
sebestacnosti

Sme na prahu tvorby stdtneho
rozpo¢tu na dalsi rok. Cenova
a energetickd kriza, ktord vazne
zasiahla vsetky odvetvia hos-
podarstva, vyvoldva este vacsie
problémy pri jeho zostaveni ako
v predchéddzajucich rokoch. Chle-
bovy rezort ma priority pre pol-
nohospoddrov a potravindrov,
zakotvené predovietkym v prave
finalizovanej podobe Strategic-
kého planu SPP 2023 - 2027 a vo
forme platnych aj pripravovanych
schém Statnej pomoci.

Okrem iného maju viest
k posilneniu sebestacnosti.
Minister pdédohospodarstva
a rozvoja vidieka SR Samuel
VIcan uz informoval verej-
nost o sume 141393 650 eur,
ktoré boli alebo budu v tomto
roku poskytnuté zo Statneho
rozpoctu  polnohospodarom
a potravindrom. V uvedenej
sume je zahrnutych aj 50 milié-
nov eur zo Statneho rozpoctu,
o ktorych sa polnohospodari
dozvedeli v druhej polovici sep-
tembra. Pomézu aj chovatelom
dojnic zmiernit vaine straty
na Urode objemovych krmovin
v dosledku nedostatku zrazok.

Poslednym  septembrovym
driom sa skoncilo obdobie na
vyplatenie vynimo¢nej pomoci
polnohospodédrom. Na Sloven-
sku sme vyuzili toto opatrenie
pre chovatelov dojnic, oipanych
a oviec s vedomim, Ze Ciastocna
kompenzacia vysokych nakladov
pre farmarov vedie k zlepseniu
podmienok aj pre dalsich aktérov
v dodavatelsko-odberatelskom
retazci, napriklad producentov
krmiv ¢ spracovatelov mlieka
a masa.

V stcasnosti finalizujeme pra-
vidld docasného rdmca Statnej
pomoci pre polnohospodarov,
ktord mé zahrnut viaceré odvet-
via rastlinnej produkcie. Ide
0 nemalé sumy z verejnych zdro-
jov. Dokazuju, Ze agrorezortu
a v rdmci neho aj ulohe prvo-
vyrobcov mlieka sa v tomto

naro¢nom obdobi pripisuje taky
vyznam, aky si zasluZia.

Pokles poctu
chovatelov

Sucasné obdobie je velmi tur-
bulentné a plné paradoxov.
V auguste minulého roka sa prie-
mernd nakupna cena surového
kravského mlieka v SR drzala na
urovni 31,8 centov za kilogram.
Ak by vtedy niekto tvrdil, Ze prie-
merny slovensky prvovyrobca
mlieka dostane v auguste 2022
viac ako 45 centov za kilogram
mlieka dodaného na spracovanie,
znelo by to neuveritelne. A to aj
napriek tomu, Ze uz pred rokom
naklady na krmiva, priemyselné
hnojivd, energie a pohonné
hmoty vyrazne rastli. Pri porov-
nani so situaciou v okolitych
¢lenskych Stdtoch ma vsak iba
Madarsko nizsiu nakupnd cenu
mlieka ako Slovensko.

Uvedomujeme si, Ze tieto
zdanlivo vysoké trzby vyvolali
nepriaznivé okolnosti. Predoviet-
kym vysoké vstupné naklady na
produkciu mlieka, s ktorymi sa
prvovyrobcovia musia vyrovnat.
Zial, vo viacerych podnikoch viedli
k likvidacii chovu dojnic. Ako
vyplyva z informdcii, ktoré evi-
duje Podohospodarska platobna
agenttra (PPA), medzirocne

poklesol pocet prvovyrobcov
surového kravského mlieka o 33
chovatelov (o 8,8 %). Pri porov-
nani s predchadzajucimi rokmi,
sa od juna minulého roka zrychlil

Ubytok chovatelov dojnic (graf 2).

Doslo samozrejme aj k poklesu
poctu dojnic. K 31. augustu 2022
sme mali v Centrdlnom registri
hospodarskych zvierat evido-
vanych 114 928 dojnic. Bolo to
0 2,5 % menej ako pred rokom.
Vtedy sme na Slovensku chovali
117 956 zvierat, pritom viak len
0 0,7 % menej ako na zaciatku
roka 2022 (115 782 dojnic).

Preto je velmi zaujimavé a zéro-
ven upokojujuce porovnanie pro-
dukcie v podobe nékupu surového
kravského mlieka prvonakupcami
za 8 mesiacov tohto roka. Spraco-
vali561 131,79 t,¢ojelen 00,13 %

menej ako v minulom roku, ked

sa za rovnaké obdobie nakupilo
561 858,99t surového kravského
mlieka. Vdacime za to genetickym
predispozicidm plemien dojnic,
ktoré sa u nas chovaju a systema-
tickej plemenarskej préci. Vdaka
nej sa dari zvySovat Uzitkovost na
dojnicu (graf 3).

Na svetovom trhu

Situdcia u nds bude nada-
lej zavisiet aj od vyvoja nielen
na eurdpskom, ale aj svetovom
trhu. V EU sa dodavky surového
kravského mlieka za obdobie od
januara do juna 2022 len mierne
znizili 0 0,3 %. Objemy dodaného
mlieka spracovatelskym podni-
kom v EU zachovavaju tradi¢nu
mesacnt dynamiku s vrcholom
produkcie v maji.

Znizila sa aj produkcia mlie¢-
nych vyrobkov, ich odbytové

Chlebovy rezort
ma priority pre
polnohospodarov
a potravinarov,
zakotvené

najma v prave
finalizovanej
podobe
Strategického
planu SPP 2023
- 2027 avo
forme platnych aj
pripravovanych
schém statnej
poOMOci.

ceny v medziroénom porovnani
su znacne vyssie. Rekordnu vysku
k 11. septembru 2022 v EU dosa-
hovala priemernd cena masla,
a to 712eur na 100 kg. Pritom
Slovensko malo cenu masla druhu
najvyssiu po Francuzsku, a to
723 eur na 100 kg.

Podobne ako v EU sa produk-
cia mlieka znizila v Austrdlii, na
Novom Zélande, v Spojenom kra-
[ovstve a aj v Spojenych Statoch
americkych.

Zavaznou skutocnostou je, ze
Cina v prvom polroku 2022 znizila
dovoz vietkych doéleZitych mlie¢-
nych vyrobkov (maslo, syry, susené
mlieko) v porovnani so situaciou
z minulého roka, najma vzhla-
dom na prisne opatrenia proti
pandémii koronavirusu. Zaroven
sa v krajine zvysila doméca pro-
dukcia mlieka. Konkuren¢ny tlak
na svetovom trhu pri vstupoch na
alternativne trhy sa tym zvysuje,
najmad Spojené §taty americké
vyznamne zvysili vyvoz mlieénych
produktov, predovietkym masla
(z 27-tis. t na 38,1-tis. t) a syrov
(zo 197 na 231-tis. t.).

www.rno.sk
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V objeme vyvezenych syrov USA
za prvy polrok 2022 predbehli
Novy Zéland, ¢im sa dostali na
druhé miesto v rebricku svetovych
vyvozcov po EU. Stale je vyznam-
nym odberatelom.

Podpora dojnic

V diioch 7. aZ 8. septembra tohto
roku som mal moznost zastupo-
vat pana ministra Samuela VI¢ana
na oficidlnom stretnuti ministrov
polnohospodarstva pri prileZitosti
konania 19. ro¢nika Féra zdruzeni
v sektore mlieka v Polsku.

Ked si polsky minister na
stretnuti vypoc€ul nase plany
v podpore vyroby mlieka, vyslo-
vil nazor, Ze Polsko by si mohlo
zobrat zo Slovenska priklad. Podla
sicasného névrhu strategického
planu v roku 2023 pocitame so
sadzbou 573 eur na jednu dojnicu
v pripade, ak chovatel dostéva
dobrovolne viazané platby a je
zapojeny do ekoschém formou
pasenia zvierat a ak sa farmar
alternativne rozhodne Ziadat
o platby na dojnice v ustajneni
nad ramec pravidiel o dobrych
Zivotnych podmienkach zvierat,
tato sadzba bude spolu s viaza-
nou platbou vo vyske 497 na
jednu dojnicu. Podla vyjadrenia
ministra, polsky strategicky plan

Medzirocne
poklesol pocet
prvovyrobcov
surového
kravského mlieka
0 33 chovatelov
(0 8,8 %).

Pri porovnani

s predchadzajucimi
rokmi, sa od juna
minulého roka
zrychlil Ubytok
chovatelov dojnic.

Vyvoj poctu prvovyrobcov surového kravského mlieka
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takd vysku podpory nepredpo-
klada.

V' novom obdobi SPP (Spo-
lo¢na polnohospodarska politika)
chceme okrem iného podporo-
vat ¢innost organizécii vyrobcov
zdruZujucich prvovyrobcov v sek-
tore mlieka a mlie¢nych vyrobkov
podla prikladu organizécii vyrob-
cov v sektore ovocia a zeleniny,
a zvysit tak mieru koncentracie
v sektore.

To v kone¢nom ddsledku umozni
prvovyrobcom lepsie obhajovat
svoje zAaujmy pri vyjedndvani
s ostatnymi aktérmi v dodavatel-
skom retazci.

Na Slovensku funguje niekolko
odbytovych organizacii v sektore
mlieka, ktoré mali do 15. oktébra
2022 moznost podat Ziadost
0 uznanie za organizaciu vyrob-

cov alebo skupinu vyrobcov v sek-
tore mlieka a mlie¢nych vyrobkov,
ak v tomto roku planuju zaroven
predlozit Ziadost o schvélenie
operacného programu.

Blizsie informacie su k dispozi-
cii na stranke Pédohospodarskej
platobnej agentury https://www.
apa.sk/uznavanie-organizacii-a-
zdruzeni-v-sektore-mlieka. Je to
prilezitost pre prvovyrobcov, ktori
doteraz nevyuZili moznost ,mliec-
neho bali¢ka” podla pravidiel spo-
loénej organizacie trhu EU, aby
tentoraz uz s finan¢nou pomo-
cou EU urobili krok k posilneniu
svojho postavenia v dodavatelsko-
-odberatelskom retazci.

Skolsky program bude v mesia-
coch september 2022 aZ januar
2023 podrobeny analyze a hod-
noteniu za obdobie rokov 2017

Vyvoj priemernej produkcie mlieka na dojnicu ro¢ne [kg]

- 2022. Tento prieskum a hodno-
tenie vykond riesitelsky kolektiv
pracovnikov Slovenskej polho-
hospodarskej univerzity v Nitre
na zaklade poverenia MPRV SR,
ktoré je koordinatorom kolského
programu.

Hodnotit sa bude ucinnost
programu pri dosahovani jeho
ciefov a vysledky by mali moti-
vovat aj k moznostiam jeho zlep-
$enia na nérodnej urovni. Chcel
by som preto poziadat doda-
vatelov mlie¢nych vyrobkov do
$kél, aby si nasli ¢as na spolu-
pracu s riesiteflom. Spracovanie
vyslednej hodnotiacej spravy je
navy$e nevyhnutnou podmien-
kou dalsieho spolufinancovania
programu Eurépskou dniou.

V tychto drioch ¢akd na schvdle-
nie na Protimonopolnom Urade aj
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Schéma minimalnej pomoci pre producentov
surového kravského ovcieho alebo kozieho
mlieka, ktord bude financovana z narodnych
zdrojov. Vzhladom na vysku pomoci, ktora
moze byt maximalne vo vyske 25000 eur na
jedného Ziadatela za 3 roky; je teda zamerana
na podporu mensich chovatelov.

Moznost volby

Na ministerstve sa kazdodenne stretdvame
s ndvrhmi strategickych, koncepcnych, ¢i dekla-
ratérnych materialov z dielne EU & OECD (Orga-
nizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj),
ktoré zdoraznuju potrebu nahrady Zivocisnych
bielkovin rastlinnymi a alternativnymi prote-
inmi, ¢i dokonca potrebu zniZenia spotreby
mlie¢nych a méasovych vyrobkov.

Aj ked nemozno ignorovat dosahy Zivocisnej
produkcie na kvalitu Zivotného prostredia, mys-
lime si, Ze v strategickom plane su intervencie
a podmienky plnenia navrhnuté tak, aby boli
nasi chovatelia hospodarskych zvierat dosta-
to¢ne motivovani a vedeni k zodpovednosti
voli Zivotnému prostrediu. Mlieko a mlie¢ne
vyrobky nie su pre vietkych potravinou, bez
ktorej si nevieme predstavit den. Alternativne
sposoby stravovania si nachadzaju cestu aj
k slovenskym spotrebitelom. Obchodné retazce
a iné maloobchodné predajne, dokonca aj
také, ktorych zakladnd 3pecializcia je uplne
odlisné od potravinovych prevadzok, postupne
rozsiruju sortiment potravin s nahradkami
mlieka ¢i mlie¢neho proteinu v snahe prisp6-
sobit sa novym ,zdraviim” trendom vo vyzive
a priatelskejsim k Zivotnému prostrediu.

Podla Statistického dradu SR sme v auguste
2022 kupovali potraviny a nealkoholické napoje

MIKROP

minerdlno-vitaminovad vyziva zvierat

NA VASEJ FARME
ZABEZPECIME
VYZIVARSKY
A ZOOTECHNICKY
SERVIS:

Manazment kfmenia
Organizovanie stada

/hodnotenie stavu chovu
a hladanie kritickych miest

Sledovanie reprodukcie,
.o , . zdravotného stavu
drahsie o 21 % v porovnani s augustom minu-
Iého roka. V takejto situdcii, ktora je aj v inych
krajinach, povaZujeme za mimoriadne dbleZité
poskytovat nadalej spotrebitelom moznost slo-
bodného rozhodovania pri vybere potravin,
s ¢im je spojena aj moznost volby medzi stravou
na Zivocisnej alebo rastlinnej baze. Pritom je
dolezité, aby spotrebitelia mali pristup k infor-
macidm, ktoré nie su zavadzajuce. To si vyZa-
duje poskytovat dostato¢ny medialny priestor
vedcom a odbornikom na vyZzivu nezavislym od
zaujmovych komerénych skupin.

Nastavenie ekonomiky
vyroby mlieka

Skolenie manazmentu
a personalu fariem

Seminare s odbornikmi na
VyZzivu zvierat

Udrzat mlie¢ny sektor

Ocitli sme sa v novom svete. Fungovanie eko-
nomiky ohrozuje vysoka inflacia a neimerny
narast ceny energii, ktory mozno nazvat az
banditizmom. Narodné $taty ani Eurépska Unia
ako celok nedokazala najst obranu voci $peku-
lantom na trhu s energiou. Na ndkup energii za
premrstené ceny nemaju dost financii domac-
nosti ani podnikatelia. Zaplatit mimoriadne
zisky hrd¢om v pozadi z dani obyvatelov, nie je
rozumné rieSenie, ale pri doterajSom pristupe
bude asi jediné mozné.

Nie je jasné, nakolko dramaticky tato situa-
cia poskodi podnikatelov, vratane tych, ktori
sa zaoberaju produkciou mlieka. Plati vsak,
Ze mlieko je prioritou. Pre chovatelov, ktori
pamétaju na svojich zamestnancov a na navrat
organickej hmoty do pddy. Ale aj pre minister-
stvo, ktoré ochranuje verejny zaujem. Dotacna
politika smeruje k udrzaniu mlie¢neho sektora
i k znizovaniu spotrebitelskych cien.

PAVOL STEC, PhDr.
Ministerstvo podohospodarstva

a rozvoja vidieka SR Priemyselna 5,917 01 Trnava

MIKROP Slovensko, s.r.o.

www.rno.sk

www.mikrop.sk
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Uspesné farmy sa spoliehaju

na vedla

HwBE

jSie pro

dukty

Rastuce ceny polnohospodarskych komodit a su¢asna inflacia maju na polhohospodarstvo tiez
zdrvujuci vplyv a vyhliadky, zial, nie su optimistické. Zatial ¢o vysoké predajné ceny komodit mézu
vyhovovat rastlinnej vyrobe, Zivocisna vyroba tym trpi o to viac. N3jst v tejto situdcii spravne rieSenie
pre ekonomicku stabilitu vyroby mlieka je velmi tazké.

Sucastou komplexného vyrov-
navania vietkych nakladov, ktoré
ovplyviuju hospodarstvo, je zlep-
Senie reprodukénych a vyrobnych
ukazovatelov. Ceny dusika v dav-
kach sa od septembra minulého
roka zvysili o desiatky percent.
UdrZanie alebo dokonca zlep-
Senie ekonomickej efektivnosti
davky sa za tychto podmienok
zdd byt nemozné. Jednym zo
sposobov trvalej optimalizacie
nakladov na krmiva je zvySenie
vyuZivania vedlajSich produk-
tov potravinarskeho priemyslu,
v nadich podmienkach najma
liehovarského, pivovarského, sla-
dovnickeho a cukrovarského prie-
myslu. Dokazuju to aj vysledky
zdkaznikov spolo¢nosti Mraz
Agro, ktori sa pravidelne umiest-
nuju na poprednych miestach slo-
venskych vystav a sutazi.

Pivovarské mlato
spolo¢nosti Mraz
Agro znizuje naklady
na dusik

Cena dusika obsiahnutého
v Cerstvom pivovarskom mldte
s normalnou susinou 20 - 24 %

zodpovedd repkovému Srotu
extrahovanému v cene 255 Eur/t
dodanému na farmu. Dnesné
ceny $rotu su vyrazne nad touto
Uroviiou a doneddvna boli takmer
dvojndsobné. Na rozdiel od tychto
komodit su vedlajSie produkty
stabilnym prvkom a ich cenové
pohyby predstavuju len zlomok
cenovych Sokov, ktoré zaZivame
pri prevaznej vaciine ostatnych
krmiv. Trvalé zahrnutie vedlajsich
produktov potom nadalej umoz-
nuje polnohospodarskym podni-
kom spenazit vacsiu cast vlastnej
urody na komoditnych trhoch.
Podla analyz z akreditovanych
laboratérii sa cena 1kg dusika
v pivovarskom mléte v sucasnosti
pohybuje okolo 0,89 - 0,97 Eur/kg
NL. Ide o aktudlne ceny, ktoré
ponuka spolo¢nost Mraz Agro —
vratane dodavky na farmu, bale-
nia do vaku a konzervacie.

Kukuri¢né mlato Mraz
Agro - nie je mlato
ako mlato

Pod ndzvom kukuri¢né mlato
doddva spolo¢nost Mraz Agro
zahustené mokré  kukuri¢né

vypalky WDGS, kde pravidelne
dodéva material s obsahom susiny
zvycajne viac ako 40 % s obsahom
dusika do 36 % v suine. Ana-
lyzy Zivin a mykotoxinov doddva
spolocnost s kazdou dodavkou,
aby si zékaznik mohol tieto hod-
noty overit. Kukuri¢né mlato nie
je ndhradou za mlato pivovarské
1:1. Hoci cena dusika méze byt
podobna, kazdad kfmna surovina
ponuka nieco ciastocne odlisné.
Kukuri¢né mlato je vhodné najma
v chovoch, kde kvalita kukuri¢nej
sildZze alebo CCM nie je dostatocna
a davka nepotrebuje vyrazné
zvysenie vlhkosti. Vdaka svojim
vlastnostiam je kukuri¢né mlato
vhodné aj na vykrm dobytka. Na
druhej strane, pivovarské mlato
dodava kfmnej davke pestrost
a vyssiu chutnost. Na trhu je vela
kfmnych surovin kukuri¢ného
povodu, preto je vzdy vhodné
skontrolovat analytické hodnoty
tej vadej. NizSia cena za tonu
nemusi vzdy znamenat nizZsiu
cenu za kilogram dusika.

Cukrovarské rezky
stabilizuju a zvysuju
produktivitu

Cerstvé cukrovarské rezky su
uz dlho osved¢enym krmivom,
najmad v oblastiach pestovania
cukrovej repy. Moderné metody
balenia a konzervovania vsak
vyrazne zvysuju ich dostupnost.
Na zaciatku kampane sa zacinaju
kfmit Cerstvé rezky a pocas kam-
pane sa zvycajne sildzuju, aby
sa vytvorili ro¢né zésoby. Cukro-
varské rezky, podobne ako pivo-
varské alebo kukuriéné mlato,
zvysuju chutnost kfmnej davky

a vyznamne prispievaju k prijmu
inych krmiv. Rezky obsahuju
znané mnozstvo lahko stravitel-
nej vldkniny a pektinu, ¢o zvysuje
mliekovu Uzitkovost a prirastky.
Obsahuju tiez vysoky podiel vap-
nika. V kfmnej dévke sa musia
zohladnit ostatné krmiva, najma
objemové, a zvycajne sa podava
5 az 10 kg, maximdlne 15kg na
kus a den.

O spolocnosti
Mraz Agro

Spolo¢nost Mraz Agro dodava
svojim zakaznikom rocne viac
ako 250 000 ton mokrych krmiv,
od jednorazovych dodavok az
po velké silaze. Zakaznik musi
len urcit miesto. Zvy3ok, vratane
konzervécie, balenia do vakov
alebo dodavky vhodného kon-
zervatného prostriedku, zabez-
pecuje spolocnost Mraz Agro so
svojimi modernymi vakovacimi
vozidlami alebo partnerskymi
vakovacimi sluzbami v regiénoch.
Daldie informécie vam poskytne
vé3 regionélny zastupca.

MONIKA MINARIKOVA
Mraz Agro SK, s. r. o.
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MOKRE PRODUKTY

KUKURICNE MLATO WDGS
Vedlajsi produkt zo spracovania kukurice na vyrobu bioetanolu. Energeticko-bielkovinové
objemové krmivo, lahko stravitelné a dobre stravitelné. Dodava sa vratane skladovania a konze-
rvécie do vaku alebo volne loZené.

PIVOVARSKE MLATO

Vedlajsi produkt pivovarnickeho priemyslu s vysokym obsahom dusika, ktory pozostéva zo zvySkov
sladu, nesladavanych obilnin a inych Skrobnatych produktov, ktoré mdzu obsahovat ¢astice chmelu.
K dispozicii pocas celého roka. Dodava sa vratane prepravy, skladovania a uchovavania vo vaku.

CUKROVARSKE REZKY

Vedlajsi produkt cukrovarnickeho priemyslu. Krmivo s vysokym obsahom lahko stravitelnej viak-
niny, energie s priaznivymi dietetickymi (¢inkami a Specifickou vyZivovou hodnotou. Dodava sa
vrétane skladovania a konzervovania do vaku alebo volne loZené.

SUCHE PRODUKTY

PIVOVARSKE MLATO (GRANULOVANE)

VedIajsi produkt pivovarnickeho priemyslu. Bielkovinové krmivo s vysokym obsahom hrubého proteinu,
vysokou stravitelnostou Zivin, priaznivymi dietetickymi u€inkami a Specifickou vyZivovou hodnotou.

PIVOVARSKE KVASNICE

100% ¢isté pivovarské kvasnice (Saccharomyces cerevisiae). Obsahuju velké mnoZzstvo dusika
a aminokyselin. Na rozdiel od inych kfmnych kvasiniek s to jediné kvasinky, ktoré obsahuji
chmelové kyseliny (humuldnova horka kyselina a lupulnova B-horka kyselina).

SLADOVY KVET

Vedlajsi produkt sladovnickeho priemyslu, stimulujice krmivo so Specifickym podielom hrubych
bielkovin, mineralov, vitaminov, enzymov a aromatickych latok.

KRMNE KVASNICE

Doplnkové krmivo obsahujuce biomasu mikroorganizmu Saccharomyces cerevisiae, ktoré st kul-
tivované na liehovarnickych vypalkoch.

KUKURICNE VYPALKY DDGS

Vedlaj$i produkt vyroby bioetanolu. DDGS obsahuje vysoky podiel hrubych bielkovin (z vy-
chodiskového materialu aj z pouzitych kvasiniek Saccharomyces), sachardzu, Skrab, enzymy
a vitaminy skupiny B.

CUKROVARSKE REZKY

VedIajsi produkt cukrovarnickeho priemyslu. Krmivo s vysokym obsahom lahko stravitelnej viakniny,
energie s priaznivymi dietetickymi i¢inkami a Specifickou vyZivovou hodnatou.

e-mail: info@mrazagro.cz www.mrazagro.sk

tel.: +421 948 964 234
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Vyvoj stavov krav a kontrola uzitkovosti
— vyznamny manazérsky nastroj

Histéria polnohospodarstva sa zacala pred tisickami rokov a bola klu¢ovym prvkom pri vzostupe
[udskej civilizacie. Rozvoj polnohospodarstva umoznil, aby sa ludska populacia mnohonasobne
zvadsila; aké by to bolo, keby sa nasi predkovia stéle zivili lovom a zberom.

Dnes sme sa dostali do bodu,
ked'sa ozyvaju hlasy odporu proti
environmentélnym uc¢inkom kon-
ven¢ného polnohospodarstva,
¢o malo viak na druhej strane
pozitivny vplyv na rozvoj orga-
nického, regenera¢ného a trvalo
udrzatelného polnohospodar-
stva, o ktorom pojedndva aj nova
spolo¢na polnohospodarska poli-
tika. V roku 2021, podobne ako
v predchadzajucom roku, v pol-
nohospodarstve a potravindrstve
dominovala zhor3ujuca sa potra-
vinova bezpecnost. Podla svetovej
banky, priblizne 30 percent sve-
tovej populdcie nemalo v rokoch
2020 a 2021 pristup k primeranym
potravindm. Vyznam a doéleZitost
polnohospodarstva je zrejmd, aj
ked'je isté, Ze v tomto sektore sa
budu musiet uskutocnit uz spo-
menuté nevyhnutné zmeny.

V redi cisel

Ani v roku 2021 sa vyvoj sta-
vov krdv a dojnic na Slovensku
(graf 1) nezastabilizoval (podla
SU SR k 30. 6. 2022 stupol pocet
krdv o 3291, ale stav dojnic ma
stale klesajuci trend). O tom, ako
sa podielaju dojnice na celkovom
stave krav v jednotlivych krajoch
je vidiet na grafe 2.

Pokles dojnic sa prejavil aj v abso-
lutnom poklese monitorovanych
dojnic. Na druhej strane nas tesi,
Ze percento zapojenia do mliekovej
uzitkovosti (graf 3) je vyrovnany. Na
grafe 4 vidiet, kolko dojnic sa z cel-
kového poctu chova v jednotlivych
krajoch. Viac ako 18 % je v Trnav-
skom kraji a cez 16 % v Nitrian-
skom kraji. V tychto dvoch krajoch
sa chovd viac ako tretina vSetkych
dojnic na Slovensku, ale ¢o sa tyka
poctu chovatelskych subjektov je to
skdr naopak a najviac ich je v Pre-
Sovskom kraji cca 22 %.

Zakladnym prvkom v chove hos-
poddrskych zvierat je evidencia
zvierat, bud v pisomnej alebo
elektronickej podobe. O dblezi-
tosti a vyzname Centrdlnej evi-
dencie hospodarskych zvierat
(CEHZ) asi nikto z nas nepochy-
buje. ZéleZi na kazdom chovate-
lovi, bitunku ¢i kafilérii, do akej
miery mdame register aktudlny,
ako si plnia svoje legislativne
povinnosti.

Na obréazku je prehlad o pocte
fariem podla jednotlivych krajov
a na grafe 5 pocet zvierat za
jednotlivé hospodarske druhy
v krajoch evidovanych v CEHZ
k 23. 9. 2022. O velkosti fariem
s chovom hovddzieho dobytka
vypoveda graf 6, z ktorého je
zrejmé, Ze cca 75 % chovatelov
hovéadzieho dobytka (HD) evi-
dovanych v CEHZ chové do 20
kusov HD, v kontrole uzitkovosti
je v tejto kategdrii len 2,13 %
chovov.

V tab. 1 je zaujimavy prehlad
0 pocte zvierat HD podla ple-
mien, kde ako najpocetnejsie
mliekové plemeno evidujeme
plemeno holstein (obe farebné
varianty spolu), potom slovenské
strakaté a z mésového dobytka
je najpocetnejsie plemeno limou-
sine, ktoré ,preskocilo” doteraz
najpocetnejSie plemeno charo-
laise.

Rozdelenie populacie (graf 7),
vekova Struktura krav (graf 8) do
znacnej miery ovplyviuju dosiah-
nutd UZitkovost. Za Slovensko je
priemerné poradie prebiehajucej
laktacie 2,33 (za posledné roky
minimalne vykyvy).

V krajoch, kde prevlada kombi-
novany typ dobytka (Zilina, Pre-
Sov, Kosice) je to o nieco viac ako
priemer za Slovensko (2,44 - 2,45),
ale rozdiely su minimélne. Pri
porovnani plemien, najvyssie pre-
biehajucu laktaciu 3,16 dosahuje
nase malo pocetné pinzgauské

plemeno; 2,51 slovenské strakaté
a 2,20 holsteinské plemeno.

Je zndme, Ze kravské mlieko
obsahuje vela Zivin, vrdtane
roznych koncentracii vitaminov
rozpustnych v tukoch a vode,
minerdlov, stopovych prvkov
a soli. Kravské mlieko je déle-
zitym zdrojom vépnika a vyhy-
banie sa kravskému mlieku
a vyrobkom z neho prinasa
riziko nedostato¢ného prijmu
vapnika. Zial, nie je ani zdaleka
jasné, ¢o predstavuje primerany
prijem pre rézne vekové skupiny
a taktiez treba brat do uvahy
existenciu alergie na kravské
mlieko.

Graf 9 zachytdva vyvoj mlie-
kovej uzitkovosti a mdZeme
povedat, Ze pri monitorovanych
dojniciach je priemerny medzi-
ro¢ny narast (za 7 rokov) 200 kg
na jednu dojnicu. O zmene v pro-
dukcii a naraste uZitkovosti hovori
aj graf 10, ktory zaznamenava
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percentudlny prehlad o pocte
dojnic v jednotlivych uzitkovych
pasmach, ked takmer 60 % dojnic
je nad 8 000 kg mlieka.

Najvyssi ndrast (graf 11)
o +445 kg mlieka bol v Bratislav-

skom kraji, kde prevlada mliekovy
typ dobytka plemena holstein
a tento kraj prekrocil ako prvy
10 000 kg hranicu (10 108 kg).
O viac ako 400 kg doslo k narastu
aj v Nitrianskom kraji (9 665 kg)

a tymto predbehol aj Trnavsky
kraj (9 633 kg).

Pri porovnani UZitkovosti podla
jednotlivych plemien (graf 12)
a za $lachtitelské chovy (graf 13),
dojnice s prevladajucim podielom

holsteinského plemena dosahuju
neporovnatelne vysiie parametre
(o viac ako 12 %) v porovnani
s priemerom za Slovensko a stale
dokazu zaznamenat medzirocny
narast.

Tab. 1: Pocty Zivych zvierat HD

Graf 1: Porovnanie vjvoja stavov krdv v KU a na Slovensku

nazov plemena S p(_)é’et
plemena | zvierat
Slovenské strakaté, simental S 134 984 - {.45;' @F __ﬁg. & )
Holstein H 123 738 & @#’#&%‘Jﬁ"@g“ £
Limousin L 56178 -y *
Charolaise CH 50 864
Cervené holsteinské R 31811
Aberdeen Angus AA 9 458
Pinzgauské P 7 426
Montbeliarde MB 5980
Simental — méasovy SM 3 869
Blonde d’ Aquitaine BA 2 476 S
Belgické modré (Belgian blue) BB 2 349 " s
Braunvieh - alpsky hnedy dobytok B 2342 ‘g;b@'\,.@" ﬁp",r@\,P\“‘"ﬁ»"&&&@"‘@x‘ﬁ@‘@*k@{‘ tﬂp@‘f@?'ﬁﬁ"@“
Highland HL 1781
Simental bezrohy — vykrmovy SB 1658 . 3 . ,
Graf 2: Rozdelenie krdv podla uZitkového typu k 31. 12. 2021 podla
Hereford HE 1450 SUSR
Galloway GL 1431
Jersey J 1272 31.12.2021 pedla 5U SR i o
iné neuvedené plemneona, nezname pleme- X 1222
Madarsky stepny dobytok SD 1077
Aubrac AU 925
Salers SL 763
Aberdeen Red AR 599
Piemontese Pl 523
Gasconne GA 502 1
Wagyu WG 292
Chianina cl 291
Dexter DX 140
Cervenostrakaté nizinné (MRY, Rotbunt) M 120 ¥ H o He o b o ™
Shorthor.n ot 78 Graf 3: Percentudlne zapojenia do mliekovej kontroly uZitkovosti v
Parthenaise PT 63 Jednolivych krajoch k 31. 12. 2021
Danske Cervené D 58
Ciernostrakaté nizinné eurépske N 45
Gelbvieh - Zltostrakaty nemecky dobytok G 43 v i '
Ayrshire A 42 = ms.ul'_;' ; 2
Simental rohaty — vykrmovy SR 40 o syl '.'.',_MJ L R
Texas Longhorn TL 39 T 1 “'";_, & a1
Uckermarker u 38 ’f £
Bizon BZ 26 o o
Cervenostrakaté eurdpske frizske F 20 _: o .
Marchigiana MG 19 -
Zebu ZB 18 .0
Byvol BV 16
Tarantaise T 8 s i ' [
Svédske cervené SC 7
Norman.de NO > Tab. 2:  Pocet rozborov na prebiehajticej laktdcii
Bazadaise BD 2
Grauvieh GR 2 skupina 1. laktacie 2.+ laktacie vsetky
Maine Anjou MA 2 TB<1,1 176 900 146 336 522 526
Brahman BR 2 T:B 1,1-1,5 219 921 158 951 597 447
Vosgienne v 1 TB>1,5 26 058 22 179 86 357
www.rno.sk rolnicke noviny
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» Co prinasa kontrola Pocet fariem v kraji:

uzitkovosti
chovatelom?

Ked' vstupujeme do éry pres-
ného polnohospodarstva, Udaje
o vykone a sposobe ich vyu-
Zivania neboli nikdy doleZitej-
Sie. Vzhladom na rastuci zaujem
spotrebitelov o otézky dobrych
zivotnych podmienok zvierat
a bezpecnosti potravin a nega-
tivny ekonomicky vplyv znize-
nej dlzky Zivota sa ciele vyberu
plemien v mnohych eurépskych
krajinch Coraz viac zameriavaju
na ,sekundarne” znaky, ako je
plodnost, dlhovekost a zdravie
kradv. Zdznamy z kontroly uzitko-
vosti (KU) umozfiuju farmarom
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Graf 4: Percentudlne zasttpenie dojnic v KU podla krajov za
Slovensko k 1. 12. 2021

Graf 5: Pocet zvierat podla druhu za jednotlivé kraje
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Graf 6: Pocet fariem HD podla poétu Zivych zvierat k 23. 9. 2022

Graf 7: Rozdelenie populdcie krdv v KU k 31. 12. 2021
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Individudlne analyzovanie vzo-
riek mlieka méze po6sobit ako
dolezity systém véasného varo-
vania, ktory upozorfiuje na prob-
[émy, ktoré by bez zdsahu mohli
ovplyvnit ziskovost stdda. Medzi
tieto informacie urcite patri zisto-
vanie poctu somatickych buniek
(monitorovanie mastitidy), obsah
mocoviny v mlieku, ketoldtky
a laktoferin.

V roku 2021 bola pri kazdej
monitorovanej dojnici viac ako
desatkrat za rok vykonand ana-
Iyza na pocet somatickych buniek

(SCC) - graf 14. Lietba masti-
tidy a naslednd strata produkcie
su jedny z najvacsich nékladov
pre chovatela. Kontrola zachyti
infekciu v pociatocnych Stadiach,
¢im sa znizia buduce financné
straty. Zachytenie tychto signa-
lov umoziiuje farmérovi dostat
sa k problému skér, ako sa stane
problémom. Ak sa infekcia neza-
chyti v pociatocnych Stadiach, je
pravdepodobnejSie, Ze prejde
do chronického $tadia. Chova-
tel ma dané vysledky k dispo-
zicii do 24 hodin po vykonani

Graf 8: Zastiipenie krdv v KU podla poradia prebiehajticej laktdcie

rozboru, bud online v Plemenar-
skom informacnom systéme (PLIS)
alebo mailom.

Informacie
o energetickej bilancii

Pomer tuk : bielkoviny posky-
tuje farmarovi informaciu o ener-
getickej bilancii. Vysledky za rok
2021 su zobrazené v tab. 2. Na
zaliatku laktacie, ak je pomer
vacsi ako 1,4, je krava pravdepo-
dobne v negativnej energetickej
bilancii. To znamena, Ze sa mobi-
lizuje prili§ vela telesného tuku,

¢im sa zvyduje riziko metabolic-
kych poruch a s tym spojeného
zlého zdravia a plodnosti.
Hladiny mlie¢nych bielkovin
ovplyvriuji mnohé faktory, najma
energetickd hladina a funkcia
bachora. Pokles bielkovin viak
moéZe naznadovat, Ze kravy maju
nedostatok stravitelnych bielko-
vin a esencidlnych aminokyselin.
Travenim bielkovin v bachore sa
uvolfiuje amoniak. Ak je nad-
bytok amoniaku, absorbuje sa
cez stenu bachora do krvného
obehu a v peceni sa premeni

Graf 9: Porovnanie vjvoja tiZitkovosti podla SU SR a v KU

4,53 laktdcis
15,00

w1 whreos milskees = lshtecs sdabiaktkea  BE awidie

a0

8000

19T 2000 3004 rJ0B0 3005

rICIE r3017 30N ndede 2000 nBOE

[T B

BDas

Graf 10: % prehlad o pocte dojnic podla dosahovanej priemernej

uzitkovosti v KU k 31. 12. 2021

Graf 11: Porovnanie tzitkovosti v KU podla krajov k 31. 12. 2021
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Graf 12: Porovnanie uzitkovosti podla plemien (50% a viac)

Graf 13: Vysledky za Slachtitelské chovy
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na mocovinu. Véadina mocoviny
sa vyluCuje mofom krav a cast
prechddza do mlieka a aj takéto
Udaje poskytujeme chovatelovi
z analyz vzoriek mlieka. Ako vyu-
Zivaju tuto informaciu chovatelia,
je vidiet na grafe 15, ked kazda
krava bola monitorovana viac ako
9,5x za rok.

Ak mé strava nedostatok
dusika, potom sa mocovina
nevylucuje, ale recykluje sa spat
do bachora a premiena sa spat
na amoniak. Hovadzi dobytok
je prezuvavec, a preto vyZaduje
vo svojej strave vela vldkniny,
a verte tomu alebo nie, kravy
si  najlepsimi  recykldtormi,
maju schopnost stravit potra-
viny, ktoré Iludia nedokazu.
Avsak dojnice, ktoré produkuju
vysoké mnozstvo mlieka, vyZza-
duju stravu bohatsiu na Ziviny,
preto su kfmené viac koncen-
tratmi. To vedie k hromadeniu
kyselin v bachore, ktoré moze
po dlhSom case sposobit acidozu
a ta sposobuje dalsie zdravotné
problémy, preto je nevyhnutné
venovat kfmnej davke zvysenu

pozornost a aj k tomu sluzi
poskytovany prehlad o obsahu
mocoviny v individualnych vzor-
kéch mlieka.

Naplanovat zlepsenie
chovu

Zaznamendvanie mlieka pridava
vyznamnu hodnotu akémukol-
vek prebytoénému plemennému
dobytku predavanému z farmy
a zvysuje Sance na vyssie cenové
ohodnotenie.

Vysledky zaznamenavania mlieka
sa vkladaju do genetickych hod-
noteni ako do ndrodného, tak aj
do medzinarodného (napr. INTER-
BUL). To ndm umoznuje poskytnut
vasim kravdm vypocet plemennych
hodnét s vy3Sou spolahlivostou.
Mame pristup k vysledkom najlep-
Sich bykov, ¢im sa zvysuje rychlost
genetického zisku.

V spolupraci s laboratériom
VETWELL, s. r. 0. zabezpecujeme
efektivnu diagnézu telnosti pro-
strednictvom vzoriek mlieka.
Tato sluzba za primerand cenu
oznadi, ¢i je krava telnd alebo
nie a odstrani zvysenu pracnost

Graf 14: Pocet analyz na somatické bunky a ich pocet na jednu kravu

manipuldcie so vietkymi kravami
na zistovanie telnosti.
Neplodnost a zlé reproduké¢né
ukazovatele krdv su hlavnym
problémom produktivity pre
polnohospodarov s vysoko uZit-
kovymi dojnicami. Existuje nie-
kolko dovodov, preco su dojnice
inseminované. Prostrednictvom
inseminacie su vybrané byky
vySetrované veterindrom, ¢i maju
dobry zdravotny stav a sperma sa
skladuje v bezpe¢nom zariadeni,
kde sa testuje na kontrolu kva-
lity. To znamend lepsiu kontrolu
chordb pre dojné zvierata.
Daldim dévodom, pre¢o cho-
vatelia pouzivaju inseminaciu
je to, ze vyberom konkrétneho
byka na chov mézu zlepsit
kvalitu a zdravie svojho stada.
Napriklad, ak mé& krava nie-
ktoré menej Ziaduce vlastnosti,
moézete ju pripustit s bykom,
ktory by mohol tieto veci napra-
vit u ich potomkov. Ked mate
Siroky vyber bykov s réznymi
vlastnostami, mézete naplano-
vat zlepSenie svojho chovu. Aké
vysledky dosahuju slovenski pol-

nohospodari, je interpretované
v grafoch 16 - 17. Mézeme kon-
Statovat, Ze za posledné tri roky
sa zlepsila servis periéda o -6,7
dna. Najlepsie vysledky dosa-
huje Bratislavsky kraj, takze nie
vidy plati, Ze s vysokou uZitko-
vostou sa zhor3uju reprodukéné
ukazovatele.

Plemendrske sluzby Slovenskej
republiky, 5. p. (PS SR) neustéle
pracuju na skvalitneni svojich slu-
Zieb v oblasti informatizacie systé-
mov. Vdaka tomu su schopné pre
svojich zamestnancov, ale najma
konecnych pouZivatelov systémov
poskytovat sluzby na €oraz vyssej
urovni s vysokou pridanou hod-
notou. Pevne verime, Ze napriek
tazkym podmienkam, v ktorych
sa nasi chovatelia a aj vietci v
agrosektore nachadzaju, budeme
mat aj v buducnosti moZnost
vdaka vasim podnetom neustéle
zlep3ovat nase sluzby.

Mgr. ANNA MACKOVYCHOVA
riaditel'ka PS SR, S. p.

Ing. MARTA DIANOVA
veduca useku plemenarskej
biolégie

Graf 15: Pocet analyz na obsah mocoviny v mlieku na jednu kravu
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Graf 16: Porovnanie priemernych sledovanych ukazovatelov podla

Graf 17: Porovnanie priemernych sledovanych ukazovatelov podla

krajov krajov
Gral 16; Porovnande priemaernych sledovanych ukazovatelov podfia s — i — i} il v Aar i S rrneapeii
oo
krajov
18 1211 1304
T T L Sl - Do) B = 1157 5
3 E 2 Ly = — — a ——— S — =
oo 35 a07 a0z o) Ar "_ a7 f‘o_ Tr:] - — 1214 — 1252
e — o — 158 q14 1152
i L 1140 !
398 a0z Al any 408 a4 s 5 05 i 1095 11,2 110,%
150
00 = 77
] — i ¥ — jiia i nche E0LD 731 65 i} 739 TH1 1 ThA
355 — @ diia Fdn 3 i el ke
Lo1
Jm
L 0.0
oAl 3] " & T4 il i i ™ o
Qo i
na n m P, F [ s ] i 5 Ba L] L] 5 BE L5l KE Lo

rolnicke noviny

www.rno.sk

Automatické krmne
systemy a koncepty vyzivy

Ak sa pozrieme na vyvoj trendov v polnohospodarstve, konkrétne na vyvoj trendov v sektore
mlie¢neho a masového hovadzieho dobytka za poslednych niekolko desiatok rokov, tak
pravdepodobne dbjdeme k zaveru, ze velkym trendom je robotizacia.

Na farmach v Ceskej a Sloven-
skej republike sa o robotizacii
a automatizacii hovori ¢oraz ¢as-
tejSie, a to sa tiez samozrejme
premieta v tom, Ze mnoZstvo
robotizovanych a automatizova-
nych fariem nielen v Ceskej a Slo-
venskej republike rastie. Ak sa
porozhliadneme po Slovensku ¢i
Cesku, tak podla méjho nazoru st
pre majitelov fariem najviac atrak-
tivne technoldgie, ktoré sa tykaju
robotického dojenia a automatic-
kého prihfiiania krmiva. Avsak
na trhu sa objavuje aj niekolko
vyrobcov, ktori sa zaoberaju auto-
matizéciou a robotizaciou kfm-
nych systémov a aj v Ceskej ¢i
Slovenskej republike uz mézeme
vidiet niekolko fariem, ktoré sa
cestou automatizacie a robotiza-
cie kfmneho systému vydali.

Robotické a automatické kfmne
systémy (KS) mozu sluzit na tvorbu
kfmnych davok jednak v konven¢-
nych TMR (total mixed ration) sys-
témoch, ako aj v systémoch PMR
(partial mixed ration). Rozdiel
medzi tymito dvoma systémami
je nasledujuci. TMR systém kfme-
nia spociva v tom, Ze zvieratdm
je predkladand jednotnd kfmna
davka iba na kfmny st6l. Oproti
tomu systém PMR sa od predché-
dzajuceho systému Iisi v tom, Ze
zvieratd dostavaju kfmnu davku
na kfmny stdl, plus granulovanu
kfmnu zmes v dojacich robotoch,
alebo v kfmnych boxoch, alebo
v dojacich robotoch a kfmnych
boxoch.

Medzi vyhody KS samozrejme
patri Gspora ludskej prace. Dalej
frekvencia, s akou je kimna davka
zvieratdm na kfmny stol predkla-
dand. Samozrejme, pokial su KS

dodavatelom spravne nadimen-
zované na velkost danej farmy,
da sa ocakdvat, Ze tieto systémy
moézu urcité skupiny zakrmovat
ovela Castejsie ako klasicky kfmny
automobil.

Pokial sa budeme bavit o kon-
krétnych ¢islach z pohladu toho,
kolkokrat za den su KS schopné
predloZit Cerstvo namieanu
kfimnu davku skupine dojenych
zvierat, mézeme napriklad vyu-
zit data zo studie Carlo Bisaglia
a kol. (2012). Tato studia bola
vykonand v Holandsku, kon-
krétne na 22 farmach s KS. Zistilo
sa, Ze KS boli schopné v priemere
zakfmit dané skupiny zvierat
78x za 24 hodin. Samozrejme
tato vyssia frekvencia zakrmova-
nia prindsa mnozstvo benefitov
najmé v kombindcii s robotickymi
dojacimi systémami. Medzi tieto
benefity mo6zeme napriklad zara-
dit vy$3i prijem susiny, ¢i vadiu
aktivitu zvierat. Vysokd aktivita
zvierat a kombindcia robotickych
dojacich systémov bude viest
k Uspesnejsim dojeniam, a to

bude viest k vy33ej uZitkovosti
zvierat.

Ak sa pozrieme na tému KS
vs. tvorba kfmnych davok pre
tieto systémy, zistime, Ze dolezi-
tym aspektom je to, Ze KS dispo-
nuju urcitym poctom zasobnikov.
Pocet zasobnikov rovnd sa pocet
komponentov, ktoré méze KS
pri tvorbe kfmnych davok vyu-
Zivat. Z toho vyplyva, ze kfmna
déavka pre tieto systémy by mala
byt samozrejme funkéng, ale aj
pomerne jednoduchd z pohladu
mnozstva komponentov, ktoré su
na tvorbu kfmnej davky vyuzi-
vané. Jednoduchost a funk¢nost
kfmnej davky su slovd, ktoré su
reflektované v niekolkych kon-
ceptoch vyzivy spolocnosti De
Heus. Medzi tieto koncepty patri
vyroba kompletnych kfmnych
zmesi. Dalej koncept bielkovino-
vych koncentratov TMR Balance
a Rucor, ktory umoznuje vyuzivat
v kfimnych dévkach vlastné obilie.
Oba systémy, jednak kompletné
kfmne zmesi, ako aj systém kfme-
nia bielkovinovymi koncentratmi

s samozrejme vhodné pre vyssie
popisané robotické a automa-
tické kfmne systémy.

Kfmne davky s pouzitim kom-
pletnych kimnych zmesi (KKZ)
a bielkovinovych koncentratov
(BK) majui mnoho vyhod v porov-
nani so systémom kfmenia
pomocou komponentov. Okrem
absolutnej jednoduchosti tvorby
zmesi je to pestrost vyzivy bachora
a dojnice, pretoze vo vsetkych
produktoch spolo¢nosti De Heus
je Siroka Skala vstupnych surovin,
a nie iba repkovy a séjovy extra-
hovany 3rot, obilie a minerainy
premix. Medzi dalSie vyhody patri
rychlost tvorby kfmnej davky,
kedy do kfmneho vozidla alebo
automatického kfmneho systému
davkujeme iba KKZ, pripadne BK
+ obilie, s tym je spojena niZdia
spotreba nafty (elektriny), pre-
toZze mieSame kratsiu dobu, a to
pozitivne pdsobi na Strukturdlnu
vldkninu kfmnej davky, ktora nie
je tak narusena. Dalou vyhodou,
ktoru ocenia ekonomické odde-
lenia, je minimdlne mnozstvo
faktar, ktoré dostant a plynuly
finan¢ny tok (cash flow), ked sa
nemusi naraz platit cely kamién
soje alebo repky. Kto skladuje
nase KKZ alebo BK v silach, oceni
aj to, Ze su v granulovanej forme.
Je to hlavne z dévodu zabrane-
nia separacie jednotlivych kom-
ponentov a bonusom je to, Ze
granule ,Cistia” sild a farmar ich
nemusi zbavovat prachu. Jed-
noduchost, pestrost, funkénost
a cenova konkurencieschopnost
su na strane De Heus.

Ing. ALES KLUSON
Ing. FILIP MORAVEK
De Heus

www.rno.sk

rolnicke noviny



Dojnice

Dojnice

Obdobie mledzivovej vyzivy jaloviciek
— zaklad ich buducej produkcie mlieka

Jalovic¢ky vzdy budu predstavovat buducnost fariem vysokoprodukénych dojnic, a preto dobry systém
ich odchovu vytvara velmi délezity zaklad pre ich buducu produkciu mlieka a zdravie.

Systém odchovu jaloviciek
zahffa rozne obdobia, ktorym sa
prispésobuje systém chovu a pre-
dovsetkym vyziva. Kazdé obdobie
ma svoje zvlastnosti vyplyvajice
z fyziologickych poziadaviek
rastlceho a vyvijajuceho sa orga-
nizmu, ¢i uZ na ziviny alebo cho-
vatelské podmienky.

Nezabezpecenie optimalnych
podmienok v jednotlivych obdo-
biach odchovu mé vacie alebo
mensie dlhodobé vplyvy na orga-
nizmus, napr. zasahuje az do
obdobia produkcie mlieka a cel-
kovej efektivity chovu daného
zvierata. Medzi najrizikovejSie
obdobia v chove jaloviciek, ktoré
moézu vyznamne ovplyvnit pro-
dukénost jedinca, patri ranné
obdobie Zzivota (mledzivové
a mlie¢na vyziva) a obdobie pred
pubertou (cca od 3. maximélne
do 9. mesiaca).

Skusenosti  z praxe uka-
zuju, Ze vseobecne znama sku-
to¢nost o vyzname prijmu
mledziva pre novonarodené
tela sa uz vyznamne uplatriuje
v manazmente chovu narodenych
teliat prevaznej vacsiny fariem.
Stéle je ale potrebné zdérazriovat
opodstatnenost sprdvne nasta-
veného systému starostlivosti
o0 novonarodené telatd, a to pro-
strednictvom vysledkov domécich
ale aj zahrani¢nych vyskumov
a skusenosti z chovatelskej praxe.

Dolezitost mledziva

Vyznam mledziva pre narodené
tela je nesporny. Zakladom aké-
hokolvek odchovu teliat po naro-
deni je, aby sa ¢o najskor v ich krvi
dosiahla potrebnd koncentracia
imunoglobulinov. Tento ciel je
ovplyvneny celym radom fakto-
rov, ktoré su ako na strane matky,
tak aj telata, ale nezabudajme aj
na vplyv chovatela.

Na strane matky je to hlavne
poradie laktdcie a ¢as prvého doje-
nia po oteleni. Na strane telata
je to schopnost vstrebavania imu-
noglobulinov z mledziva v tenkom
¢reve v ur¢itom ¢asovom obdobi
po narodeni, ako aj schopnost vyu-
Zit prijaté mledzivo z hladiska jeho
mnoZstva. Vietko to viak zavisi
od toho, ako chovatel nastavi sys-
tém, ktory vytvori optiméine pod-
mienky na strane matky a aj telata.

Vo vedeckej, ale aj odbornej
literatdre sa neustédle zd6raznuje
skuto¢nost, Ze prvé hodiny po
narodeni jedinca su velmi doble-
Zité, ba az kritické pre Uspesné sa
adaptovanie narodeného jedinca
na nové prostredie. Novonaro-

2 4 ’

dené tela si v uvedenom obdobi
vyZaduje intenzivnu starostlivost,
ktora spociva v prijme kvalitného
mledziva v poZzadovanom mnoz-
stve, kvalite a case od narode-
nia. Nezabudajme vSak ani na
hygienu prostredia, do ktorého sa
tela narodi a v ktorom je novona-
rodené tela ustajnené.

Mledzivo predstavuje prvé
nadojené mlieko po oteleni
a jeho zloZenie sa po oteleni velmi
rychlo meni z dojenia na dojenie
(nezrelé mlieko). UZ po niekol-
kych dojeniach dojnica produkuje
zrelé mlieko. Mledzivo poskytuje
narodenému telatu vysoké mnoz-
stvo Zivin a dalSie nevyZivové bio-
logicky aktivne latky. Okrem toho

je klucovym zdrojom imunoglo-
bulinov (obrannych latok) pre
pasivnu imunitu. Obsahuje tieZ
velké mnozstvo imunomodula¢-
nych peptidov, ktoré sa tiez mozu
podielat na imunitnych reakcidch
narodenych teliat.

Cielom uvedeného prispevku je
poskytnut chovatelom poznatky
vedy a vyskumu zamerané na
vyznam mledzivovej vyZivy nielen
pre zdravie teliat, ale obzvlast pri
jalovickach aj na ich produkciu
mlieka v dospelosti. Déraz sme
tiez kladli na niektoré zakoni-
tosti kvality mledziva v suvislosti
s poradim laktdcie, casom od ote-
lenia, prijatym mnoZstvom, ako aj
poc¢tom dojeni, resp. hygienou pri
dojeni. Venovali sme sa aj vzta-
hom medzi mnozstvom prijatého
mledziva jalovickami a ich budu-
cou produkciou mlieka.

Potrebny obsah
obrannych latok

Uspe$na adaptacia teliat po
narodeni zavisi nielen od prisunu
Zivin, ale najmé od prisunu imu-
noglobulinov (IgG) - obrannych
latok. Je potrebné si uvedomit, ze
tela sa rodi do prostredia, v kto-
rom je vystavené vplyvu mikroor-
ganizmov, na ktoré organizmus
nie je imunitne pripraveny. Tela sa
rodi do nového prostredia s velmi
nizkou hladinou IgG v krvi, preto
je takyto organizmus velmi cit-
livy na rézne ochorenia veduce

Tab. 1: Priemer produkcie mlieka, dizky laktdcie, denného nddoja a normovane;j laktdcie jalovic
krmenych do jednej hodiny po narodeni 2 litrami a 4 litrami mledziva (Faber et al., 2005)

2 litre mledziva 4 litre mledziva
Laktacia 1 Laktacia 2 Laktacia 1 Laktacia 2
Nadoj za laktaciu, kg 7848 + 353 8167 + 248 75289 +352 8516+ 251
Dizka laktacie, d 324 +9 297 +13 2898 +5 00+8
Denny nadoj, kg 26,9 278
305-dfiovy, kg 8952 + 341 9642 + 341 89907 £ 335 11254 + 335
Pofet zvierat 28 27
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Graf 1: IgG hladiny v mlieku v zdvislosti od poradia dojenia od
otelenia a poctu laktacii (Conneely et al., 2011). Najuyssiu hladinu
IgG mali dojnice na tretej (zelend) az piatej (Cervend) laktacii
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Graf 3: Vjvin hmotnosti jaloviiek, ktoré boli kimené 2 litrami (plné
Stvorce) a 4 litrami (otvorené) do 1 hodiny po nar. (Faber et. al., 2005)
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k utlmu rastu, chorobnosti az
Uhynu. Spoésobené je to tym, zZe
imunoglobuliny matky nemdézu
prejst cez placentu do krvi telata.

Produkcia vlastnych 1gG v orga-
nizme narodenych teliat je
na urovni 1g za den, a to od
36. hodiny veku az do 3. tyz-
dna. Z hladiska obranyschopnosti
telata je nevyhnutne potrebnd
pasivna imunita, t. j. prijem imu-
noglobulinov z mledziva, aby tela
vo veku 48 hodin malo v krvi viac
ako 10 mg/ml IgG.

Novonarodené tela potrebuje
priblizne 100 g IgG, aby ziskalo
odportcanu hladinu tohto imu-
noglobulinu v krvnom sére.
KedZe mledzivo nie je rovnaké
od kazdej kravy, je pre optimalnu
hladinu IgG v krvi telata potrebné
rozdielne mnozstvo jeho prijmu.
Ukazuije sa, Ze prijem mledziva do
2 litrov alebo jeho prijem v mnoz-
stve 2 litre 8 hodin po narodeni
nezabezpedi optimalne mnozstvo
IgG presunu z traviaceho traktu
do krvi.

Graf 2: IgG hladiny v mledzive pri prvom dojeni po oteleni
v jednotlivych frakcidch na urovni jednej Sturtky (Vetter et al., 2013)
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Zmeny v zlozeni
mledziva po oteleni

Pre optimalny prijem mle-
dziva z hladiska ¢asu podania
po narodeni je dolezité poznat
¢asové zmeny v obsahu obran-
nych zloZiek mledziva. Tieto su
ovplyvnené roznymi faktormi, ale
podstatny je ¢as od otelenia a vek
matky.

Na grafe 1 je uvedeny obsah
I9G v mlieku krav v zavislosti od
poctu dojeni po oteleni, ako aj od
poradia laktacie. Najviac IgG mali
dojnice na 5. laktdcii s postupnym
poklesom z dojenia na dojenie
a najmenej dojnice na 1. a 2. lak-
tacii. Zaujimavé na tomto obrazku
je, ze starsie dojnice vykazovali
vyraznejsi pokles IgG z prvého
na druhé dojenie ako kravy na
1. a 2. laktdcii dokumentujuc tak
vyznam prvého dojenia. Mle-
dzivo ziskané prvym dojenim bez
ohladu na pocet laktacii obsahuje
dostatocné mnozstvo IgG. Preto
délezity je objem prijaty telatom
pri prvom napojeni.

Urcity vplyv na mnoZstvo IgG
ma aj Cas, ktory ubehne od otele-
nia po prvé dojenie. Do 9 hodin sa
koncentracia IgG pri prvom dojeni

Tab. 2: Hladina IgG v plazme teliat merand pomocou radidlnej immunodifiizie (RID) a ELISA a uéinnost
absorpcie (vstrebavania, AEA) IgG v organizme teliat krmenych tepelne oSetrenym (60 C po dobu

30 mintt a prudko ochladené) a tepelne neoSetrenym mledzivom, ktoré malo nizky alebo vysoky pocet
baktérii (Gelsingeer et al., 2015). T - tepelné oSetrenie, B - pritomnost baktérii

Tepelne neogetrenéd Tepelne oketrené P-hodnota
Ukazovatel Nizky Vysoky Nizly Vysoky s.d. T B
1gG, mg/ml
RID (48 h) 20,19 10,72 20,97 8,79 1,6 0,72 0,01
ELISA 12,13 6,78 14,87 879 1,8 0,2 0,01
AEA 33,77 14,75 33,42 13,88 23 0,79 0,01
Celkové proteiny, g/d| 8,24 7,38 23 1,22 01 0,77 0,01

meni len minimalne, potom ale
zatina klesat. V ¢ase prvého doje-
nia do 21 hodin koncentracia IgG
vmledzive klesne o cca 25 %. Stéle
vsak koncentracia 1gG dosahuje
90 + 7 mg/ml, ¢o je postacujuce
pre tela. Avsak, napriek tomu, Ze
v mledzive je relativne stabilnad
hladina 1gG v prvych hodinach
po oteleni, ovela zloZitejsia je
vstrebavatelnost imunitnych latok
v traviacom trakte narodenych
teliat. Rychlost poklesu vstrebava-
nia obmedzuje Gcinnost prestupu
obrannych latok z mledziva do
krvi telata len na velmi kratku
dobu po narodeni. Najoptimal-
nejSie je poskytnut mledzivo do
1 az 2 hodin po narodeni.

Z hladiska manazmentu starost-
livosti o novonarodené tela je
délezité tiez vediet, Ze obsah IgG
v prvom ziskanom nadoji po ote-
leni je rovnaky v priebehu celého
dojenia. Na grafe 2 je uvedeny
obsah IgG v jednotlivych frakciach
mledziva vydojeného pri prvom
dojeni. To znameng, Ze ¢i vydo-
jime 20 % alebo 60 % mledziva
pri prvom dojeni, obsah IgG je
rovnaky.

Bolo zauzZivané, ze prvé frak-
cie mledziva maju viac IgG ako
mledzivo, ktoré vyteka z vemena
ku koncu dojenia. Co teda nie
je pravda. Uvedena skusenost
vychadzala z toho, Ze pri prvom
dojeni po oteleni vznika riziko,
hlavne pri prvostkach, horsieho
vylucovania oxytocinu. To ma za
nasledok nekompletné vydojenie
dojnice a tym aj urcité obavy cho-
vatela o kvalitu mledziva.
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Pri vysokouzitkovych mlie¢nych
plemenach je pobyt telata s mat-
kou a pitie priamo od nej tieZ urci-
tym rizikovym faktorom, ktory
nezaruCuje dostatocny prijem
imunoglobulinov. Rizikom pri piti
od matky je nezndma kvalita mle-
dziva matky, nekontrolovatelné
mnozstvo vypitého mledziva
a mozna kontamindcia traviaceho
traktu telata pri hladani ceckov.
V¢asné oddelenie matky od telata
znizuje riziko ochoreni a uhy-
nov novonarodenych teliat, a to
napriek zauzivanej predstave laic-
kej verejnosti. Davka 4 litrov mle-
dziva taktiez vacsinou vyzaduje
napajanie pazerdkovou sondou.
Kontrolu prijmu mledziva mozno
vykondvat cez celkovy protein
krvného séra odobraného od
zvierat v rozmedzi od 1. do 5. dfa
Zivota.

Prijem mledziva
a buduca produkcia
mlieka

V jednej americkej $tudii realizo-
vanej na Cerstvo narodenych jalo-
vickdch hnedého $vajciarskeho
plemena, autori poukazuji na
vyznam mnozstva prijatého mle-
dziva pre ich buddcu produkciu
mlieka v dospelosti.

Autori podavali kvalitné mle-
dzivo do jednej hodiny po naro-
deni jednej skupine v mnoZstve
2 litre a druhej skupine 4 litre.
Nasledne zvierata pocas dalSieho
obdobia odchovu az do otele-
nia odchovavali v rovnakych cho-
vatelskych podmienkach. Zistili,

Ze v dospelosti zvieratd, ktoré
dostali 4 litre mledziva, vypro-
dukovali pocas 1. a 2. laktécie
v priemere o 1000kg na 1. lak-
tacii a o 1400 kg (prepocitané na
305 d laktaciu) na 2. laktacii viac
mlieka ako dojnice, ktoré prijali
2 litre mledziva. Dokonca zistili
o 15 doldrov nizsie naklady na
veterinara v skupine zvierat, ktoré
dostali 4 litre mledziva.

Prijem vadSieho mnoZstva kolo-
stra mal pozitivny vplyv aj na pri-
rastky Zivej hmotnosti, ktoré boli
vyrazne vyssie pri prijme 4 litrov
mledziva (o 0,23 kg/deni) a preja-
vili sa na vy3sej Zivej hmotnosti
pocas celého sledovaného obdo-
bia (graf 3) a vyssej produkdii
mlieka (tab. 1).

Dokonca rozdielny prijem mle-
dziva ovplyvnil aj Zivotaschopnost
jaloviciek, kde pri prijme 2 litrov
mledziva neuzavrelo 2. laktaciu
25% a pri prijme 4 litrov 13 %
zvierat. Pravdepodobne rozdielny
prijem a kvalita mledziva by mohli
do urcitej miery ovplyvnit aj dlho-
vekost dojnic.

V inej Studii sa uvadza, Ze hla-
dina imunoglobulinov od 24 do
48 hodin po narodeni pozitivne
ovplyvnila priemerné denné pri-
rastky teliat az do veku 180 dni.
Vyssia produkcia mlieka krav,
ktoré pri svojom narodeni pri-
jali viacej kolostra pravdepo-
dobne suvisela s lepSou imunitou
pocas dalSieho Zivota a tym bola
posilnend celkovéd vykonnost
organizmu. Poukazuju na to
aj nizsie naklady na veterindra

Graf 4: Vztah medzi vekcom pri prvom prijme mledziva a ti¢innostou
absorpcie (AEA) IgG. K vgraznému poklesu (inflexny bod) dochadza
13,26 hod. od narodenia (Osaka et al., 2014)
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(24,51 doldra/tela pri prijme 2 lit-
rov a 14,77 doldra/tela pri prijme
4 litrov) a vyssi prirastok hmot-
nosti.

Optimdlny prijem mledziva
skoro po narodeni ma dlho-
doby priaznivy vplyv na orga-
nizmus telata. Regresné analyzy
v inych Studidch poukazuju na
urita zdavislost mnozstva 1gG
v krvi jalovicky vo veku 24 hodin
a jeho buducu produkciu mlieka
v dospelosti. Z tychto analyz
vyplyva, Ze na kazdy miligram zis-
teného IgG v krvi v tomto obdobi
pripada narast produkcie mlieka
o 8,5kg mlieka pocas prvej lak-
tacie.

Aké je potrebné
mnozstvo prijatého
mledziva?

Ako uz bolo spomenuté, mnoz-
stvo prijatého mledziva zohréva
déleziti ulohu pre daldi rast
a vyvin narodeného telata. Odpo-
ri¢ané mnozstvo 4 litre sa zda
byt tym najvhodnej$im rieSenim,
avSak z hladiska potrieb narode-
nych teliat, hlavne s nizSou teles-
nou hmotnostou, je potrebné byt
opatrny.

Bola publikovana praca, kde nie
tak objem ako percento prijatého
mledziva z telesnej hmotnosti sa
ukazuje ako vhodnejsie riesenie.
Autori uvadzaju, Ze pri testovani
prijatého mledziva v mnoZstve
7%, 85% a 10% z telesnej
hmotnosti narodeného telata do
dvoch hodin po narodeni sa ako

najvhodnejsi javi prijem mledziva
o0 objeme zodpovedajucom 8,5 %
0 Zivej hmotnosti.

Zistilo sa, Ze pri prijme objemu
mledziva zodpovedajucemu 10 %
2. h. dochadza k negativnemu
vplyvu na vstrebavanie IgG z ¢reva
do krvi telata. Ide o fyziologické
obmedzenie mnozstva IgG, ktoré
moéZe organizmus absorbovat
z daného prijatého objemu. Je
to sposobené nasytenim makro-
molekuldrneho transportného
mechanizmu cez epitel tenkého
¢reva. Optimalny prijem mledziva
z hladiska objemu je znovu zalo-
Zeny na vazeni teliat pri narodeni
a stanoveni pozadovaného mnoz-
stva mledziva pri prvom napiti do
dvoch hodin od narodenia.

Za Uvahu v systéme odchovu
teliat po narodeni stoji aj vyZiva
v prvych dvoch diioch (Styri kime-
nia), zaloZzena na poskytovani
nezrelého (zmesného) mlieka.
Aj toto obdobie ma svoje zdra-
votné rizika, kde nezrelé mlieko
ma stale svoje biologicky aktivne
latky prospesné pre organizmus
telata.

Cas prvého prijmu
mledziva

Délezitym faktorom ovplyviiu-
jucim droven imunoglobulinov
v krvi narodenych teliat po prijme
mledziva je aj ¢as po narodeni,
kedy telatd mledzivo prijali. Bolo
publikovanych uz vela préc, kde
urcitym prijatelnym a ¢asto odpo-
ruanym c¢asom od narodenia su

Graf 5: Vztah medzi mnoZstvom prijatého mledziva telatami

a hladinou IgG vo veku 24 hodin v zavislosti od prvého napitia
mledziva. A - prijem do 1 hod., B - prijem medzi 1 - 6 hod.,

C - prijem medzi 6 - 12 hod., a D - prijem medzi 12 - 18 hod.

po narodeni (Osaka et al., 2014)
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2 hodiny. Spomina sa aj ¢as nie
dlhsi ako 4 hodiny.

Novsia Studia uvadza, ze ucinna
absorpcia IgG v organizme telata
prudko klesd po 12. hodine
(graf 4). Avsak napriek zdanlivo
miernemu poklesu absorpcie
v prvych 12 hodinach pri prvom
prijme mledziva, je ind situa-
cia v hladinach IgG v krvi teliat.
Uvddza sa, Ze pri prijme 3 lit-
rov kolostra do 1 hodiny mali
telatd priemernd hladinu IgG
v krvi 26,8 + 6,0 mg/ml s Ucinnos-
tou absorpcie 30,5 = 3,9 %. Pri
prvom napiti priblizne po 3 hodi-
nach hodnoty 19G klesli na 22,6
+ 1,2mg/ml s absorpciou 27,4 +
2,8 %. Ak sa telata prvykrat napili
po 9 hodinach, hodnoty IgG v krvi
klesli este vyraznejSie na 17,2
+1,5mg/ml s absorpciou 23,7 +
1,7 %. Znovu sa tu potvrdzuje, Ze
z hladiska mnoZstva imunoglobu-
linov v krvi teliat je velmi délezity
Cas prvého napitia mledziva tela-
fom po narodeni. Poukazuju na
to aj vysledky tych istych autorov,
ktori uvadzaju, Ze pri neskorSom
prvom prijme mledziva po naro-
deni nepoméze ani zvyseny pri-
jem mledziva, aby sa to prejavilo
na obsahu IgG v krvi teliat.

Na grafe 5 je zdokumento-
vany vztah medzi ¢asom prvého
napitia tefatom mledziva rozdiel-
neho mnozstva a obsahom IgG
v plazme teliat. Z grafu vyplyva,
Ze najucinne;jsi prechod IgG z mle-
dziva do krvi teliat je pri napiti
do jednej hodiny (A). Pomerne
ucinny je prestup v Case napitia
do 6 hodin (B). Nasledne od 6 do
12 (C), resp. od 12 do 18 (D) hodin
ucinnost vstrebavania vyrazne
klesa, a to aZ na polovicu. Preja-
vuje sa to polovi¢nymi hodnotami
ako v mnoZstve IgG v krvi teliat,
resp. v ucinnosti vstrebavania.

Mikrobialna kvalita
mledziva

Ako vyznamny faktor podielajuci
sa na ucinnosti vstrebavania 1gG
z mledziva cez stenu tenkého ¢reva
sa ukazuje aj jeho mikrobidlna
Cistota, prezentovana prostred-
nictvom celkového poc¢tu mikroor-
ganizmov a s tym suvisiace tepelné
osetrenie mledziva (tab. 2).

Na velkom pocte teliat sa zistilo,
Ze pritomnost baktérii v mledzive
vyznamne zniZuje obsah IgG
v krvi teliat, pricom tepelné oset-
renie nemalo vyznamny vplyv.
Pravdepodobne pouzita teplota
a Cas posobenia nemali vplyv na
zniZenie poctu mikroorganizmov.
Uvedené vysledky poukazuju na
dodrzanie maximalnej hygieny
dojacej stpravy s dérazom na Cis-
totu kanvy pri ziskavani mledziva,
ako aj nasledujicu manipulaciu
s nim pred kfmenim ¢i zmrazo-
vanim.

Iné biologicky aktivne
latky mledziva

Uvedeny pozitivny vplyv prijmu
mledziva jalovickami z hladiska
jeho mnoZstva, kvality a ¢asu od
narodenia na ich buduicu produk-
ciu mlieka méze byt vysledkom
posobenia aj dalSich faktorov
a mechanizmov. To znamena, ze
prijem mledziva nie je len o imu-
nite. Mledzivo obsahuje okrem
obrannych latok aj mnozstvo
nutri¢nych, ale najma biologicky
aktivnych latok, ktorych ucinok je
velmi $pecificky v kratkom caso-
vom obdobi po narodeni v kom-
binacii s fyziologickym stavom
narodenych teliat.

Doterajsie vyskumy poukazuju
na pritomnost rastovych stimula-
torov a horménov, ktoré priamo
ovplyviuju rast a mnoZenie
buniek réznych tkaniv a orga-
nov v organizme telata. Napri-

klad lepsi vyvin traviacej sustavy
¢i mliecnej Zlazy, ako aj inych
regulacnych mechanizmov suvi-
siacich s metabolizmom. Mo6zu

to byt aj latky, ktoré doposial

este neboli zistené, resp. nebol
popisany ich biologicky ucinok
a vyznam. Nesporne najdoleZitej-
$im vplyvom mledziva je celkova
obranyschopnost jedinca, ktorad
vedie k zniZeniu rizik ochorenia.

Za dolezity prinos prijmu mle-
dziva sa povazuje aj pritomnost
mikroorganizmov (mikrobiému),
ktoré su dolezité pre osidlova-
nie traviaceho traktu zdraviu
prospesnymi mikroorganizmami.
Ukazuije sa, Ze aj toto musi zohra-
vat vyznamnu ulohu pri vyZive
teliat. Pritomnost biologicky
aktivnych latok a mikrobiému
velmi zretelne podporuje vyvin
traviaceho traktu, ako napr. rast
klkov tenkého ¢reva, stimuluje
¢innost buniek steny Creva, co
zlep3uje priebeh travenia a vstre-
bavania Zivin.

Kombindcia uvedenych ucin-
kov mnohych zloZiek mledziva
na organizmus telata vytvéra
imunitne, vyvinovo a regulacne
silnejsi organizmus a tym aj pred-
poklad pre vyssiu a efektivnejsiu
produkciu mlieka a produkénu
dlhovekost.

Aj ked je mledzivové obdobie
velmi kratke, predstavuje vsak
obdobie vyzivy teliat, ktoré je
velmi délezité v Zivote jalovicky
z pohladu jej dalsieho Zivota,

ako aj buducej produkcie mlieka.
Preto prijem optimalneho mnoz-
stva mledziva v ¢o najkratSom
¢ase (najlepsie do hodiny, maxi-
malne do dvoch) po narodeni
telata sprostredkované flasou,
pazerdkovou sondou alebo ich
kombinaciou ma svoje opodstat-
nenie a svoj zaklad pri optimal-
nom odchove zdravych zvierat.

V zdvere konstatujeme, ze
komplexny pohlad na vyznam
mledziva pre optimalny vyvin
organizmu  novonarodeného
telata v kontexte s dlhodobym
posobenim (zvysend produkcia
mlieka, nizSie naklady na veteri-
nara) by mali byt silnym argumen-
tom pre manazmenty vietkych
fariem, kde pozadované mnoz-
stvo a Cas prijmu mledziva po
narodeni by zabezpecoval $tan-
dardny postup v manaZmente
odchovu teliat po narodeni a jeho
pravidelna kontrolu a vyhodno-
covanie.
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Vplyv pozitivheho kontaktu s clovekom
na zivotnu pohodu a produkciu dojnic

Dobytok vplyvom niektorych rutinnych zdkrokov nevyhnutne nadobuda negativne skusenosti
s Clovekom. Medzi takéto zakroky patri napriklad odrohovanie ¢i oSetrenie paznechtov. V dalsom
kontakte s ludmi preto moze byt tazsie predvidatelny, plachsi alebo agresivnejsi, ¢o stazuje

manipulaciu s nim.

Dobré zaobchadzanie zo strany
persondlu viak tieto negativne
skusenosti  dokaze zmiernit.
Vedecké prace totiz ukazuju, ze
pozitivny kontakt hospodarskych
zvierat s ¢lovekom nezlep3uje len
welfare (Zivotnd pohodu), ale aj
produkciu. V ¢lanku som zhrnula
vedecké poznatky o vyzname
pozitivneho kontaktu s ¢lovekom
na welfare a produkciu dojnic.

Ako dojnice vnimaju
kontakt s clovekom?

Pozitivny kontakt s ¢lovekom
je kontakt, pocas ktorého zvie-
ratd preZivaju pozitivne (napr.
radost) a neprezivaju negativne
emdcie (napr. bolest). Pozitivne
emodcie u zvierat pri kontakte
s Clovekom moze vyvolat urcity
typ dotykovej (napr. hladkanie),
sluchovej (napr. prihovaranie sa
pokojnym a tichym hlasom) ¢i
chutovej stimulacie (napr. ponuk-
nutie potravy).

Dobytok uprednostriuje hladka-
nie spodnej strany krku. Vysledky
prace rakuskeho vedeckého timu
Schmied a kol. (2008) ukazali, ze
ak boli dojnice pravidelne hlad-
kané prave na spodnej strane
krku, neskor boli menej bojazlivé
pri kontakte s ¢lovekom neZ doj-
nice, ktoré boli hladkané na inych
Castiach tela. Podobne Shahin
(2018) zistila, Ze hladkanie spod-
nej strany krku dojnic v dojarni
znizilo unikovd zénu. Je to prav-
depodobne preto, Ze spodna Cast
krku patri medzi najcastejsie obli-
zované Casti tela pri vzdjomnych
interakciach dojnic. Vzdjomné
oblizovanie na dobytok posobi
upokojujuco. Hladkanie ¢i Skrab-
kanie od znameho ¢loveka prav-
depodobne pdsobi na dobytok
podobne.

Hladkanie, prihovdaranie sa pokojngm hlasom éi ind forma pozitivneho kontaktu s ¢lovekom vyvoldva
u dojnic pozitivne emécie, ¢im dochddza k zlepSeniu ich Zivotnej pohody.

Podla Strapaka a kol. (2013),
dobytok uprednostiiuje prime-
rané trvalé zvuky ako je napr.
instrumentalna hudba. Naopak,
strach v fiom vyvolavaju hlasné
a necakané zvuky (napr. Skripa-
nie), ktorych by sme sa v jeho
pritomnosti mali vyhnut. Pri mani-
puldcii s dobytkom by sme nemali
zabudat ani na to, Ze jeho zrak sa
pomalsie prisposobuje prechodu
z tmy do svetla a tazsie odhaduje
vzdialenosti (napr. hibku schodu).

KedZe dobytok by bol v priro-
dzenom prostredi loveny preda-
tormi, prevazuje unho plachost
nad zvedavostou. Hlavne od
nezndmych os6b si teda vzdy udr-
Ziava urcity odstup. Tento odstup
sa oznacuje ako Unikova zéna. Pri
praci s dobytkom by sme jeho Uni-
kovd zénu mali reSpektovat, pre-
toze vniknutie hlboko do unikovej
z6ny zvierat v nich moéze vyvo-
lat paniku. Velkost unikovej zony
zavisi od viacerych faktorov. Medzi
tieto faktory patri temperament
¢i nélada jedinca (napr. pokojné
jedince maju mensiu unikovd zénu

nez rozrusené zvierata). Velkost
Unikovej zény zavisi aj od osoby,
ktord s dobytkom manipuluje.
Pri osobach, ktoré mda dobytok
spojené s prezivanim pozitivnych
emdcii, je Unikova zéna mensia.
V chovoch, kde sa s dobytkom
zaobchadza velmi dobre, Unikova
zbna Uplne mizne. Negativny kon-
takt (postrkovanie, udieranie ¢i
kricanie) unikovd zénu zvaduje,
pretoZe u zvierat vyvolava nega-
tivne emdcie a stres.

Podla Seabrook a kol. (1974)
sa preto na pracu na mliecnej
farme najviac hodia introvertné,
ale sebavedomé osoby. Adler
a kol. (2019) vo svojom literdrnom
prehlade uvadzaju, Ze mlie¢ne
farmy s persondlom charakteri-
zovanym ako ,ochotny” a ,sve-
domity” mali niZSie veterinarne
néaklady. Naopak, Aries a Spinka
(2005) zistili, Zze chovy, kde pra-
covali osoby charakterizované
ako ,neurotické”, mali niziu pro-
dukciu mlieka na jednu laktaciu
a tiez vyssie veterinarne néklady.
Vieobecne plati, Ze dobytok viac

uprednostriuje kontakt so Zenami
nez s muzmi.

Pozitivny kontakt
s clovekom zlepsuje
welfare dojnic

Vedecké prace sa zhoduju na
tom, Ze pozitivny kontakt s ¢love-
kom u dojnic znizuje bojazlivost
pri kontakte s nim a stres z mani-
puldcie. Vysledkom su pokojnejsie
dojnice, s ktorymi sa lahsie mani-
puluje napriklad pri veterinarnych
zakrokoch, ¢o prispieva k zlepse-
niu bezpednosti a efektivity prace.
Okrem toho pozitivny kontakt
s Clovekom priamo zlep3uje wel-
fare dojnic, pretoze pri nich zvy-
Suje pravdepodobnost prezivania
pozitivnych emdcii.

Waiblinger a kol. (2003) zistili,
Ze dotykanie a prihovaranie sa
dojniciam priatelskym ténom
pri dojeni u nich znizilo unikovu
vzdialenost. V dalsej $tudii (2004)
uvedeny autorsky kolektiv zis-
til, Ze dojnice, ktoré mali pocas
10 dni pred umelou insemindciou
pozitivny kontakt s ¢lovekom,
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mali v priebehu inseminacie nizsiu
srdcovd Cinnost a kopali mene;j.
Vysledky tiez ukézali, Ze aj hlad-
kanie po krku ¢i hlave a priho-
véranie sa dojniciam pokojnym
hlasom priamo pocas insemina-
cie na nich pésobilo upokojujico
(napr. znizilo preslapovanie na
mieste).

Zaujimavé je, ze dojnice
poCas inseminacie dokazal
upokojit len ¢lovek, ktory bol
s nimi v spominanom pozitiv-
nom kontakte pocas 10 dni
pred procedurou. Pre dojnice
nezndma osoba (aj ked skusend
v praci s dobytkom), ale ani
ich osetrovatel (s ktorym mali
len pozitivne skusenosti) na
nich upokojujici vplyv nemali.
Tento vysledok naznacuje, Ze aj
[udia, ktori s dobytkom pracuju
a zaobchddzaju s nim dobre, sa
liSia v schopnosti upokojit ich.

Schmied a kol. (2010) sa vo svojej
praci zamerali na vplyv hladka-
nia spodnej strany krku a prednej
asti chrbta na neskorsiu reak-
ciu dojnic na rektalnu palpaciu.
Vysledky ukazali, Ze tieto dojnice
pocas vysetrenia na mieste pre-
$lapovali menej a tiez mali nizsiu
srdcovu ¢innost nez jedince, ktoré
takyto pozitivny kontakt pred
vySetrenim nemali.

Lirzel a kol. (2017) tiez zistili,
Ze dojnice, ktoré mali s clove-
kom pozitivny kontakt 4 minuty
denne po dobu 15 dni, mali nizsiu
Unikovu vzdialenost. Zaujimavé
vysledky dostali aj Ebinghaus
a kol. (2016) vo svojej studii rea-
lizovanej na 32 nemeckych far-
méch, ktoré sa lisili v rdznych
charakteristikach (napr. vo vel-
kosti ¢i systéme dojenia). Autori
zistili, Ze menej bojazlivé dojnice
sa nachadzali v chovoch, kde sa
nevykondvalo odrohovanie a na
farmach s manuédlnym systémom
kfmenia. Menej bojazlivé dojnice
mali aj chovatelia, ktori dokazali
jedince sami identifikovat alebo
prikladali velky vyznam budova-
niu pozitivneho vztahu so svojimi
zvieratami. Tento vysledok potvr-
dila aj prdca Hemsworth a kol.
(2002). Waiblinger a kol. (1999) vo
vyskume realizovanom dotazni-
kovou formou na 35 nemeckych

a $vajciarskych farmach potvrdili,
Ze kvantita i kvalita kontaktu per-
sondlu s dojnicami je niZia vo
vadich chovoch.

Vplyv pozitivheho
kontaktu na produkciu
a spravanie pri dojeni

Vadsina vedeckych prac tykaju-
cich sa dojnic, ktoré mali s ¢love-
kom pozitivny kontakt, potvrdila
zlepsenie ich produkcie a spra-
vania pri dojeni. Rushen a kol.
(1999) sledovali vplyv pritomnosti
jednej z dvoch 0séb na produkciu
a spravanie dojnic pocas dvoch
dojeni. Jednu osobu mali dojnice
spatu s negativnym (udieranie,
kricanie) a druht s pozitivnym
spravanim (prihovdranie sa pokoj-
nym hlasom ¢i ponukanie krmiva
z ruky). V porovnani s dvomi
kontrolnymi meraniami (kedy pri
dojeni nebola pritomna ani jedna
z tychto os6b), bola rezidualna
produkcia mlieka vyssia, ak bola
pri dojeni osoba, ktora sa k doj-
niciam predtym sprévala nega-
tivne. Dojnice pocas dojeni kopali
menej, ak sa tam nachddzala kto-
rakolvek z tychto os6b.

V porovnani s kontrolnymi mera-
niami viak v pripravnej faze dojeni
dojnice kopali menej v pritomnosti
osoby, ktort mali spatu s negativ-
nym spravanim. Dojnice, ktoré boli
schopné dobre rozliSovat tieto dve
osoby, mali pocas dojeni vyssiu
srdcovu ¢innost a vyssiu pohybovu
aktivitu v pripade pritomnosti
osoby, ktord mali spatd s nega-
tivnym spravanim. Dojnice, ktoré
tieto osoby od seba rozoznavali
horsie, mali v porovnani s kontrol-
nymi meraniami vy3siu srdcovu
¢innost a nizsiu pohybovu akti-
vitu v pritomnosti ktorejkolvek
z tychto osob.

Breuer a kol. (2000) sledovali
vplyv pozitivneho kontaktu s ¢lo-
vekom na spravanie dojnic pri
dojeni a produkciu mlieka pocas
jednej laktacie. Autori zistili, Ze na
farmach, kde boli menej bojazlivé
dojnice, sa tieto zvieratd aj lepsie
spravali pri dojeni (napr. menej
kopali). Na tychto farmach bola aj
vyssia produkcia mlieka, v ktorom
sa nachadzal vy3si obsah tukov
a proteinov.

Hemsworth a kol. (2000) vo svo-
jej studii realizovanej na 66 far-
méch zistili, Ze negativny kontakt
s ¢lovekom znizil produkciu
mlieka i obsah mlie¢nych tukov
a proteinov pocas jednej laktacie.
V mlieku sa ale nachadzali vyssie
koncentracie kortizolu (stresovy
hormén). V nadvazujucej studii
(2002) autori sledovali vplyv zave-
denia protokolu zameraného na
zlepSenie zaobchadzania perso-
nalu s dojnicami na 94 farmach.
Po zavedeni protokolu mali doj-
nice vy$siu produkciu mlieka
a zvysil sa aj obsah tukov a pro-
teinov v mlieku. V druhej Casti
vyskumu realizovanej na 29 far-
mach autori zistili, ze na far-
méch, na ktorych sa po zavedeni
protokolu u dojnic zniZil strach
z Cloveka, doslo k zvyseniu pro-
dukcie mlieka. Waiblinger a kol.
(2002) vo svojej praci realizovanej
na 30 malych rodinnych farmach
v Rakusku zistili, Ze vysoky podiel
pozitivnych a nizky podiel nega-
tivnych interakcii znizuje u dojnic
ich vyhybanie sa kontaktu s oet-
rovatelom pri dojeni.

V studii Ceballos a Weary (2002)
kazd4 dojnica dostala v dojarni 0,3
alebo 0,6 kg TMR (miesana kfmna
dévka). V porovnani s rychlostou
vstupu do dojarne pred zaciatkom
Studie, sa rychlost vstupu zvysila
u vietkych (aj v dojarni nekfme-
nych) dojnic. Dojnice, ktoré tam
dostdvali krmivo vSak do dojarne
vstupovali dvakrat tak rychlo ako
nekfmené jedince a menej casto
boli postrkované persondlom.
Objem TMR (0,3 kg verzus 0,6 kg)
viak rychlost vstupu do dojarne
ani  manipulaciu s dojnicami
nezlepsil. Hanna a kol. (2017) nao-
pak zistili, Ze dojnice, s ktorymi
oSetrovatelia mali pri dojeni pozi-
tivnejsi kontakt, viac presfapovali
a kopali. Tieto dojnice viak mali
vysSiu produkciu mlieka.

Larzel a kol. (2018) u dojnic,
ktoré mali s ¢lovekom pozitivny
kontakt (hladkanie a prihovara-
nie sa pokojnym hlasom) 4 minuty
denne po dobu 15 dni nezistili
zlepsenie sprdvania pri dojeni,
produkcie ani zloZenia mlieka.

Saito a kol. (2020) zistili, ze
pocet negativnych interakcii

(hlavne hlasna vokalizacia sme-
rom k dojniciam) zniZil produkciu
mlieka na prvej laktécii. Naopak,
produkcia mlieka na prvej laktécii
bola vyssia, ak personal s dojni-
cami zaobchadzal dobre. Hlavny
vplyv pritom zohravali dotyky ako
napr. jemné potlapkavanie. Pro-
dukcia mlieka na 2. laktacii bola
tiez vyssia, ale tentokrat vplyvom
pozitivnej vokalizacie (napr. pri-
hovéranie sa dojniciam).

Vysledky vedeckej prace Ive-
meyer a kol. (2002), do ktorej boli
zahrnuté data zo 46 3vajciarskych
fariem dokonca naznaluju, Ze
pozitivny kontakt dojnic s ¢love-
kom méZe mat priaznivy vplyv na
zdravie vemena. Autori napriklad
zistili, ze ¢im lepsie bolo spra-
vanie personalu voci dojniciam,
tym nizsi bol pocet somatickych
buniek v mlieku.

Zaver

Mozno konstatovat, ze cha-
rakter kontaktu persondlu s doj-
nicami je v chovoch vyznamny
faktor ovplyviujuci welfare
a ekonomiku. Negativne interak-
cie (napr. udieranie) znizuju wel-
fare dojnic, pretoze vo zvieratach
vyvoldvaju negativne emocie.
Tym dochédza aj k znizeniu wel-
fare personalu, pretoze manipu-
lacia so zvieratami pocitujucimi
negativne emoécie moéze vyustit
do znizenej efektivity a bezpec-
nosti prace. Negativny kontakt
s dojnicami okrem toho znizuje
produkciu mlieka.

Naopak, pozitivny kontakt s doj-
nicami (napr. hladkanie) u nich
zvySuje mnozstvo pozitivnych
emocii, ¢im sa zvySuje aj uroven
ich welfare. Vedecké prace tiez
ukazuju, Ze dojnice zvyknuté na
pozitivny kontakt s ludmi poci-
fuju menej stresu pri rutinnych
zakrokoch, ¢o zaroven ulahcuje
pracu persondlu. Vadina Studii
u tychto dojnic zistila aj zlepsenie
ich spravania pri dojeni a vyssiu
produkciu mlieka.

Mgr. KATARINA

BUCKOVA, Ph.D.

School of Biological Sciences,
Institute for Global Food
Security,

Queen's University Belfast
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Stratégie na zmiernenie nepriaznivych
ucinkov tepelneho stresu u dojnic

Tepelny stres u hospodarskych zvierat sa riesi uz mnoho rokov a povazuje sa za hlavny problém
suvisiaci so zmenou klimy, v zavislosti od zemepisnej polohy pocas niekolkych tyzdnov az mesiacov
letného obdobia. K zvysenému vyskytu tepelného stresu prispieva zvysena teplota prostredia

a vysoka relativna vlhkost, ktoré obmedzuju schopnost zvierat regulovat teplotu tela.

Zintenzivnenie modernej Zivo-
¢iSnej vyroby, zlepSenie geno-
fondu a uzitkovosti taktiez
prispievaju k tepelnému stresu aj
v miernom podnebi v suicasnosti,
ako aj kedykolvek predtym. Sta-
lotepelné Zivocichy a vtaky maju
tzv. tepelne neutrdlnu zénu - roz-
sah teplot, v ktorom sa zvierata
citia najpohodinejsie a dosahuju
najlepsi vykon. Krava si zvycajne
udrziava v praktickych podmien-
kach relativne konstantnu rek-
talnu teplotu 38,5 °C.

Nerovnovdha méze byt kom-
binovanym vysledkom faktorov
prostredia (napriklad slne¢ného
Ziarenia, teploty a inych okoli-
tych podmienok) a prirodzeného
obranného mechanizmu zvierat
(rychlost ich metabolizmu a ter-
moregulacné mechanizmy). Ked
su zivocichy vystavené tepelnému
stresu, maju tazkosti dosiahnut
rovnovdhu medzi stratou teles-
ného tepla a produkciou teles-
ného tepla. Pocasie nemdzeme
ovplyvnif, ale manazérskymi
opatreniami mézeme predcha-
dzat mnohym problémom pros-
tredia zvierat.

Neziaduce ucinky
dlhodobej expozicie
Tepelny stres je definovany ako
zvySenie telesnej teploty nad
jeho normadlne rozpétie. To plati
najmd pre vysoko produkéné
kravy, ktoré generuju viac tepla
z dovodu vyssieho prijmu krmiva
a suvisiaceho zvysenia metabolic-
kého tepla. Podla viacerych auto-
rov sa vo vysoko produkénych
stadach tepelny stres zacina preja-
vovat pri teplote okolo +25 °C, ale
v stddach dojnic, v ktorych Uzitko-
vost je vysSia ako 6 500 kg, sa hra-

ni¢na teplota pre vznik tepelného
stresu znizuje na +21 °C.

Tepelny stres negativne ovplyv-
fiuje pohodu a biologické funkcie
zvierat s priamym dopadom na
zdravotny stav zvierat, ich uzit-
kovost a reprodukciu. Zvieratd
vystavené tepelnému stresu znizia
prijem krmiva. Podla vedeckych
Udajov sa prijem krmiva moéze
znizit o 5 - 25 %, ked teploty
vystupia nad 25 °C, v zavislosti od
relativnej vihkosti.

Ako ukazuje schéma, tep-
lota prostredia a relativna vih-
kost vzduchu spolu uzko suvisia.
Nasledkom spolup6sobenia tep-
loty prostredia nad 36 °C a rela-
tivnej vihkosti 80 %, by sa dojnica
dostala na hranicu ,zény smrti”.
Komfortnd zdéna alebo termo-
neutrdlna zéna pre dojnice je
Sirokd a pohybuje sa priblizne
od -15°C do +25 °C. Ulohu viak
zohrava aj vlhkost (v %). Pri hos-
podarskych zvieratdch preto
hovorime o teplotnom indexe
vlhkosti (TIV), kombindcii teploty
a vlhkosti, ako o prahu tepelného
stresu.

V désledku znizeného prijmu
Zivin a zvysenej energetickej
naro¢nosti na termoregulaciu
moéze dojnici drasticky klesnut
produkcia. Okrem toho dlhodobé
vystavenie tepelnému stresu ma
nepriaznivé ucinky aj na repro-
dukénu vykonnost, ¢o moze viest
k vysokej umrtnosti a naslednym
ekonomickym stratam.

So zvySenym globalnym dopy-
tom po produkcii mlieka narastli
pocty dojnic aj v horucich a novych
mlienych regiénoch, ako je
Stredny vychod a Azia. Zaroven je
snaha, aby tieto systémy v tychto
naro¢nych podmienkach boli ¢o
najefektivnejsie, s vysokou pro-
dukciou mlieka a vysokou Ucin-
nostou kfmenia.

Stratégie manazmentu
dostupné na boj proti tepel-
nému stresu sa zameriavaju
na:

1) Udrzanie telesnej teploty
a pohodlia.

2) Zvysenie produkcie a vykon-
nosti.

3) Zlepsenie welfare a pohody.

Utinky tepelného stresu je

Relativna vihkost” v %o

leplotav °C
Tad
s
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22
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Stredny

stres
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mozné pozorovat na urovni krav
(zmeny v spravani), na zloZeni
krvi a horménov, pri metabolickej
Urovni a na urovni buniek.

Pri aktivnom vydaiji tepla moze
dojnica vyuzivat riadeny vypar
koZzou aj vydychovanim. Pri sle-
dovani respirdcie u dojnic pocas
posobenia vysokych teplot sa
zvySuje frekvencia dychania
(zaznamenany pocet dychov sa
zvysuje nad 80 za jednu minutu).
Zmeny vydaja tepla vyparovanim
z povrchu tela a udrZovanie stélej
teploty tzv. jadra tela, umoznuje
i cievny systém, ktory vytvdra
v koZi pletence. Zvlastnostou je,
Ze tepny privadzajuce krv ku koZi
su previazané vzdy dvoma Zilami,
umozZiuje to temperovanie
navzdjom, takze k srdcu odteka
krv vhodnej teploty.

Nie je lahké odhadnut, aké
.pohodIné” alebo ,stresujuce”
su podmienky prostredia, pre-
toze pocet kombinacii faktorov
prostredia je vysoky. Praktickym
a beznym sposobom udrzania
telesnej teploty je zabezpecenie
tiena, vetranie, chladenie a dosta-
tok Cerstvej a chladnej pitnej vody.

Produkcia a vykonnost je ¢asto
zamerana na udrzanie prijmu
krmiva a zabranenie poklesu pro-
dukcie mlieka a mlie¢neho tuku.
Dosiahnut to mozno nacasova-
nim kfmenia a rozloZenim kfm-
nej davky pocas dna. Tepelny
stres je tiez priamo spojeny
s dobrymi Zivotnymi podmien-
kami zvierat. ZvySend frekvencia
dychania, telesna teplota a kon-
centrdcia kortizolu v krvi ovplyv-
nuju pohodu krav, preto by sa
mali kontrolovat, ked sa zvysia
jednotky TIV (teplotny index vih-
kosti).
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Vietky ZivociSne druhy su
ovplyvnené tepelnym stresom,
ale hydina a vysoko produkéné
dojnice su na teplo najcitlivejsie.
Aj hovadzi dobytok méze dostat
Upal, ktory sa prejavuje slabos-
tou, tazkopadnym pohybom
a kf¢mi, poklesom prijmu krmiva,
nervozitou a vyhladdvanim tiea
a chladku.

Produkcia a vydaj
tepla

Produkcia a vydaj tepla su ria-
dené nervovo (prepojenie ter-
moregulacnych centier s inymi
nervovymi centrami) aj humo-
ralne (adenohypofyza a Zlazy
s vnutornou sekréciou - Stitna
Zlaza a nadoblicky). Tepelna
bilancia je su¢tom toho, kolko
tepla dojnica pocas dna absor-
bovala z vonkajsieho prostredia
a teplom produkovanym prijmom
potravy, metabolizmom aj trave-
nim, a kolko z tela odviedla.

Ak vnutornd teplota (rektalna)
stupne nad kritickd uroven (39 az
40 °C), dochadza v tele k presme-
rovaniu pridenia krvi. Namiesto
do vnutornych orgdnov krv viac
prudi ku koZi, zapojenim potnych
Zliaz, sliznic alebo zmenou dycha-
nia, sa krava zbavuje nadmerného
tepla.

Zrychlené dychanie je jednym
z primarnych vysledkov tepelného
stresu, je v pozorovanej a nepozo-
rovanej forme. Je mozné pozoro-
vat rychle dychanie so zavretou
Ustnou dutinou, alebo hlboky
a rychly dych s otvorenou Ust-
nou dutinou. Tento mechanizmus
moze zvysit poziadavky dojnice
na ziviny a energiu o 20 %. Pocas
zrychleného dychu je vylucovany
vysoky objem CO, a tento vedie
k nepokoju v acidobézickej rovno-
véhe. Tato udalost obzvlast okolo
porodu je velmi rizikovy faktor
pre vznik hypokalcémie a mliec-
nej horucky. To znamend, Ze prie-
tok krvi sa odkloni od traviaceho
systému, reprodukénych orgénov
a vemena. Teplo v podstate odva-
dzaju potné Zlazy a zapdja sa
aj mechanizmus dychania a slin-
tania. Dochddza k poklesu pH
v bachore a v krvi, z dévodu
intenzivnejSieho potenia sa stra-

Vplyv tepelného stresu na fyziologické a biologickeé funkcie dojnice

Termoreguladnd odozva
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caju minerdlne latky a vitaminy,
je vyssia potreba vody, poklesne
mliekova Uzitkovost a dochadza
k porucham reprodukcie.

Zvysenie prijmu vody

Potenie dojnice v horticom pod-
nebi vyvold stratu telovej vody,
¢o vyzaduje vacsie poziadavky na
zvysenie prijmu vody. Vysoko uzit-
kové dojnice mozu vypit az 200
litrov denne. Energia potrebnd
na reguldciu telesnej teploty
ochudobriuje kravu o energiu
potrebnu na produkciu mlieka.

Produkcia mlieka sposobuje,
Ze metabolizmus sa zrychluje
a narastd tvorba tepla. K tepel-
nému stresu taktiez prispieva pre-
plneny zhromazdovaci priestor,
najmd v ¢akdrni pred dojarfiou.
Ak su dojnice v malom priestore
natlacené na seba, telesné teplo
si vymienaju medzi sebou. Ak je
zviera dehydrované, nema dosta-
tocné mnozstvo vody na tvorbu
mlieka.

Jeden z mechanizmov preko-
nania tepelnej zétaze dobytka
pri vysokych teplotach je zvyseny
prijem vody. Je to sposobené jed-
nak tym, Ze prijem chladnejsej
vody telo ochladzuje a vydaj vody
z organizmu je vacsi. Ked nie je
dostatok pitnej vody pre kravy pri
vysokych teplotach, organizmus

{ -. !i Q/ aoysten

Zipal

=P }
Pohoda i

i

=

& welfare '

zacne vyuzivat vodu potrebnu
na produkciu mlieka, na zacho-
vanie svojich Zivotnych pochodov,
Cize prekonanie stresu, redukuje
produkciu mlieka. Dochadza aj
k zniZeniu prijmu susiny krmiva
a voda sa zadrzuje v tele, zniZi sa
aj produkcia mocu a redukuje sa
objem krvnej plazmy. Cast tepla
sa spotrebuje na odparovanie
potu. Casto dojnice zniZia telesnu
hmotnost o 25 az 35 %. Najhor-
Sie zndsaju tepelny stres dojnice
v prvej tretine laktacie. Meni sa
nielen mnoZstvo mlieka, znizuje
sa aj obsah tuku, bielkovin aj lak-
tézy. Reakciou na ucinky vysokych
teplot je aj zvySovanie mnoZstva
somatickych buniek v mlieku.

Plodnost, gravidita

Tepelny stres zhorsuje plodnost,
meni sa dlzka estralneho cyklu,
dochddza k tichej ruji. Znizuje
sa percento oplodnenych dojnic,
zvySuje sa inseminacny index
a tym sa pred|zuje servis periéda
a medziobdobie.

Gravidita je taktieZz jednym
z faktorov vplyvajuci na tepelny
stres. Plod produkuje dvakrat
tolko tepla na jednotku hmot-
nosti ako matka, pricom vietko
teplo zostava v tele matky. Ak
v lete gravidné kravy pred poro-
dom priberd viac na hmotnosti,

Potenie

t

vidnost

Frelovencia
dychania

Prijem krmiva

hromadiaci sa tuk vytvdra izo-
la¢nG vrstvu, ¢o im eSte viac
staZuje zbavit sa tepla. Vysoké
teploty prostredia pocas posled-
ného trimestra gravidity moézu
menit rychlost prietoku krvi
a koncentraciu horménov v orga-
nizme matky a plodu, ¢o ma za
nasledok nizsiu pérodnd hmot-
nost teliat a ndsledne znizenu
dojivost. Po environmentalnych
stresovych podmienkach bolo
dokdzané, Ze sa znizuje mnoz-
stvo imunoglobulinov v mledzive,
tym sa oslabuje imunitny systém

a Zivotaschopnost teliat.

Optimalna vyziva
Je vieobecne zname, Ze zak-

ladnym predpokladom prevencie

portch metabolizmu u dojnic je
optimalna vyZiva, preto je nevy-
hnutné:

o skrmovat kvalitné, zdravotne
a hygienicky nezavadné krmiva;

e pouzivat zmieSanu kfmnu
déavku (TMR) s optimélnou
Struktirou a obsahom Zivin
s ohladom na fazu medziobdo-
bia a produkcie;

e zabezpecit optimalnu susinu
TMR a pouzivanie pripravkov
na udrzanie stability;

e zabezpecit dostatok pitnej
vody;

e zaistit celodenny prijem krmiv;

www.rno.sk
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¢ stimulovat Zravost krav;

e raciondlne pouzivat aditivne
pripravky;

e pravidelne kontrolovat: zdra-
votny stav zvierat, vyuzivat
vysledky z rozborov mlieka
a podla potreby aj metabolické
vysetrenia pre kontrolu Urovne
VyZivy.

Je dolezité zabezpecit prime-
rané zasobovanie potrebnymi
organickymi Zivinami, mineral-
nymi latkami, vratane mikroprv-
kov a vitaminov. V praxi to nie je
jednoduché, pretoZe pre zvieratd
je potrebné zabezpecovat Ziviny
pomerne $irokou Skalou krmiv,
viac alebo menej vyhovujucich,
najma po stranke kvalitativnej,
ale aj kvantitativnej a po stranke
moznosti kombinacie na zéklade
druhovej pestrosti.

Je potrebné zlepsit pomer pri-
jatych objemovych a jadrovych
krmiv a dostato¢ného mnozstva
Strukturélnej vldkniny, aby sa
zabranilo vzniku bachorovej aci-
dézy. Vyssie teploty prostredia
negativne ovplyviuju bachorové
kontrakcie, znizuje sa produkcia
slin a pufracna schopnost, ¢o sa
prejavi zvySovanim pH bachora.

Vo zvysenej miere sa osvedcilo
zaradenie Specifickych pufrov,
hlavne s obsahom draslika a pou-
Zitie kyslého uhli¢itanu sodného.
Priaznivym ucinkom doplnenia
elektrolytov do diéty alebo pitnej
vody je stimulacia spotreby vody.
Elektrolyty (NaHCO,, NH,CI.)
zvysuju spotrebu vody, ponukaju
potencidl na zvysenie tolerancie
voci tepelnému stresu a su pro-
spesné.

Pri rozsiahlom tepelnom strese
dojnice plytko dychaju s vypla-
zenym jazykom, neprehltaju
sliny, tym sa straca pufrova-
cia schopnost. Znizuje sa kon-
centracia unikavych mastnych
kyselin (UMK), ktoré su nena-
hraditelné v stimulacii pohybli-
vosti bachora. Na predchadzanie
tohto stavu je potrebné zlep-
$it pomer prijatych jadrovych
a objemovych krmiv s limitova-
nym obsahom NDV.

Je potrebné zvysit hladinu roz-
pustnej vlakniny (odporuca sa
v lete znizit podiel vldkniny az

o tretinu) a zvysit podiel rozpust-
nych dusikatych latok z celkového
obsahu v kfmnej davke. Odpo-
ruca sa zvysenie podielu tukov, je
Ziaduce doplnit vitaminy a anti-
oxidanty, vitaminy A a E, selén,
med, zinok a mangan.

Priemysel celi novym
vyzvam

V praxi sa pouzivaju kom-
pletné kfmne davky, ktoré sa
vsak Casto miesaju len raz denne,
to moéze ohrozit stabilitu najma
v letnom obdobi, ¢o si vyzaduje
konzervacny koncentrat, ktory
spolahlivo eliminuje premnoZenie
baktérii a plesni.

Pouzitie KOFA®TMR podporuje
prijem krmiva, ochrafiuje Ziviny,
zasobuje energiou a je profyla-
xiou ketdzy. Kyselina propiénova
a propandiol sluzia pre prezu-
vavce k priamej tvorbe glukézy.
Obe latky su velmi rychlo absor-
bované z bachora. Rovnako aj
zaradenim zmesi organickych
kyselin  Schaumsil TMR UNI
a Ketosil do TMR znizuje riziko
vzniku ketézy a eliminuje dopad
tepelného stresu na dojnice.
Zaradenim Rindamin BP PLUS sa
stabilizuje pH bachora, privadza
draslik a doplfiaju sa elektrolyty.
KedZe Zivocisna vyroba upusta
od rastovych stimuldtorov,
antibiotik a kokcidiostatik a so
zmenou klimy, ktord vedie k zvy-
Seniu teplot, priemysel uz celi
novym vyzvam. Betain je tepelne
stabilnd, neagresivna, nekoro-
zivna zlozka na vyrobu premixov
a krmiv. V naro¢nych podmien-
kach tepelného stresu existuje
betain prirodny produkt, ktory
by mohol sluzit ako optimalne
rieSenie, méze byt sucastou kaz-
dého vyZzivového roztoku Acti-
Beet. Ako multifunk¢nd Zivina je
na ochranu pred teplom a osmo-
tickym stresom, pri riadeni zdra-
via Criev v termoneutrdinych
alebo horucich klimatickych
podmienkach a na optimaliza-
ciu Ucinnosti kfmenia hospodar-
skych zvierat.

Na zaklade niekolkych studii je
betain povaZovany za najucin-
nejsi osmoochranny prostriedok
spomedzi organickych osmolytoy,

ako su prolin, glycin, glutamin,
sarkozin a taurin. Betain ako vyni-
kajuci organicky osmolyt obno-
vuje a udrziava bunkovu integritu
a funkénost a zabranuje dehyd-
ratacii, podiela sa na energetic-
kom metabolizme, méze znizit
energiu potrebnu na osmoregu-
laciu a v poslednych rokoch sa zo
selektivneho vyuzitia posunul na
hlavni zlozku kltcovych krmiv
pre hydinu, osipané a dokonca aj
prezuvavce.

Zvysené pouzivanie betainu vo
vyZive zvierat bolo uréené vyrob-
com krmiv na zvladnutie uZitko-
vych problémov v podmienkach
tepelného stresu. Vyhody betainu
si v dvoch hlavnych fyziologic-
kych funkciach - jeho osmolytické
vlastnosti a pdsobenie ako donora
metylovej skupiny. Obe funkcie
betainu zohravaju klucovu ulohu,
najma ak su zvieratd v naro¢nych
podmienkach, medzi ktoré patri
tepelny stres, ako je kolisanie
medzi dennymi a no¢nymi tep-
lotami, zmeny vo vyZive a pato-
génne vyzvy.

Na baze kvasiniek

Spolo¢nost Phileo vyvinula
jedine¢ny program pre riesenie
tepelného stresu zaloZeny na
probiotickych a postbiotickych
vyzivovych doplnkoch. Pouzi-
tie roztokov na baze kvasiniek
je délezitou sucastou tohto
integrovaného pristupu. Studie
potvrdili, Ze kvasinkové pro-
biotikd Actisaf® Sc 47, kvasin-
kovy postbiotikum Safmannan®
a organické kvasinky obohatené
o selén Selsaf® mozu poésobit
proti niektorym negativnym
uc¢inkom na produkciu a dobré
Zivotné podmienky zvierat pocas
tepelného stresu.

Studie potvrdili, Ze roztoky na
baze kvasiniek znizuju rychlost
dychania, telesnu teplotu a korti-
zol (stresovy hormon), ¢o st vietky
dolezité parametre pre dobré
Zivotné podmienky zvierat. Studie
ukdzali zvy$enu produkciu mlieka
(+1,5 kg/den) a prijem susiny
(+600 g/derl) u tepelne namaha-
nych dojnic (Moallem et al., 2009).

Pridanie roztokov na baze kva-
siniek do krmiva tepelne streso-

vanych krav tiez meni niektoré
dolezité krvné parametre, ako je
glukéza, ktora ma priamy vplyv
na fyziolégiu a metabolizmus
krav. ZlepSeny metabolizmus
a adaptacia tepelného stresu doj-
nic vedie k lepSiemu pohodliu
(vysSi prijem susiny, niZsia rych-
lost dychania) a k vys3ej produkcii
(mnozstvo a kvalita mlieka), o
zase vedie k zlep3eniu zdravia,
pohody a produktivity. Aj pripra-
vok SUMMER FIX - ide o zmes
kyselin urceny proti teplotnému
stresu, sa davkuje priamo na
krmivo, posobi proti zahrievaniu
a kvaseniu TMR.

Vyhody pouzivania roz-
tokov na baze kvasiniek
u tepelne namahanych krav:
¢ ZlepSuje zdravie bachora, pri-

jem krmiva a FCR (pomer kon-

verzie krmiva).

* Znizuje zapal.

* Obnovuje pozitivnu energe-
ticku bilanciu.

e Znizuje rychlost dychania, tep-
lotu a kortizol.

e ZvySuje produkciu

a mliecnej susiny.

Dolezitu ulohu v boji proti
tepelnému stresu na trovni farmy
zohravaju okrem nutri¢nych stra-
tégii bezne aj multifaktoridlne
technické riesenia, podla teploty
prostredia, chladiace systémy, vet-
ranie, materidly podstielky, kva-
lita vody a hustota chovu.
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Vyskyt stafylokokovych mastitid
na produkénych farmach dojnic

Priblizne 150 milionov farmarov po celom svete je zapojenych do prvovyroby mlieka, ktoré konzumuje
viac ako 6 miliard ludi. Ziskané mlieko patri medzi délezité suroviny, vyraba sa z neho cely rad

tradi¢nych mlie¢nych produktov, ktoré su jedine¢né svojim zlozenim, aviak pravidla EU zdérazriuju, ze
takéto vyrobky musia pochadzat od zdravych zvierat.

Napriek zvy3ujucej sa urovni
zoohygienického zabezpecenia
chovu dojnic je zapal mliecnej
Zlazy - mastitida - stale jednym
z hlavnych zdravotnych prob-
[émov.

Vznik mastitidy je podmieneny
zapalovym procesom v mliecnej
Zlaze, ktorého cielom je devita-
lizovat alebo oslabit mikroorga-
nizmy, ktoré vnikli do mliecnej
Zlazy a tiez revitalizovat po3ko-
deny parenchym vemena, aby
sa mohla obnovit a prinavratit
funkénost vemena pre tvorbu
mlieka. Prejavy zapalového pro-
cesu zdvisia od stupra a reak-
cie tkaniva na poranenie alebo
infekciu, a preto individualne
pripady je mozné definovat
na zaklade intenzity a trvania
zapalovej reakcie. Toto ochore-
nie je Casto spojené s bolestou
a nepriaznivo ovplyviuje zdra-
vie a pohodu zvierat.

Straty sposobené
mastitidou

Priame a nepriame straty
sposobené mastitidou vedu

k ekonomickym stratam. Pri

priamych stratdch mézeme
zahrnut néklady na osetrenie,
vyradené mlieko, pracovny cas,
uhyn dojnic a suvisiace naklady
s opakovanymi pripadmi masti-
tidy. Co sa tyka nepriamych
strdt, modzeme sem zaradit
zvySené brakovanie, znizenu
produkciu s kvalitou mlieka,
stratu prémii, pred¢asné zasu-
Sovanie, aspekty welfare zvie-

rat a dal3ie suvisiace zdravotné
problémy.

Podla jednej holandskej studie,
straty pre svetovy mliekarensky
priemysel spésobené zapalom
mlie¢nej Zlazy sa odhaduju na
16 - 20 milidrd eur rocne, na
zaklade celosvetovej populdcie
271 miliénov dojnic, s nakladmi
61 - 97 eur na zviera. Autori
v rovnakej studii na 108 monito-
rovanych holandskych mlie¢nych

Tab. 1: Patogény mliecnej Zlazy izolované zo vzoriek mlieka a ich podiel na jednotlivych formdch

mastitid
Pocet % Klinicka n/% Chronicka | Subklinicka
Patogé izola-
atogen 'zt?,: (n=230) | KM1 KM2 KM3 n/% n/%
KNS 98 42.6 28/12.2 7/3.0 2/1.3 8/3.5 53/23.0
SEpiesnads 38 165 | 10/43 | 5722 313 11/4.7 3.9
aureus
Escherichia coli 26 11.2 5/2.2 2/0.9 0/0 2/0.9 17/7.4
Str. uberis 21 9.1 4/1.7 4/1.7 1/0.4 7/3.0 5/2.2
Str. agalactiae 8 34 0/0 3/1.3 0/0 3/1.3 2/0.9
Streptococcus spp. 10 43 4/1.7 0/0 0/0 0/0 6/2.6
Enterococcus spp. 14 6.1 2/0.9 1/0.4 0/0 0/0 11/4.8
Zmiesana IMI' 15 6.5 4/1.7 2/0.9 0/0 4/1.7 5/2.2
Spolu 230 100 57/24.7 | 24/10.5 6/2.6 35/15.2 108/46.9

Pozndmka: Klinickd mastitida vrdtane miernej (KM1), strednej (KM2) a tazkej formy (KM3), Zmiesand IMI*

- zmiesand intramamdrna infekcia dvomi a viac bakteridlnymi patogénmi.

farméch odhadli celkové naklady

na mastitidu az na 240 eur na

dojnicu a rok.

Pri¢iny vzniku mastitid
modzeme zasadne rozdelit na
dve skupiny:

e Ochorenie mlie¢nej Zlazy
a vyvodnych ciest, pri kto-
rych sa uplatiiuju mikrobialni
poévodcovia.

e Ochorenie mlie¢nej Zlazy
a vyvodnych ciest, kde priciny
su hlavne z nespravnych postu-
pov pri dojeni.

Zasadny vyznam pri ovplyv-
novani  vsetkych  faktorov
vonkajSieho  prostredia ma
akceptovanie vzajomného
vztahu infek¢ného  (Cinitela
a organizmu dojnice, pri¢om
vnimavost dojnice k mastitidam
je tiez dand faktormi ako su:
vek, resp. poradie laktacie, jej
$tadium, dojivost, anatomické
dispozicie, ale hlavne imuno-
logickym stavom a reaktivitou
mlie¢nej Zzlazy. Rozmanitost
pri¢in, ktoré vedu k tomuto
ochoreniu je velmi zlozZitd prave
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v mnozstve kombindcii. Preto sa
mastitidy oznacuju ako polyfak-
toridlne ochorenia.

Povodcovia

Do dnesného dia je evido-
vanych viac ako 137 réznych
pévodcov intramamarnej infek-
cie (IMI) prezdvavcov zahfiajuce
baktérie, virusy, mykoplazmy,
kvasinky a riasy. Az z 95 %
IMI je najcastejSie zapri¢inena
baktériami. Vo vieobecnosti sa
predpokladd, Ze kazdy pripad
mastitidy je sposobeny jednym
primarnym patogénom, kedze
vo vzorkdch mlieka z infiko-
vanej mlie¢nej zlazy bol zvy-
Cajne identifikovany iba jeden
bakteridlny druh. Nie je viak
zriedkavé zistit infekcie zapri-
¢inené dvoma réznymi druhmi
patogénov a v malej casti vzo-
riek sa nasli dokonca tri a viac
patogény.

Medzi kontagidznych infek¢-
nych pdvodcov, ktoré kolonizuju
priamo mlie¢nu Zlazu pri kon-
tamindcii z dojaceho zariadenia

Obr. 1: Klinicka mastitida spésobend S. aureus potvrdenym z primokultivdcie na krvnom agare.

a ruk dojicov patria baktérie
Streptococcus agalactie, Staphy-
lococcus aureus, Streptococcus
dysgalactiae a hemolytické strep-
tokoky, hlavne druhy séroskupin
C, Gal.

Mastitidy vyvolané patogén-
nymi baktériami, ktoré nor-
malne neinfikuju mlie¢nu zlazu,
ale sposobuju infekciu, ak im
je z okolia umozneny pristup

do cisterny mliecnej Zlazy cez
ceckovy kanalik, mézeme ozna-
¢it ako environmentalne. Ich
zdrojom je vonkajsie prostredie,
v ktorom preZivaju a extrémne
rychlo sa mnozia. Zaradujeme
k nim tzv. ,environmentélne”
streptokoky Streptococcus ube-
ris, Enterococcus spp., baktérie,
predovietkym Escherichia coli,
Proteus spp., Pseudomonas spp.,

Tab. 2: Vyskyt S. aureus a KNS na jednotlivych formdch mastitid infikovanych krdv a ich faktory

virulencie
ST Ioc?ccus IMI'/pocet Hemolyza? | DNAza3 | Zelatinaza | Biofilm HEE | TR
spp./pocet gene hodnota
klinicka (22) 60/45/1B 14 17 9 2
S. aureus (38) chronicka (8) 3a/25/23 8 7 7 0 5.447*
subklinicka (8) 3a/1B 6 7 5 0
klinicka (11) 4B/3d 3 4 4 0
S. chromoge- I 0 icka (@) 3p 1 1 2 1 3.204*
nes (22)
subklinicka (7) 2B/25 1 1 2 0
klinicka (9) 45/2B 2 2 4 1
S. warneri (20) | chronicka (3) 3B 0 0 1 0 2.688*
subcklincka (8) 3p/1d 2 0 2 0
klinicka (7) 25/2B 2 0 3 0
S. xylosus (18) chronicka (1) 0 0 0 0 0 2.255*
subklinicka (10) 4B/1d 0 0 2 0
S. epidermidis klinicka (2) 16 0 0 1 0
. 1.012
9) subklinicka (7) 25 0 0 2 0
S. haemo[yticus klinicka (4) 23/16 1 0 2 0 0.742
(7) subklinickd (3) 0 0 0 0 0 '
. klinicka (2) 25 0 0 0 0
- apitis (6) I~ linicka (@) 0 0 0 0 0 0401
S. piscifermen- klinicka (2) 18 0 0 1 0 0.851
tans (6) subklinicka (4) 25 0 0 0 0 ’
. klinicka (0) 0 0 0 0 0
S- hyieus (10) 120 linicka (10) | 16 0 0 1 0 0.332

Pozndmka: IMI* - pocet izoldtov zapricinujtcich intramamdrne infekcie, Hemolyza? - produkcia
hemolyzynov typu q, p alebo 5; DNAza*- schopnost stafylokokov hydrolyzovat DNA; *Chi-kvadrdt test

- Statistickd vyznamnost a = 0.05; kritickd hodnota x2 = 2.206; Testovacia hodnota (G) a Statistickd
nezqvislost testovanych faktorov virulencie u izolovanych stafylokokov bola potvrdend ak G > x2;
Statistickd nezdvislost testovangch faktorov virulencie u izolovanych stafylokokov nebola potvrdend ak

G<x2.

Klebsiela pneumonia, Enterobac-
ter spp., Arcanobacterium pyo-
genes a iné.

V poslednej dobe su vyznam-
nymi v etiolégii environmen-
tdlnych  mastitid  baktérie
Staphylococcus spp., a to hlavne
koagulaza-negativne stafylo-
koky (KNS). Prave tieto baktérie
maju vela vlastnosti, ktoré im
dovoluju vyhnut sa Gcinku dez-
infekénym a antimikrobidlnym
latkam.

Podla slovenskych studii, medzi
najcastejSie patogény spdso-
bujice mastitidu dojnic patria
KNS ako Staphylococcus chromo-
genes, Staphylococcus epider-
midis, Staphylococcus warneri
a Staphylococcus xylosus, nasle-
duju Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus, Strep-
tococcus dysgalactiae, E. coli
a enterokoky.

Zo 42 sledovanych mlie¢-
nych fariem tvorili KNS 36 %
a S. aureus 12 % vsetkych pozi-
tivnych pripadov mastitid.

KNS sa nachadzaju v hojnom
mnozstve v prostredi krdv, pri-
¢om kazdy biotop alebo kon-
taminovana konstrukénd cast
méa svoju $pecificki druhovu
distribuciu. Narastajuci vyskyt
KNS na mlie¢nych farmach bol
pozorovany po znizeni vyskytu
mastitid spdsobenych hlavnymi
patogénmi. Kauzélne KNS izo-
lované z klinickych a perzistent-
nych mastitid vykazovali zvysenu
odolnost vo¢i beznym antibioti-
kdm a dezinfekénym prostried-
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Obr. 2: Porovnanie priemernej ro¢nej spotreby antibiotik na
produkénych (mlieénych) farmdch a farmdch bez trhovej produkcie

mlieka (BTPM) hovddzieho dobytka

ul" m0 mIUT IM-LC & IM-DC
b4 ws BB
Mliedne 5 LT 344 I
3 [HODRNOTA]
- IMALCDC 1,7
IUT 427
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Priemerna rofna spoteeba DCD, , « 1400

Poznamka: P = parenterdlna aplikacia, O = perordlna aplikacia, IUT
= intrauterinnd aplikdacia, IM-LC = intramamdrna liecba laktujticich
krav, IM-DC = intramamdrna aplikdcia - zasuSenie dojnic. Celkova
priemernd spotreba antibiotik bola vyjadrend v definovanych
ddvkach (DCDvet)/rok a je uvedend podla systému chovu a podla
sposobu podania. Celkovy prepocet poddvanych ATB bol 3x vyssi
na mlie¢nych farmdch (1034,1x10-3 DCDvet/rok) ako na farmdch

s chovom dobytka BTPM (330,7x10-3 DCDvet/rok).

kom.

Zékladnym faktorom pato-
genity KNS je tvorba biofilmu,
ktory im umozniuje prezit apli-
kdciu dezinfekénych prostried-
kov a iné sanitatné postupy.
Spanielski autori vo svojej studii
potvrdili, Ze KNS (S. epidermi-
dis, S. saprophyticus, S. hominis
a S. aerletae) izolované z masti-
tickych krdv boli odolné voci
sanitatnym prostriedkom pou-
Zivanych pocas toalety vemena,
ako aj voci niektorym antimikro-
bidlnym latkam pouzivanym na
liecbu mastitid pocas laktacie.
Navyse, pri rezistentnych dru-
hoch bola zaznamenand pro-
dukcia urcitych enterotoxinov.

Medzi hlavné komplikécie spo-
jené s lietcbou mastitidy zapri-
Cinenou S. aureus a KNS patri
skuto¢nost, ze mnohé kmene
moézu spdsobit toto ochorenie
a Coraz vacsi pocet z nich sa stéva
odolnym vodi coraz vacsiemu
spektru antibiotik dostupnych
na veterinarne Ucely. Jednou
z Castych pricin rastucej rezisten-
cie je bezna prax plo$ného zasu-
$ania dojnic intramamdrnymi
antibiotikami na produkénych
farméch popri liecbe klinickych
pripadov IMI.

Podla talianskej Studie, zvy-
$end spotreba antibiotik bola
zaznamenand najma na pro-

dukénych farmach. Autori ana-
lyzovali spotrebu antibiotik
(ATB) na 101 farméach s chovom
hovadzieho dobytka bez trhovej
produkcie mlieka (BTPM) a pro-
dukénych farmach v strednom
Taliansku. Porovnanim celkovej
rocnej spotreby ATB autori zistili
trikrdt vyssiu spotrebu na pro-
dukénych farméach ako na far-
mach BTPM (obr. 2).

Okrem zvysenej antibiotickej
rezistencie, niektori slovenski
autori potvrdili u stafylokokov
izolovanych zo vzoriek masti-
tidneho mlieka tvorbu biofilmu
a lyzinov, ktoré povazovali za
délezité faktory virulencie,
podielajuce sa na adherencii
stafylokokov k epitelu s preja-
vom klinickych priznakov IMI. Je
preto dolezité pochopit, ako si
tieto mikroorganizmy ulahcuju
adhéziu a kolonizaciu epitelu
mliecnej Zlazy, ¢o im umoziuje
prezit, Uspesne sa usadit a pre-
trvavat v hostitelskom tkanive.

Realizacia stidie na
produkénych farmach
Za Ucelom detekcie a etiolo-
gie kontagidznych a environ-
mentdlnych patogénov mliecnej
Zlazy bola realizovand Studia
v §tyroch produkénych chovoch
dojnic lokalizovanych na Slo-
vensku (PreSovsky kraj) a Cesku

(Moravsko-sliezsky kraj). Najma
pri izolovanych stafylokokoch
bol zistovany ich vplyv na jed-
notlivé formy mastitid s detek-
ciou faktorov virulencie ako
je rezistencia na antibiotikd
s detekciou mecA génu rezis-
tentného na meticilin, schop-
nost tvorit biofilm, hydrolyzovat
DNA, produkovat hemolyziny
a extraceluldrne proteolytické
enzymy.

Vyber fariem s konvenénym
chovom bol realizovany s pou-
Zitim domdcich plemien hova-
dzieho dobytka (slovensky
a Cesky strakaty dobytok) s doji-
vostou 6,5 - 75kg x 103 za
laktaciu. Z kazdej krajiny boli
vysetrené dve farmy s 250 - 350
dojnicami medzi 1. a 4. lakta-
ciou, 14 - 100 dni po oteleni
s priemernou dennou dojivostou
od 18,7 £2,41 az 23,21 £311.
Sledované dojnice na vietkych
farméch boli chované systémom
volného ustajnenia na slame-
nej podstielke s volnym pristu-
pom k vode a kfmené TMR na
baze silaze, sena a koncentratu
v sulade s nutri¢cnymi poziadav-
kami pre dojnice s hmotnostou
650 kg a priemernou dojivostou
20 - 30 | denne. V3etky kravy sa
dojili dvakrat denne v paralernej
alebo rybinovej dojarni s apli-
kdciou pre a post-dipingového
roztoku.

Vysetrenie dojnic

Dojnice zo $tyroch sledovanych
fariem boli vybrané na zaklade
vytvorenia produkénych skupin
podla Stadia laktacie a fazy
vyzivy, ktoré zostavili zootech-
nici. Celkovo bolo vysetrenych
270 krav z prvej a 215 krav
z druhej slovenskej farmy a 250
krav z prvej a 225 krav z druhej
Ceskej farmy.

Vybrané dojnice z rovnakej
uzitkovej skupiny - skord lakta-
cia (14 - 100 dni po oteleni) boli
ustajnené v jednotlivych chov-
nych skupinach, ktoré zahfnali
45 - 90 zvierat na kazdej farme.
Kazdd dojnica bola komplexne
vySetrend na zdklade klinic-
kého vysetrenia so senzorickym
vySetrenim a palpdciou vemena

a mlieko z kazdej Stvrte vemena
bolo podrobené senzorickému
vysetreniu a hodnotené NK tes-
tom s naslednym odberom zmes-
nych vzoriek surového mlieka od
krav s pozitivnym NK-test skore
Tab. 3: Fenotypouvy profyl

rezistencie stafylokokov
izolovanych z mastitidnych krdv

= kravy
2 (n=136)
2
E=
c , >
© | fenotypovy I 2
(= : k
S | profyl rezis- Lg =
2 tencie N| o
" 2 N
g I
<) o
o
0 41 | 30.1
1 PEN 7 5.1
1 STR 7 5.1
1 NMC 8 5.9
1 AMX 7 5.1
1 NVB 6 4.4
1 AMP 6 4.4
1 LNC 4 2.9
1 OXA 5 3.7
2 NMC, STR 8 5.9
2 OXA, NVB 0 0
2 OXA, TET 4 1 2.9
2 CPR, NVB 2 1.5
2 LNC, NVB 2 1.5
PEN, AMX,
3 OXA 4 2.9
PEN, LNC, NVB| 2 1.5
AMP, OXA,
3 NMC 3 2.2
CPR, NMC,
3 STR 4 1 2.9
3* |NVB, LNC, STR| 4 | 2.9
RFX, CPR, STR
o 5 5 5
4 TET 2 1.5
CPR, LNC
o~ 0 o
& NMC, NVB E A2
NVB, CPR
o 5 ,
4 NMC, STR 2 =
AMP, CEP,
o b 5
© FOX, PEN E a2
OXA, AMP,
5* LNC, NMC, 2 1.5
STR
Pocet multirezis-
tentnych izolatov 16 )
Celkovy pocet rezi-
stentnych izolatov 23 || A

Poznamka: AMX - amoxicilin,
AMC - amoxicilintkys.
klavulanovd, AMP - ampicilin,
CEP - cefalexin, CPR -
ciprofloxacin, FOX - cefoxitin,
LNC - lincomycin, NMC -
neomycin, NVB - novobiocin,
OXA - oxacilin, PEN - penicilin,
RFX - rifaximin, STR -
streptomycin, TET - tetracyklin.
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1 aZ 4. Podla klasifikacie mastitid
boli jednotlivé formy na zéklade
klinického vysetrenia vemena,
zvy$eného PSB podla posudenia
NK-testu a laboratérneho vyset-
renia odobratych vzoriek mlieka
vyhodnotené ako subklinické,
klinické a chronické IMI.

Detekcia patogénov
mliecnej zlazy

Odobraté vzorky mlieka boli
v laboratdériu naockované na
platne s 5% krvnym agarom,
ktoré sa inkubovali pri 37 °C
a po 24 hodinach sa vyhodno-
tili. Na zaklade morfologickych
vlastnosti boli primokultivované
kolénie z krvného agaru znovu
subkultivované na réznych
selektivnych Zivnych pédach
dalSich 24 hodin pri 37 °C.
Konecna identifikacia bakterial-
nych patogénov bola vykonana
biochemickymi testami. Navyse,
pre detekciu vietkych gram-
negativnych druhov bol pou-
zity hmotnostny spektrometer
MALDI-TOF MS.

Potvrdené stafylokoky (136
izolatov) boli testované in vitro
na citlivost voci 14 antibioti-
kam, produkciu extracelular-
nych proteolytickych enzymov
(test hydrolyzy Zelatiny), deo-
xyribonukledzovému testu (test
DNazy), tvorbu biofilmu a na
schopnost produkovat hemo-
lyziny. Fenotypovo pozitivne
stafylokoky (45 izolatov zo vzo-
rieck z mastitidneho mlieka) na
zdklade ich antimikrobidlnej
rezistencie na p-laktamové anti-
biotika boli testované PCR met6-
dou na pritomnost mecA génu
rezistentného na meticilin.

Vyskyt subklinickych
a klinickych mastitid
Mastitida je v sucasnosti jed-
nym z hlavnych produkénych
problémov dojnic, ktorej vyskyt
znacne zavisi od zdravotného
stavu jedinca a Stadia laktacie.
V §tuadii bola sledovanad pre-
valencia a etiolégia mastitid
v Styroch produkénych farmach
lokalizovanych na vychodnom
Slovensku a v Cesku pocas skorej
fazy laktacie.

Dojnice v tomto $tadiu laktacie
(14 - 100 dni po oteleni) pred-
stavuju najvacsiu skupinu na
farméch, pretoZze od nich zavisi
produkcia mlieka. Pocas prvych
100 dni laktéacie dojnica vypro-
dukuje mnozstvo mlieka, ktoré
predstavuje 42 - 45 % z celkovej
produkcie. Pri takejto enorm-
nej metabolickej zatazi su kravy
vystavené stresovym faktorom,
ako su hormonalne zmeny spo-
jené s laktogenézou, znizeny
prijem susiny, €o je v kontraste so
Zelanou zvysujucou sa dojivos-
tou, zvysenou lipomobilizaciou
telesnych zasob s negativnou
energetickou bilanciou a zme-
nou telesného skére.

Vsetky vyssie uvedené rizikové
faktory ovplyvriuju nespecificku
a Specifickd imunitu, najma
mlie¢nu Zlazu, cez ktoru [ah-
$ie prenikaju patogénne mik-
roorganizmy z vonkajsieho
prostredia. Jednym z indikéto-
rov nastupu IMI je zvy3eny PSB,
ktory sa potvrdil aj v nasej stu-
dii, a to vyhodnotenim NK-testu.
Vysetrenie krav potvrdilo, Ze
z 960 vysetrenych dojnic pocas
skorej fazy laktacie malo 689
krav (71,7 %) negativne skére
NK-testu a 271 krav (28,2 %)
pozitivne skére NK-testu na
jednu alebo viac Stvrti. Na zak-
lade anamnézy, klinického vyset-
renia a pozitivneho NK-testu
bolo z 271 zmesnych vzoriek kul-
tivovanych 230 (84,8 %) izolatov
spdsobujucich mastitidu. Ako
negativne alebo kontaminované
bolo vyhodnotenych 41 vzoriek
(15,1 %). NajcastejSou formou
vo vsetkych S$tyroch monitoro-
vanych chovoch bola subklinicka
mastitida. Prevalencia klinickych
mastitid v sledovanych ceskych
chovoch bola od 7,2 do 12,1 %
a v slovenskych chovoch od 5,9
do 10 % (obr. 3).

Vo vseobecnosti sa IMI zacina,
ked patogény prechadzaju cez
ceckovy kandlik, interaguju
s bunkami mlie¢neho tkaniva,
mnozia sa a Siria v cisterne
a v celom systéme vyvodnych
kanalikov. Prejav mastitidy zavisi
najmd od stupfa reakcie orga-
nizmu na poranenie alebo infek-

Napriek zvysujucej
sa Urovni
hygienického
zabezpecenia
chovu dojnic je
mastitida stale
jednym z hlavnych
zdravotnych
problémov.

ciu. Z 230 infikovanych krav malo
46,9 % diagnostikovanu sub-
klinicki mastitidu, 37,8 % kli-
nicki mastitidu, z ¢oho 25,0 %
pripadov bolo s miernymi pri-
znakmi ako su viditelné zmeny
v mlie¢nom sekréte s vysokym
skore NK-testu alebo chronicku
mastitidu v 15,3 % (tab. 1).
Prevalencia klinickych mastitid
v sledovanych ¢eskych a sloven-
skych produkénych farmach bola
priblizne na rovnakej drovni,
z ¢oho mo6zeme usudzovat, ze
farmy uplatnuju vseobecne
uznavané postupy suvisiace
s chovom a dojenim simental-
skeho dobytka.

Povodcovia mastitid
v monitorovanych
produkénych chovoch

Vysledky z kultivacie a identi-
fikacie patogénov mlie¢nej zlazy
sU uvedené v tab. 1. Z 230 pozi-
tivnych vzoriek na bakteridlne
patogény mlie¢nej zlazy az v 136
pripadoch (59,1 % infikovanych
vzoriek) boli potvrdené stafylo-
koky, z ¢oho KNS predstavovali
najcastejSie detekované baktérie
v 42,6 % pozitivnych nalezoch.

Druhym najrozsirenej$im pato-
génom bol S. aureus (16,5 %),
za nim nasledovali infekcie
zapri¢inené E. coli (11,3 %),
streptokokmi (Str. uberis 9,1 %;
Str. agalactiae 3,4 %) a ente-
rokokmi (6,1 %). Najcastejsou
formou intramamarnej infek-
cie bola subklinickda mastitida,

ktora predstavovala 46,9 %
zo vsetkych pozitivnych pripa-
dov. Okrem toho, bakteridlne
patogény izolované z klinic-
kych pripadov sa vyznadovali
v 37,8 % viditelnymi zmenami
v mlie¢nom sekréte a s vyso-
kym skére NK-testu. Z izolo-
vanych patogénov sa najviac
podielali na vyskyte klinickych
mastitid KNS (16,5 %), S. aureus
(7,8 %) a Str. uberis (3,8 %). Na
zaklade predchadzajucej anam-
nézy a aktuadlneho vysetrenia
zdravotného stavu vemena boli
chronické mastitidy (15,2 % zo
vietkych pozitivnych pripadov)
zapritinené primarne S. aureus
(4,7 %), KNS (3,5 %), Str. uberis
(3,0 %), Str. agalactiae (1,3 %)
a zmiesanymi infekciami (1,7 %).

Podla niektorych japonskych
stadii, KM predstavuju vazny
zdravotny problém, ktory méze
mat za nésledok zniZzenu pohodu
zvierat, znizenie az zastave-
nie dojivosti, zvySené naklady
na liecbu, predcasné vyradenie
alebo uhyn, zhordenie kvality
mlieka so zvy$enym rizikom anti-
mikrobidlnej rezistencie.

Autori zistili, Ze mnohé pripady
KM spo6sobuju grampozitivne
mikroorganizmy (Staphylococcus
spp. alebo Streptococcus spp.),
¢o sa potvrdilo aj v nadej studii.
Avsak prevalencia IMI zaprici-
nenych koliformnymi baktériami
v produkénych chovoch sa vysky-
tuje do 20 % v zévislosti od
Struktury farmy a hygienického
stavu. Predchadzajuce zistenia
su v sulade s nadimi vysledkami,
z ktorych sme potvrdili takmer
60 % vyskyt stafylokokov
a 11,2 % vyskyt E. coli izolova-
nych zo SM a KM.

Vo finskej $tudii zameranej na
detekciu a etioldégiu mastitid,
autori poukazuju na ovela vyssie
riziko KM spbsobené S. aureus
a KNS, ¢o sa potvrdilo aj v nasich
vySetrovanych chovoch dojnic.
Z 230 infikovanych vzoriek boli
najcastejsie zistené KNS (42,6 %
pozitivnych nalezov) a S. aureus
(16,5 % pozitivnych nalezov).
Izolaty S. aureus, S. chromogenes,
S. warneri a S. xylosus boli ¢asto
izolované z klinickych alebo
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chronickych mastitid v dosledku
pretrvavajucej IMI a neuspes-
nej predchadzajucej liecby. Ako
poukazuju vysledky nasej stu-
die, vyskyt klinickej a chronickej
mastitidy vo vySetrovanych slo-
venskych a ¢eskych chovoch spo-
sobenych S. aureus a niektorymi
KNS je vy33i v porovnani s inymi
patogénmi vemena (tab. 1).

D& sa predpokladat ze IMI
sposobené S. aureus a KNS su
skor perzistujlce nez nové infek-
cie. Na zaklade predchéadzaju-
cej anamnézy sa preukazalo,
Ze mnoho mastitidnych krdv na
zaciatku laktacie bolo infikova-
nych S. aureus uz pri zasuseni,
¢o moéze prepuknut z perzis-
tentnej subklinickej formy do
KM u imunosupresivnych doj-
nic po oteleni. Vysoky zisteny
vyskyt stafylokokovych mastitid
v nasich vysledkoch je v sulade
s dalSou slovenskou studiou,
v ktorej autori vysetrenim 42
mlie¢nych fariem na zapadnom
Slovensku zaznamenali vysoky
vyskyt KNS a S. aureus izolo-
vanych z infikovanych vzoriek
mlieka. KNS sa vyskytovali
v 35,9 % pozitivnych nalezov
a boli najcastejsie detegovanym
patogénom vemena. Taktiez
autori potvrdili vysoku rezis-
tenciu vodi aminoglykozidom
a p-laktdmovym antimikrobial-
nym latkam, ale bez pritomnosti
rezistentného génu na meticilin,
o je v rozpore s nasou Studiou.

Patogénny potencial
stafylokokov

ZvySeny vyskyt mastitid zapri-
¢inenych  stafylokokmi tiez
podporuje ich vysoky stupen
patogenity v produkcii viacerych
faktorov virulencie, ktoré maju
klucovy vyznam v klinickych
a perzistentnych pripadoch IMI.
Tab. 2 sumarizuje v zostupnej
frekvencii izolované kmene Sta-
phylococcus spp. a ich faktory
virulencie na vyskyte jednotli-
vych foriem mastitid.

Z kontagidéznych pdvodcov bol
S. aureus izolovany z 22 klinic-
kych, 8 chronickych a 8 sub-
klinickych pripadov mastitid
vyhodnoteny ako najcastejsie

izolovany patogén s najvyssou
patogenitou a schopnostou
tvorby faktorov virulencie ako je
produkcia Zelatinazy, biofilmu,
hemolyza a schopnost hydroly-
zovat DNA.

Pri dvoch izolatoch S. aureus
detegovanych z klinickej masti-
tidy bol potvrdeny mecA gén.
Z KNS bolo izolovanych osem
druhov, pricom najpocetnejsie
boli: S. chromogenes (22,4 %),
S. warneri (20,4 %), S. xylosus
(18,4 %), S. epidermidis (9,1 %),
S haemolyticus (7,1 %), S. hyi-
cus (10,2 %), S. capitis (4,4 %)
a S. piscifermentans (4,4 %).
Zastupenie KNS na jednotlivych
formach IMI bolo rozdielne.

NajcastejSie boli zistené pri-
pady subklinickej mastitidy
(39 %) spdsobenej prevazne
S. xylosus, S. hyicus, S. warneria S.
epidermidis. Klinickéa a chronicka
mastitida bola zistena v 37 pri-
padoch (27,2 %), resp. v 8 pri-
padoch (5,9 %), zapri¢inend
najma S. chromogenes, S. war-
neri a S. xylosus. KNS izolované
z klinickych a chronickych foriem
mastitid, v 30 pripadoch (81,1 %)
vykazovali produkciu hemolyzi-
nov a 20 izolatov (54,1 %) zahf-
nalo produkciu biofilmu.

Produkcia biofilmu bola zistena
aj u 9 KNS izolovanych zo subkli-
nickych pripadov mastitidy. Sta-
tistickd vyznamnost (a = 0,05) sa
potvrdila pri izolovanych stafy-
lokokoch S. aureus, S. chromo-
genes, S. warneri a S. xylosus,
ktoré mali najpocetnejie zastu-
penie faktorov virulencie (pro-
dukcia hemolyzinov, Zelatinéza,
schopnost hydrolyzovat DNA
a biofilm) v porovnani s menej
virulentnymi kmerimi. Okrem
toho bol mecA gén potvrdeny
z jedného chronického pripadu
mastitidy pri S. chromogenes
a jedného pripadu klinickej
mastitidy pri S. warneri.

Podla niektorych studii, inte-
rakcia medzi produkciou hemo-
lyzinov a biofilmom moze
zvysit adherenciu stafylokokov
k bunkdm epitelu mliecnej zlazy
a ich prezivanie pocas imunit-
nej odpovede organizmu a anti-
biotickej liecby. Nase vysledky

Obr. 3: Vyskyt mastitid v monitorovanych produkénych chovoch

dojnic pocas skorej fazy laktdcie
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Pozndamka: CZ 1-2: mlieéne farmy nachddzajtce sa v Cesku; SK

1-2: mlie¢ne farmy nachddzajtice sa na Slovensku. Subklinickd
mastitida: charakteristicka bez klinickych priznakov, vemeno

a mlieko st bez viditelngch zmien, ale stdle je pritomna infekcia

s pozitivnym skore NK-testu a zvysengm PSB. Klinicka mastitida:
vykazuje priznaky, ktoré su mierne, stredne alebo zdvazné.
Chronicka mastitida: zistenad na zaklade anamnézy (predchddzajica
liecba) klinického vysetrenia vemena a pozitivneho NK-testu.

potvrdili skutocnost, ze bak-
térie nestce tuto zvlastnost su
rezistentné voci antimikrobial-
nym latkam. U stafylokokovych
izoldtov so schopnostou tvorby
biofilmu bola zaznamenana
vysSia rezistencia vodi viac ako
jednému testovanému antibio-
tiku v porovnani s izolatmi bez
tvorby biofilmu. V takychto pri-
padoch je antibioticka liecba
mdlo uc¢inng, a preto by sa mala
venovat nalezitd pozornost
infekciam, ktoré su zapricinené
stafylokokmi so schopnostou
tvorby biofilmu.

Rezistencia
stafylokokov

Z vysledkov studie vyplyva, Ze
20 136 stafylokokovych izolatov,
105 izoldtov (77,2 %) vykazovalo
rezistenciu voci jednému alebo
viacerym antibiotikdm. Na jedno
antibiotikum bolo rezistentnych
51izolatov (37,5 %). Na dve alebo
viac antimikrobidlnych latok
bolo rezistentnych 54 (39,7 %)
izolatov. Viacndsobna rezisten-
cia - multirezistencia na tri a viac
antimikrobidlnych skupin bola
zaznamenana pri 16 izolatoch
(11,7 %). Testované stafylokoky
preukdzali multirezistenciu na
kombinaciu antimikrobidlnych
skupin, ako su aminoglykozidy,

B-laktamy, makrolidy a cefalo-
sporiny (tab. 3). Najma stafy-
lokoky so schopnostou tvorit
biofilm boli vo vadine pripa-
dov rezistentné voci testovanym
antibiotikdm.

Izolaty, pri ktorych bola potvr-
dena fenotypova rezistencia na
p-laktdmové antibiotika, boli tes-
tované pomocou PCR s detekciou
mecA génu zodpovedného za
rezistenciu na meticilin. Pritom-
nost mecA génu bola potvrdena
v §tyroch izolatoch stafylokokov
(dva izolaty S. aureus a po jednom
izoldte S. chromogenes a S. war-
neri), ktoré sucasne vykazovali
rezistenciu na cefoxitin aj oxacilin.
Na zéklade vysledkov nasej studie
boli tieto izolaty povazované za
meticilin rezistentné stafylokoky
(MRS).

V ceskej Studii, ktora sa zao-
berala vyskytom bakteridlnych
patogénov z 1729 odobratych
vzoriek mlieka od dojnic, oviec
a koz sa zistilo, Ze najcaste;jSimi
patogénmi boli S. aureus a KNS
(n = 634; 36,7 %). Izolované sta-
fylokoky boli tiez vysetrené na
antimikrobidlnu citlivost pomo-
cou diskovej difuznej metody
a PCR metddou na pritomnost
mecA génu rezistentného na
meticilin. Spomedzi rezistent-
nych stafylokokov bol najcas-

Schématicka ukdzka strdt pri zapale mliecnej zlazy
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tejdie zisteny S. aureus v 51 %
pripadoch, nasledoval S. epider-
midis (34,7 %) a S. chromogenes
(12,2 %). Pritomnost mecA génu
bola potvrdend z 13 rezistent-
nych stafylokokovych izolatov na
p-laktamové antibiotikd, ktoré
sa vyskytovali najma v kravskom
mlieku.

Podobna ceska studia, ktora
bola vykonana na 50 mlie¢nych
farméch hovédzieho dobytka za
Uc¢elom monitoringu a antimik-
robidlnej rezistencie pri S. aureus
potvrdila, Ze z 261 vzoriek
surového mlieka a filtracného
zariadenia bola pozitivita na
S. aureus v 58 vzorkach, z toho
37 (14,2 %) bolo izolovanych
zo surového mlieka. Rezisten-
cia na f-laktdmové antibiotika,
najméd na amoxicilin a oxacilin,
bola zistena pri 17,8 % izola-
tov S. aureus, nasledovali izolaty
rezistentné na makrolidy a tet-
racyklin.

Pomocou PCR metddy boli
meticilin-rezistentné S. aureus
(MRSA) s pritomnostou mecA
génu detegované pri Styroch
izoldtoch ziskanych zo vzoriek
surového mlieka a dvoch izola-
toch z filtra¢ného zariadenia. Na
zaklade predchadzajucich dvoch
$tudii a nasich zisteni mdézeme
potvrdit, Ze vyskyt IMI spéso-
benych stafylokokmi, najma
S. aureus so zvysenou rezisten-
ciou na -laktdmové antibiotika,
je stéle velkym problémom na
Ceskych a slovenskych farmach
dojnic. Znepokojivy je aj vyskyt

MRS s pritomnostou mecA génu,
ktory sa pohybuje v rozmedzi 3 -
5 % z izolovanych kmenov.

Vzhladom na zvySujucu sa
rezistenciu bakteridlnych pato-
génov a vyskyt MRS vo veteri-
narnej praxi planuje Eurdpska
Unia do roku 2030 znizit spot-
rebu a predaj antibiotik pre
hospodérske zvieratd o 50 %
na zaklade stratégie ,Farm to
Fork”. Naliehavo potrebné alebo
nevyhnutné podavanie antibio-
tik pre dojnice zostdva mozné aj
v buducnosti, avsak len v opod-
statnenych pripadoch, najma na
zaklade vysledkov cielenej diag-
nostiky.

Zaverecné
konstatovania

Zo ziskanych vysledkov mézeme
konstatovat, Ze v monitorovanych
produkénych farmach dojnic viac
ako polovica intramamdrnych
infekcii (59,1 %) bola sposobena
stafylokokmi, najma KNS a S.
aureus. Okrem S. aureus, KNS
(S. chromogenes, S. warneri a S.
xylosus) izolované z klinickych
a chronickych mastitid indikovali
vysoky stupen patogenity v pro-
dukcii viacerych faktorov virulen-
cie v porovnani s inymi kmefmi.
Najcastejsie pri testovanych stafy-
lokokoch bola zistena rezistencia
na aminoglykozidové a p-lakta-
mové antibiotikd pravdepodobne
preto, Zze su to antimikrobidlne
latky casto pouZzivané pri liecbe
mastitid ako aj pri zasuseni dojnic.
Na zaklade fenotypového profylu

rezistencie na B-laktdmové anti-
biotika bola pri dvoch izolatoch S.
aureus (2,9 %) a dvoch izolatoch
KNS (S. chromogenes a S. war-
neri) potvrdena pritomnost rezis-
tentného mecA génu na meticilin.

Nase zistenia potvrdili, Ze
S. aureus stale patri medzi domi-
nantné stafylokoky zapriCinujuce
najma klinické a perzistentné
mastitidy s vysokou mierou pato-
genity, ale niektoré druhy KNS
mézu mat rovnaky agresivny
potencial na zaklade ich fakto-
rov virulencie ako je produkcia
biofilmu, Zelatindzy, hemolyza,
hydrolyza DNA a rezistencia voci
viacerym liekom.

Poznatky tykajuce sa virulent-
nych druhov S. aureus a KNS spo-
jenych s mastitidou dojnic najma
v kombinacii s modelmi rezisten-
cie a pritomnostou MRS izolatov
su dolezité pri navrhovani ucin-
nych profylaktickych opatreni,
aby sa minimalizovali negativne
ucinky na dojivost, pred¢asného

NM

vyradzovania krav, kvalitu mlieka
a ohrozenia zdravia konzumen-
tov.
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Enkapsulacia zivin pre dojnice

Vo vyzive dojnic sa uz bezne vyuzivaju chrdnené krmiva, ktorych cielom je zabezpecit tzv. bypass
efekt dusikatych latok z bachora do tenkého ¢reva. Naopak, pri neosetrenych — nativnych krmivach
su dusikaté latky v bachore vystavené intenzivnej ¢innosti mikroorganizmov a dochadza k ich
enzymatickému rozkladu, pri ktorom degraduju a iba v znizenej miere prechadzaju do tenkého ¢reva.

Efektivna vyZiva je podmienkou
zdravych zvierat, tie si podmien-
kou pre konkurencieschopnu
Zivoc¢isnu vyrobu a ta je pod-
mienkou pre trvalo udrZatelnu
produkciu kvalitnych potravin pre
¢loveka.

Vysokd degradacia dusikatych
latok sposobuje zdroven vznik
nadbyto¢ného mnoZstva amo-
niaku, ktoré bachorové mikroor-
ganizmy nie su schopné vyuzit.
Z d6vodu lepsieho vyuzitia bielko-
vin je Ziaduce redukovat proteo-
Iyzu, a to predovietkym ochranou
Zivin ich riadenym uvolfiovanim.

Cielom predkladaného prispevku
je poskytnut informacie o vyskume,
ktory sa tyka oSetrenych krmiv
realizovanom v Narodnom polno-
hospodarskom a potravindrskom
centre (NPPC) v nadvéaznosti na
rieSenie medzindrodného pro-
jektu NanoFEED (Nanostructured
carriers for improved cattle feed).
Jeho cielom je vyvinit a otesto-
vat viaceré varianty krmiva, v kto-
rom su chranené dusikaté latky
a vybrané aminokyseliny formou
enkapsuldcie.

Testacie krmiv

Obal (kapsula) ma chranit
bielkoviny pred degradéciou
v bachore s cielom ich pasaze do
tenkého creva (bypass). Vyroba
findlneho krmiva je zaloZzena
na vyuZiti nano- a mikroenkap-
sulacnych technik s kontrolova-
nym uvolfiovanim Zivin, ¢o ma
pomoct pri elimindcii vyZivovych
problémov hovddzieho dobytka.
V sucasnosti uz prebiehaju tes-
tacie krmiv na Odbore vyzivy vo
Vyskumnom Ustave Zivocisnej
vyroby Nitra.

NPPC disponuje 3$pecidlnym
Laboratériom fyzioldgie vyZivy
prezivavcov na Odbore vyZivy,
v ktorom testujeme krmivd a dru-

hotné suroviny potravinarskeho
a liehovarnickeho priemyslu na
kravach s bachorovymi a duo-
denalnymi kanylami (pouzitie in
sacco a mobile bag metdd).

Je zname, Ze postupy odetrenia
krmiv. m6Zzeme rozdelit do Sty-
roch skupin: tepelné osetrenie,
chemické osetrenie, kombinacia
tepelného a chemického oletre-
nia, a obdukcia ucinnej latky, kde
moézeme zaradit aj enkapsulaciu.

Tepelné o3etrenie je najcastejsie
pouzivanym fyzikdlnym sposo-
bom chrénenia dusikatych latok,
ktory okrem zniZzenia degrada-
cie inaktivuje pripadne pritomné
inhibitory bielkovinovych protedz.
Optimélne podmienky tepelného
osetrenia zvadSuju privod ami-
nokyselin do tenkého ¢reva az
0 51 %. Z tohto mnoZstva pripa-
daju 2/3 na aminokyseliny nede-
gradovanych kfmnych bielkovin,
ktoré sa vyhli bachorovej degra-
dacii a 1/3 tvoria mikrobidlne biel-
koviny syntetizované v bachore.
Zname tepelné Upravy krmiv su
roustovanie, extruzia, toustova-
nie, mikronizacia a expanddcia.

Vysledky testovania

Z vysledkov vyplyva (tabulka),
Ze efektivna degradovatelnost

| w—

dusikatych latok (NL) krmiv kolise
od 30 % pri enkapusulovanom
sojovom S3rote, po 87,4 % opri
neodetrenom hrachu.

Na Odbore vyZivy sme stano-
vili degradovatelnost dusikatych
latok vo viacerych bielkovino-
vych krmivach neupravenych,
ako i upravenych. Upravenie
pokusného so6jového extraho-
vaného S$rotu enkapsulaciou
znizilo jeho bachorovi degra-
dovatelnost zo 40,2 na 30 %,
dalej o3etrenie repkového
extrahovaného Srotu expanda-
ciou malo za nésledok vyrazné
znizenie efektivnej degradova-
telnosti NL v bachore (zo 76,2
na 36,1 %) a zvysenie mnoZstva
NL v nedegradovanom zvysku
s naslednym zvySenim crevnej
stravitelnosti.

Pri jednotlivych spésoboch o3et-
renia je potrebné mat na zreteli,
Ze prili§ vysokd teplota je kon-
traproduktivna a znizi celkovu
vyZivnd hodnotu krmiva. Z ami-
nokyselin reaguje na posobenie
tepla najcitlivejsie lyzin, metionim
a cystein, pri ktorych méze dojst
pri prehriati suroviny k poklesu
vyuzitelnosti.

Podstata chemického osetre-
nia vysokohodnotnych bielkovin

¢inidlami spociva vo vytvérani
reverzibilnych, od pH zavislych
komplexov ¢inidlo - bielkovina,
ktoré inhibuju odburavanie biel-
kovin pri hodnote pH 5,5 - 6,5
v bachore a umoZiuju prote-
olyzu pri ovela nizSom pH,
vyskytujicom sa v sleze a v pro-
ximdlnom duodene. Zndme je
oSetrenie krmiv formaldehydom,
pri ktorom sa vytvaraju vazby vo
vnutri bielkovin. Miera a rozsah
reakcie s formaldehydom zavisia
od doby trvania reakcie, kon-
centracie roztoku formaldehydu
a pomeru roztoku k bielkovine.
Aj ked je toto oSetrenie krmiv
uc¢innym prostriedkom ako zni-
Zit rozpustnost a degradovatel-
nost bielkovin v predzaltdkoch,
vyzaduje si individuédlne stano-
venie vhodnej koncentracie pre
kazdé krmivo, ako aj vhodnu
metddu aplikacie formaldehydu.
Na Odbore vyzivy sme dosiahli
vyznamné znizenie rozpustnosti
dusika pri séjovom Srote, lucer-
novej mucke a pSeni¢nom Srote,
ktoré boli oSetrené suchym,
resp. vlhkym teplom a formal-
dehydom a sucasne i znizenie
degradovatelnosti  bielkovin
bachorovou $tavou v podmien-
kach in vitro.
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Obdukcia ucinnej latky
Obdukcia ucinnej latky (obale-
nie) sa vyuziva napr. na ochranu
krystalickych aminokyselin, najma
metioninu alebo lyzinu. Podstata
chranenia obdukciou spociva
v obaleni uc¢innej latky Special-
nou vrstvou, ktord nepodlieha
rozkladu pri prechode cez bachor.
Odolnost tejto vrstvy zavisi vo
vacine pripadov od hodnoty pH
prostredia. V bachorovej teku-
tine, ktorej pH sa za normalnych
podmienok blizi k hodnote 7,
zostava tato vrstva neporudend
a k jej rozpusteniu a tym i uvol-
neniu Ucinnej latky dochadza az
pri vyraznom poklese pH v kyslom
prostredi slezu.
Enkapsulacia zahfha  vyvoj
kapsul obsahujacich aktivnu
zlozku ako jadro, ktoré je
obklopené 3krupinou (schéma).
Samotna Skrupina hra dolezitu
Ulohu pri pomalom uvolfiovani
materidlu jadra. Nasla uplatne-
nie v potravindrskom, polno-
hospodérskom,  kozmetickom
a farmaceutickom priemysle. Pri
enkapsulacii sa na obalovanie
ucinnej latky vyuziva napr. olej
alebo aj chitosan (deacetylovany
chitin) nachadzajuci sa v exoske-
letoch ¢lankonozcov a kérovcov
a tiez v bunkovych stenach hub.
Chitosan je polykatiénovy poly-
sacharid, ktory ma tendenciu
interagovat s inymi chemickymi
|atkami, o ma za nasledok rézne
nové morfoldgie, ako su mikro-
kapsule. Vdaka pevnej chemic-
kej Strukture je chitosan vhodny
na tvorbu filmov, gélov a mikro-
kapsul. Jeho biologické, chemické
a fyzikdlne vlastnosti navyse
umozhuju tvorbu mikrokapsul
obsahujucich ucinné latky.
Mikrokapsula vytvorena proce-
som zapuzdrenia (enkapsuldcie)
pozostdva z jadra a Skrupinovej
matrice; jadro mdze obsahovat
ucinna latku, zatial' o Skrupina
je bud z polymérneho alebo
voskového materidlu. Mikrokap-
sule sa pripravuju réznymi spo-
sobmi, a zdvisi to od rdznych
parametrov ako je rozpustnost,
viskozita a emulgacné spravanie
reakénej zmesi. Po naneseni na
pozadované miesto sa aktivne

Priklad procesu enkapsuldcie
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zlozky naklonia k uvolneniu za
kontrolovanych ~ podmienok.
Skrupina sa sprava ako preno-
sovy kandl na prijem a uvolfova-
nie aktivnych zloZiek a zavisi od
materidlu pouzitého na tvorbu
Skrupiny a potom aj od konkrét-
neho kone¢ného poutzitia.
Enkapsulacia umoziuje riadené
uvolfiovanie aktivnej zlozky na
ciefovom mieste za Specifickych
podmienok pre poZadovanu
funkénost. Mikrokapsule potiah-
nuté chitosanom sa pouZivaju
na ochranu aktivnych zloZiek
pred vonkajsimi faktormi, ako su
zmeny teploty a pH. Vdaka tymto
vlastnostiam citlivym na pH su zlu-
¢eniny na baze chitosanu vhodné
v technolégidch s riadenym uvol-
fiovanim. Mikrokapsule chitosanu
obsahujuce Zivinu, ucinnu latku,
umoziuju jej pomalé uvolfiova-
nie za Specifickych podmienok
na cielovom mieste v organizme.
Podobne chitosanovéd mikroen-
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kapsulacia vakcin umozfuje ich
dodanie a riadené uvolfiovanie az
na cielovych miestach.

Workshop NanoFEED

V dnhoch 13. a 14. septembra
organizovalo NPPC ako koordi-
nator projektu NanoFEED medzi-
narodny workshop. Po otvoreni
podujatia generdlnym riaditelom
NPPC Martinom Polovkom boli
v prvy den zahrani¢nym part-
nerom prezentované vyskumné
aktivity a moznosti dalSej spolu-
préce s pracoviskami Vyskumného
Ustavu potravinarskeho (VUP)
v Bratislave a Vyskumného Ustavu
Zivotidnej vyroby (VUZV) v Nitre.
Druhy dei podujatia bol veno-
vany prezentacidm dosiahnutych
vysledkov a zaverov projektu. Jed-
notlivi partneri projektu vo svo-
jich prednaskach zhrnuli priebeh
rieSenia problematiky enkapsula-
cie Zivin, vyroby krmiv a overova-
nia ich ucinnosti vo vyZzive dojnic.

Vysledky vyskumu degradovatelnosti a érevnej strdvitelnosti
dusikatych latok ziskané metédou in sacco a mobile bag v
Laboratoriu fyziolégie vyzivy preziivavcov Odboru vyzivy, NPPC -

VUZV Nitra
Degradacia
. dusikatych
Krmivo latok v btgcho-
re

séja neosetrend 59,3
séja hydrotermicky osetrena 43,4
extrahovany Srot séjovy neosetreny 72,3
extrahovany Srot séjovy pokusny 40,2
extrahovany Srot s6jovy pokusny enkapsulovany 30,0
jacmen 74,7
klicky kukuri¢né 70,0
mldto kukuri¢né 79,2
extrahovany Srot repkovy 76,2
extrahovany Srot repkovy (expandacia) 36,1
hrach neosetreny 87,4
hrach extrudovany 68,3

G. Bruggeman z Nutrition Scien-
ces (Belgicko) prezentoval tému
funkénych zloZiek krmiv novej
generdcie, M. Erszos zo Selcuk
university (Turecko) tému mik-
roenkapsula¢nych technik a ich
aplikdcii, S. Mavrikou, Agricultu-
ral University of Athens (Grécko)
a R. P. Nunes, InoCure, s. r1. 0.,
Praha (CR) prezentovali metddy
enkapsulacie prirodnych kom-
ponentov vo vztahu k ich efek-
tivnemu vyuZitiu v traviacom
aparate zvierat.

R. Khiaosa-Ard, University of
Veterinary Medicine Vienna
(Rakusko) predstavil tému In vitro
testovania doplnkovych zdrojov
horcika pre prezivavce, S. Murali,
J. I. Petrusan a V. Lammers, Ger-
man Institute of Food Technolo-
gies, Quakenbriick (Nemecko) a H.
Waegeman Bio Base Europe Pilot
Plant, Desteldonk (Belgicko) zas
tému vyvoja kimnych doplnkov.

Autorsky kolektiv z VUP - NPPC
S. Baxa, M. Blazkova, S. Silhar
prezentoval aktudlne informacie
z vyvoja enkapsulovaného krmiva
a autorsky kolektiv z VUZV Nitra
- NPPC M. Rajsky, Z. Mlynekové
a Z. Formelova v zavere semi-
nara prezentovali priebezné
vysledky testacii enkapsulova-
nych krmiv vyvinutych partnermi
pocas rieSenia projektu, pricom
z vysledkov vyplynulo, Ze pouzité
techniky enkapsuldcie umoziiuju
dosiahnutie stanovenych cielov
vo vyZive a zdravi hovadzieho
dobytka.

Podakovanie: Tato publikdcia
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dohody ¢. 778098.

Ing. MATUS RAJSKY, PhD.'

Ing. ZUZANA MLYNEKOVA, PhD.'

Ing. ZUZANA FORMELOVA, PhD.!

Ing. STANISLAV BAXA, PhD.?
RNDr. MARCELA BLAZKOVA?
doc. Ing. MARIA
CHRENKOVA, CSc.!

" NPPC - VUZV Nitra - Odbor
vyzivy

2 NPPC - VUP Bratislava -
Odbor technologii, inovacii
a spoluprace s praxou

www.rno.sk

rolnicke noviny



Dojnice

Dojnice

Sucho redukuje pocet kosieb
datelinotravnych miesaniek

Extrémne sucho pocas leta, teploty okolo 36 °C a citelny nedostatok zrazok od jesene minulého roka
sa podpisalo pod urody jednotlivych polnohospodarskych plodin. Stromy zhadzovali nielen listie, ale
aj urodu. Priroda vyzerala ako koncom oktébra, porasty viditelne trpeli nedostatkom vlahy.

Polnohospodéri tak maju menej
krmiva pre hospodérske zvierats,
ktoré chovaju a dramaticka situa-
cia v ZivociSnej vyrobe pre sucho
podla nich este len pride. Mnohé
podniky uvazuju a vedia, Ze pre
nedostatok krmiva budu nuteni
posielat svoje zvierata na bitunky.

V poslednych rokoch boli trdvne
porasty sucasne vystavené viace-
rym stresovym faktorom. Na jed-
nej strane su to rozni Skodcovia,
na druhej strane sme konfron-
tovani s narastajucimi teplotami
(vratane narastu poctu teplych
dni s teplotami nad 30 °C) a Uhr-
nom spadnutych zrdZzok pocas
vegetacného obdobia (april az
september), najma v zemiakar-
skej a podhorskej oblasti. Tieto
a dalsie stresové faktory vysta-
vili trdvne porasty na hranicu ich
produkénych schopnosti. Aj ked
niektoré faktory Zivotného pros-
tredia nemozno ovplyvnit, obhos-
podarovanie polnohospodarmi sa
dé velmi dobre prisposobit tak,
aby boli travne porasty v dobrej
forme aj pre buduce vyuzitie.
Doélezitost miesaniek

Datelinotravne miesanky tvoria
prechod medzi monokultirami
a rastlinnymi spolocenstvami luk.
SU vyznamnou sucastou rastlin-
nej vyroby - tvoria prirodzenu
zlozku krmovinovej zakladne
a eSte vyznamnejSie podmienuju
Uspesny rozvoj zivocisnej vyroby
ako sucast krmovinovej davky
prezuvavcov.

V nizinach su zékladom vyroby
objemovych krmiv, v horskych
oblastiach maju doplnkovy cha-
rakter. Vo vsetkych oblastiach
viak maju nezastupitelnu ulohu
v ramci osevnych postupov pri zvy-

Vplyv extrémneho sucha na porasty miesaniek - jin 2022.

Sovani Urodnosti. Ich délezitost je
Casto podceriovand vzhladom na
to, Ze nie su klasickou trhovou
plodinou a v mnohych pripadoch
sa dostdvaju na okraj zaujmu.
Situacia v pestovani kfmnych plo-
din je vyznamne ovplyvnend aj
neustale klesajuci stavmi hospo-
dérskych zvierat. Z dlhodobého
hladiska to vsak moéze priniest
mnohé negativa, predovietkym
v znizovani Urodnosti pody. Avsak
na trhu sa v rozhodujucej miere
realizuju prostrednictvom Zivocis-
nych produktov - mésa a mlieka.

Na vhodnych stanovistiach
poskytuju vysoké urody, kvalit-
ného, viestranne pouzitelného
krmu. Ich vyuzitie je odévodnené
tam, kde je urodnost trdv a date-
linovin v Cistych porastoch nizka,
resp. Urody su kolisavé a neza-
ru€uju pravidelny prisun krmu.
Okrem tvorby zelenej hmoty ako
zdroja bielkovin pre Zivocisnu
vyrobu, maju aj mnohé mimo-

produkéné funkcie. Su prospesné
pri zirodiovani pody, zlepsuju jej
Struktiru a obohacuju ju o humus
a ziviny. Dolezity je aj ich pro-
tierdzny, fytosanitarny a meliora-
tivny Ucinok. DIhsi odpocinok pody
pod docasnym porastom pdsobi
vhodne na obsah humusu, ako
aj na tvorbu drobnohrudkovitej
Struktary pody. Zvysky datelino-
vin mineralizuju a znizuju potrebu
dusika néslednych plodin.

Vysledky pokusu

Aka bola intenzita kosieb a aké
Urody susiny a kvalitativne para-
metre dosahuju zmesi na ornej
pdde pre li¢ne a pasienkové vyu-
Zitie, ndm mozu ukazat vysledky
uz Stvorroného prevadzkového
pokusu, zaloZzeného vo Zvolenskej
kotline v blizkosti Detvy na plo-
chach polnohospodarskej spolo¢-
nosti Agrosev, spol., s. r. 0.

Stanoviste sa nachédza v nad-
morskej vyske 370 m n. m. s prie-

mernou ro¢nou teplotou 8,2 °C
arocnym uhrnom zrazok 626 mm
patri do teplej klimatickej
oblasti. Podla agrochemického
rozboru pédy bola na pokusnej
ploche zaznamenand neutrdlna
az slabo kysld podna reakcia.
Péda sa vyznacovala strednym
obsahom organického uhlika
(1,6 %), koncentracia fosforu
v pode bola nizka (28,21 mg.
kg™). Velmi vysokd zasobenost
pody draslikom a horc¢ikom na
jar 2019 (K - 310 mg.kg™, Mg -
348 mg.kg™) sa pocas nasleduju-
cich vegetacnych obdobi znizila
takmer o tretinu.

Skoro na jar polnohospodarsky
podnik realizoval predsejbovu pri-
pravu a ndsledne sa vykonalo zalo-
Zenie porastov (april 2019). Osiva
jednotlivych miedaniek zabezpe-
¢ila DLF Seeds, s. . 0., Hladké Zivo-
tice (tabulka 1). V prvom roku sa
uskutocnili dve kosby. Prvé kosba
- odburifiovacia bola realizovana
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Datelinotravne miesanky v druhom roku vyuZivania - jul 2020.

v juni a druhd v septembri 2019.
V druhom sledovanom roku sa
uskutocnili uz 4 kosby: 1. kosba -
19. 5. 2020; 2 kosba - 24. 6. 2020;
3. kosba - 24. 8. 2020 a 4. kosba
-30. 9. 2020.

Rok 2021 bol charakteristicky
tromi kosbami v terminoch -
1.6.2021, 26. 7. 2021 a 9. 9. 2021.
V roku 2022 sa velmi intenzivne

prejavil vplyv sucha. Doposial

bola uskuto¢nend len jedna
kosba, v Case 27. 5. 2022.

Roky 2019 a 2021 boli pocas
vegetacného obdobia zrazkovo
nizsie (0 92 mm zrazok menej)
ako rok 2020. Mesiac méaj bol
vyhodnoteny ako zrazkovo silne
nadnormalny (108 mm a 119 mm
zrazok). Naopak, v roku 2020
v mesiacoch jin az september

padlo takmer dvojnasobok zra-
zok, o malo nasledne aj vplyv
na produkciu susiny pocas
roka. Celkovo mozno rok 2020
povazovat za zrdzkovo nad-
priemerny rok. Pocas celého
obdobia spadlo az 806 mm
zrazok, cez vegetacné obdobie
491 mm. Najnizsi dhrn zrazok
sa zaznamenal v mesiaci maj -
41 mm. Z hladiska priemernych
mesacnych tepldt vzduchu boli
mesiace jun az august teplotne
nadnormdlne, naopak, v dru-
hom sledovanom roku boli tep-
lotne podnormalne.

V roku 2021 sme evidovali aj
najniziie teploty vzduchu pocas
vegetacie (8,41°C) a aj v prie-
behu roku (14,9 °C). V porovnani
s prvym rokom je to pokles tep-

Zapojenost miesaniek v tretom roku vyuZivania - september 2021.

loty pocas roka az o 1,07 °C. Rok
2019 bol teplotne nadpriemer-
nym rokom. Pocas vegetacného
obdobia bola teplota vzduchu
na urovni 9,87 °C a pocas roka
16,0°C. V juni a auguste bola
najvyssia priemerna mesacnd tep-
lota vzduchu (20,5°C a 20,1 °C).
V roku 2022 bola maximalna tep-
lota vzduchu v mesiacoch jun a jul
37,3 °C a 39,3 °C. Mesiac mdj mal
uz priemernu teplotu vzduchu
14,5 °C; v predchadzajucom roku
bola teplota vzduchu len 11,5 °C.
Uhrny zrézok sa pohybovali od
27 do 39 mm (april az jul). Z hla-
diska mesacnych uhrnov zrazok
je mozné uz tento rok vyhod-
notit ako zrazkovo podnormalny
a extrémne teplotne nadnormal-
nym rokom.

Obsah dusikatych a minerdlnych ldtok (g.kg-! susiny) v priemere kosieb, v rokoch 2019 az 2022
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Uroda susiny

Urodasusiny savroku 2019 pohy-
bovala od 3,06 t.ha™' (variant 3) do
5,26 t.ha™" (variant 8). V priemere
sa vy$Sou produkciou vyznaco-
vali trdvne zmesi pre pasienkové
vyuzitie.

Pocas vegetacného obdobia
nizSiu produkciu dosiahli vietky
porasty v druhej kosbe. V celko-
vom hodnoteni v roku 2020 naj-
vysSiu produkciu susiny dosiahli
mieSanky pre luc¢ne vyuzitie
(tabulka 2). Najvyssiu produkciu
suSiny pri porovnani miesaniek
v priemere roku 2020 dosiahla
intenzivna pasienkovd mieSanka
s datelinou lu¢nou (13,73 t.ha™).
Miesanky urcené pre lucne vyu-
zitie mali takmer vyrovnanu
produkciu susiny (v rozmedzi od
10,10 do 11,12 t.ha™" susiny). Pri
porovnani jednotlivych luénych
miedaniek, najvyssiu produkciu
susiny mala psiarkova a ovsikova
miesanka.

V priemere roku 2020 najnizsiu
produkciu susiny dosiahla vytr-
valad miedanka s datelinou lU¢nou
do sucha (variant 7). Produkcia
bola na urovni 9,83 t.ha™. V tre-
tfom sledovanom roku (2021)
spadlo pocas celého roka 562 mm
zrdzok a mesiace jun a jul boli
teplotne nadpriemerné. Uroda
susiny sa pohybovala od 10,54 do
14,20 t.ha™" susiny. Pri porovnani

vietkych mieSaniek v uvedenom »
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roku, najvysSiu produkciu susiny
dosiahla lU¢na psiarkovd mie-
Sanka, 14,20t.ha™ (variant 1).
Pri dalsich miesankdch, uréenych
pre li¢ne vyuzitie, sa produk-
cia susiny pohybovala v rozme-
dzi od 11,21 do 13,24 t.ha™. Tak
ako v predchadzajicom roku,
najnizsiu  produkciu  susiny
(10,54 t.ha™") z pasienkovych mie-
Saniek dosiahla vytrvalad miesanka
s datelinou luénou do sucha. Mie-
Sanky urcené pre pasienkové vyu-
zitie mali produkciu nizsiu ako
li¢ne zmesi. Pohybovala sa od
10,66 do 11,71 t.ha™" (tab. 2).

V roku 2022 boli Urody nizsie
v porovnani s prvymi kosbami
z predchadzajucich rokov. Pro-
dukcia susiny sa pohybovala od
3,54 do 5,05 t.ha™". Najvyssiu pro-
dukciu suiny z luénych mieda-
niek dosiahla ovsikova do suchych

podmienok. Z mieSaniek uréenych
pre pasienkové vyuzitie mala naj-
vys$Siu produkciu susiny vytrvald
mieSanka s datelinou li¢nou do
suchych podmienok (4,30 t.ha™).

Vlaknina, dusik,
mineraly

Vldknina je jeden z hlavnych
dovodov, preco dat dobytku skr-
movat objemové krmivé prave
z travnych porastov. Ak vsak
nema dobru stravitelnost, tak sa
vyuZitie Zivin zniZuje.

Vyskumy ukazuiju, Ze ak sa zlepsi
stravitelnost vlakniny o 10 %, je
mozné zvysit produkciu mlieka
0 6,4 % a zarover dojde k znize-
niu vyluéovania dusika o 4,9 %.
DTM tak predstavuji vyhodnu
kombindciu nielen z hladiska
stability urody, ale aj z hladiska
vyZivy zvierat.

Pre datelinoviny je charakteris-
ticky vyssi obsah dusika a niekto-
rych mineralov (P, Ca, Mg a Na)
v porovnani s travami. Z hladiska
hodnotenia dusikatych latok boli
hodnoty pri jednotlivych mie-
Sankach vysoko priaznivé. Prija-
telné rozpatie dusikatych latok
sa v 1kg susiny pohybuje od 110
do 250 g. Najvyssi obsah dusika-
tych latok (N-latok) v prvom roku
(169,52 g.kg™") dosiahla pasien-
kové miesanka - vytrvala s dateli-
nou luénou do beznych a vlhkych
podmienok v prvom roku. Dal-
Sie mieSanky mali koncentraciu
N-latok v rozmedzi od 139,43
do 167,51 g.kg™". V dalsich dvoch
rokoch koncentracia dusikatych
latok mierne poklesla. Napriek
tomu vSak boli hodnoty z hla-
diska potrieb zvierat na pozado-
vanej Urovni. V roku 2022 velmi

Tab. 1: ZloZenie datelinotravnych zmesi, percentudlny podiel jednotlivgych druhov a vysevok

Meadowmax 1

. s e vysevok
zmesi pre trvalé travne porasty - li¢ne kg/ha
. . X Festulolium festukoid (28 %), Festuca arundinacea
Pz el vl (10 %), Lolium perenne 4n (6 %), Phleum pratense
1 kych podmienok s p % p 31

(20 %), Alopecurus pratensis (10 %), Poa pratensis (10 %),
Trifolium pratense 4n (13 %), Trifolium repens (3 %)

Ovsikova do
2 | suchych podmienok
Meadowmax 2

X Festulolium festukoid (29 %), Festuca arundinacea
(10 %), Lolium perenne 4n (5 %), Poa pratensis (8 %),
Arrhenatherum elatius (22 %), Festuca rubra (8 %), Lotus 37
corniculatus (2 %), Trifolium pratense 4n (13 %), Trifolium

repens (3 %)

Kostravova aj do
3 | suchych podmienok
Meadowmax 3

x Festulolium festukoid (43 %), Festuca arundinacea
(10 %), Lolium perenne 4n (10 %), Phleum pratense
(10 %), Poa pratensis (9 %), Festuca rubra (5 %), Lotus 35
corniculatus (2 %), Trifolium pratense 4n (13 %), Trifolium

repens (3 %)

Do vlhkych podmie-

- Louka 5

x Festulolium festukoid (25 %), Festuca arundinacea
(10 %), Lolium perenne 4n (10 %), Phleum pratense
4 | nok na seno bez DL | (20 %), Alopecurus pratensis (10 %), Poa pratensis (15 %), 35
Festuca rubra (5 %), Lotus corniculatus (2 %), Trifolium

repens (3 %)

Do suchych podm-

X Festulolium festukoid (45 %), Festuca arundinacea
(10 %), Lolium perenne 4n (10 %), Phleum pratense

kych podmienok —

pratensis (11 %), Festuca rubra (10 %), Lotus corniculatus

5 Iengllfjic)sjlgg :ez (15 %), Poa pratensis (10 %), Festuca rubra (5 %), Lotus e
corniculatus (2 %), Trifolium repens (3 %)
Zmesi pre trvalé travne porasty — pasienkové
Vvtrvala s DL do X Festulolium festukoid (15 %), Festuca arundinacea
be)iln 'ch a vihkvch (10 %), Lolium perenne 4n (7 %), Lolium perenne 4n
o)tljmienokg (8 %), Lolium perenne 2n (12 %), Phleum pratense (10 %), 40
pGrazemax 2 Poa pratensis (8 %), Festuca rubra (5 %), Lotus corniculatus
(2 %), Trifolium pratense 4n (10 %), Trifolium repens (3 %)
x Festulolium festukoid (20 %), x Festulolium lolioid
A (26 %), Lolium perenne 4n (4 %), Lolium perenne 4n
Vyt’rvala y DL. £ (6 %), Lolium perenne 2n (8 %), Phleum pratense (4 %),
suchych podmienok . o N . 36
_ Grazemax 3 Poa pratensis .(10_ %), Festuca rubra (5 %), @otL_Js cornicu-
latus (4 %), Trifolium pratense 4n (9 %), Trifolium repens
(4 %)
Vytrvald bez DL x Festulolium lolioid (32 %), Lolium perenne 4n (7 %),
do beznych a vlh- Lolium perenne 2n (13 %), Phleum pratense (20 %), Poa 30

Tab. 2: Produkcia susiny v t.ha™
za kosby v rokoch 2019 az 2022

rok

variant

2019 (1. produkéna
kosba)

2020 (4. produkcné
kosby)

2021 (3. produkéné
kosby)

2022 (1. produkéna
kosba)

3,33 11,08 | 14,20 | 3,92
4,77 | 11,12 | 12,72 | 5,05
3,06 | 10,17 | 12,25 | 4,87
4,73 10,10 | 13,24 | 3,72
4,14 110,71 | 11,21 | 4,30
3,60| 13,73 | 10,66 | 3,54
4,65| 9,83 | 10,54 | 4,30
5,26 10,88 | 11,71 | 3,94

0 |IN|ocojun|h[W[IN|—=

vyrazne poklesol obsah N-latok
pri vietkych mieSankach. Kon-
centracia N-latok ani na jednom
variante neprekrocila hranicu
100 g v 1 kg susiny (graf 1).

Nové odrody trdv, datelinovin
a ich miesanky, pestované na
ornych pddach, poskytuju krm
s vysokym produkénym potencia-
lom. MieSanky poskytuju Siroké
moznosti uplatnenia a ich odsu-
vanie na okraj zaujmu je neopod-
statneny.

Styri roky pestovania datelino-
travnych miesaniek na ornej pode
v teplej klimatickej oblasti ukazalo
vysoky potencidl z hladiska pro-
dukcie pri luénych aj pasienkovych
zmesiach s priaznivym obsahom
dusikatych latok potrebnych vo
vyZive hovadzieho dobytka. Roz-
hodujucu ulohu v3ak budu zohra-
vat meteorologické podmienky
- teplota vzduchu a rovnomerné
rozlozenie zrazok pocas vegeta-
cie. Namiesto druhej kosby boli
v tomto roku, tak ako uvadzaju
viaceré polnohospodarske druz-
stva, len ocistené plochy bez rele-
vantnej Urody. Ostéva len verit, ¢o
sa tyka vyhladu tretej kosby, Ze po
zrdzkach (mesiac august) predsa
len este nieco dorastie.

Ing. ZUZANA KOVACIKOVA, PhD.
Ing. MIRIAM KIZEKOVA, PhD.

Ing. VLADMIMIRA VARGOVA, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav
travnych porastov a horského
polhohospodarstva, Banska

Covermax (3 %), Trifolium repens (4 %) Bystrica
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PREDCHLADENIE MLIEKA
STUDNICNOU VODOU

e predchladenie mliekaz36 °Cna20 °Cbez |
potreby dodatocnej elektrickej energie

® skratenie doby prevadzky chladiacich
kompresorov az 0 50 %

¢ vyuzitie ziskanej oteplenej vody na napajanie
zvierat

USPORA ENERGIi NA PRVOM MIESTE
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REKUPERACIA PREBYTOCNEHO TEPLA

vyuzitie tepla vznikajaceho pri chladeni mlieka
predohrev 500 | vody na 50 - 60 °C
znizenie nakladov na plyn, ¢i elektrinu
rychla navratnost' investicie
rekuperacna nadrz, ktora zahrna 3 v 1:
- vwmennik tepla |
- zasobnik vody '
- bojler pre dohriatie na pozadovanu teplotu
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Nova sezona, nové prekvapenie

V polnohospodarskej prevadzke je kazda sezéna Specificka. Aj ked sa Standardné postupy opakuju,
kazdy rok je velmi ovplyvneny priebehom teplét, vetrom, zrazkami a to ich sumou ako aj distribuciou
(teda casovym rozlozenim). Ako aj ostatné plodiny je teda priebehom sezény silne ovplyvnena aj
sildZna kukurica. MnoZstvo vlakniny (NDV) v celej rastline je funkcia sezény. Naproti tomu strdvitelnost
NDV je funkciou hybridu, teda genetiky.

Uz v 80. rokoch minulého storo-
¢ia vdaka viziondrskemu pristupu
pracovnikov byv. JZD Sludovice
dokdazeme sildznu kukuricu dopes-
tovat na pomerne velkom uzemi
Slovenska. V strednych a juznych
oblastiach tvorila a tvori hlavnu
zlozku objemovej kimnej davky
dobytka, najma produkénych doj-
nic. Spolo¢nost Limagrain tento
rok oslavuje 25 rokov prémiovej
znacky najlepsich kukuri¢nych
hybridov pod znackou LGAN®
(Limagrain animal nutrition).

Ja sa viak vratim k tohoro¢-
nej sezéne. Podla udajov por-
talu intersucho.sk uz od polovice
marca zacalo tohoro¢né obdo-
bie vyrazného sucha na velkom
Uzemi Slovenska. Marec bol sice
priaznivejsi, ale sejba kukurice,
vzchadzanie, rast i kvitnutie bolo
na mnohych lokalitdch vyrazne
poznamenané prehlbujucim sa
suchom. Okrem obmedzeného
rastu to malo za nasledok aj
vyrazné vypadky v prcentudinom
opeleni klasov.

V priebehu obdobia inten-
zivneho rastu sme boli sved-

Zdber z 1.augusta 2022, oblast Trnavy.

kami niekolkodnovych periéd
velmi silnych vetrov. Tie nielen
Ze eSte viac porasty vysusovali,
ale unasané pieskové ciastocky
mechanicky poskodzovali rastucu
kukuricu. V poslednych 15 rokoch
sme svedkami narastu vichrov
vo vegetatnom obdobi. Tymto
fenoménom a ich predpovedami

g

Porasty z okolia Novych Zdmkov, fotené 2.augusta 2022.

sa zaoberd eurdpsky program
PERUN. Mechanické poskodenie
je vstupnou branou pre zarodky
sneti a dal3ich chordb.

So silnym vetrom boli casto
spojené burkové zrazky, avsak
v mnohych oblastiach zépadného
a stredného Slovenska iba silne
fucalo, ale oblacnost sa prehnala

bez (alebo s minimom) zrazok.
Takuto situaciu popisovali aj na
Dni pola kukurice v Seliciach.
Paradoxne mozeme vidiet aj
porasty, ktoré po suchom obdobi
L<hytili druhy dych”. Urodu to ale
velmi nezachrani.

Cely tento vyvoj mé za nasledok
nezvycajne velké lokalne rozdiely
v porastoch kukurice. Niektoré
jednoducho zostali v polovici
zvycajného vzrastu. Niektoré su
silne neopelené. Bohuzial vidime
aj porasty napadnuté snetou
a inymi hubovymi chorobami.

S prehlbujicim sa zrazkovym
deficitom a vysychanim spod-
nych vrstiev pddy vidime aj
zvadSujuce sa diferencie v rdmci
jedného pozemku. Hoci by sme
chceli urobit vzorku, tak je takmer
nemozné odobrat z jedného
miesta reprezentativne rastliny
tak, aby sme mali jasny obraz
o celej parcele. Dalej uvadzam
aj konkrétny priklad z praxe.
Na mnohych miestach vysychali
nerovnomerne, inokedy homo-
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Porasty z okolia Novych Zamkov, fotené 2.augusta 2022.

génne pozemky a porasty na nich.

Spolo¢nost Limagrain prichadza
s velkym pomocnikom pre sofis-
tikovany a komplexny pohlad na
porast a najma pre odhad opti-
maélneho datumu kosby kukurice
na sildz. Cely systém s nazvom
agrility® vyvija  spolo¢nost
Limagrain viac ako desat rokov.
Dnes na zéklade agronomickych
dat, presnej znalosti hybridu
a lokélnych sezénnych meteoro-
logickych dat vieme dat pomerne
presnd informaciu o aktualnom
stave porastu.

Agrility®,  resp.  aplikacia
s nazvom HARVEST vie nielen
vyhodnotit aktudlny stav, ale

kosby sildZnej kukurice. T4 by sa
v kazdom pripade mala zberat pri
susine celej rastliny od 30 do 35 %.
Mnohi pestovatelia sa o uzi-
tocnosti tejto aplikdcie mohli
presvedcCit prave v tejto zloZitej
sezéne. Na obrdzku vidime mapu
porastu so susinou od 25 do 28 %.
Nezvycajne je nizka susina na
okrajoch porastu. Takéto situdcia
by mohla znamenat, Ze sa nemu-
sime ponahlat, lebo okraj porastu
md ,este cas”. Problémom je, Ze
rozdiel susiny sa v priebehu nie-
kolko dni rozsiril z 3 na 6 %.
Znova pripominam, na zvycajne
homogénnom pozemku.
Niektoré porasty sa sice ,0Zivili”,

kedy spadne 20, 30, 50 milimet-
rov na zrely (alebo raz zaschnuty)
porast, sa sice susina znizi, ale len
docasne na niekolko dni. V Ziad-
nom pripade to nie je dévod na
¢akanie, treba silaznu kukuricu
dostat do jamy v najlepsej forme
okolo 32 % susiny.

Ako som spomenul na zaciatku,
kvalitné silazne hybridy s gene-
ticky nadstandardne vysokou
stravitelnostou NDV po znackou
LGAN® si s nami uz 25 rokov.
Z ponuky spolo¢nosti Limagrain
si méze kazdy vybrat opti-
maélny hybrid do jeho podmie-
nok. Zaroved mame aj nastroj
na poskytnutie pomerne pres-

a predpokladanom termine sila-
Zovania.

Spojenie tych najlepsich silaz-
nych hybridov kukurice spo-
lo¢nosti Limagrain a nasich
sofistikovanych systémov dava
pestovatelom, chovatelom
vyhodu a predpoklad pre naj-
lepsie vysledky. Treba si stéle
opakovat, Ze prirastky a najma
nadoje z objemovych krmiv su
najefektivnejSou cestou k dobrej
ekonomike chovu. Kazdy z vas sa
moze s doverou obratit na svojho
regionalneho poradcu spoloc-
nosti Limagrain.

Ing. EDUARD HANINA
LGAN Specialista

predpovedat optimalny datum  bolo uz ale neskoro. V pripadoch,  nej informécie o stave pozemku Limagrain
WAL SIS - BLDRITEE '
Subina

Bl 2% 7iha

Bl 7% 70ha

B 5% i6ha

B 5= odaha
Mapa porastu. Podiel susiny.
www.rno.sk roinicke noviny
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Ako dalej v zlozitej situacii
na farmach?

Nedavno som dostal priestor na prednasku na seminari s nazvom ,,Ako dalej v zlozZitej situacii na
farmach?” Nadviazal som na tému predoslych prednasatelov, ktori hovorili najma o externych
zdrojoch (podporach v sektore HD) a zameral som sa na interné zdroje — kde sa da este nieco zlepsit,
kde je mozné nieco usetrit.

Vychadzal som =z poznat-
kov, resp. myslienok Dr. Grega
Betharda, ktory je vo svete jed-
nym z najre$pektovanejsich
ekonémov v sektore chovu HD.
V jeho desiatich bodoch je viacero
takych, ktoré nie si nové, plne sa
s nimi ako firma stotoZnujeme
a v minulosti sme ich viackrat
prezentovali. Bethard prindsa na
niektoré veci Uplne iny pohlad,
nez na ktory sme zvyknuti. My
chovatelia a zootechnici mame
ur¢ity (chovatelsky?) pohlad
na data a Cisla a on ich vnima
z pohladu ekonéma inak. Bethard
hovori najmd o tom, ¢o robit
v dobe krizy. Kriza sa méZze preja-
vit napr. extrémne nizkou cenou
mlieka, alebo extrémne vysokymi
vstupmi, ¢o je aktudlny pripad.
Chcem viak dodat, Ze vietky
Bethardove body su aktualne nie
len v Case krizy, ale aj v ,normal-
nych” rokoch.

Tu je desat Bethardovych téz,
ktoré pouziva:

1. UdrzZujte plny stav

Snazte sa udrziavat maximalny
stav dobytka aky je mozny na
vasej farme. Nechcem tym pove-
dat, aby ste mali napr. na 100
boxov automaticky 100 krav.
Chcem tym povedat, Ze kazda
farma ma nejaké Specifikum. Ja
sa Casto pytam zootechnikov,
aky je u nich maximalny limit
dojnic, aby objekt, pripadne sku-
pina nebola prehustend. Vzidy
je potrebné drzat to na hornej
hranici. N&3 pohlad je Zial ¢asto
opacny. Ked pride kriza, ceny
mlieka su nizke a vstupy vysoké,
méame tendenciu zniZovat stavy
dobytka. Z ekonomického hla-

Dr. Greg Bethard.

diska je to jedno z najhorsich
rozhodnuti. Ak niekto chovd 300
dojnic a nevychddza mu to eko-
nomicky a na zdklade toho sa
rozhodne znizit stav na 200, pri-
¢om si mysli, Ze takto to bude
lepsie, je to hlipost. Priemerna
farma na Slovensku ma okolo 290
dojnic, budem teda pre ilustraciu
pouzivat ¢islo 300. Vychadzajme
z toho, Ze predavame 30 litrov na
kravu, cena litra je dnes 47 - 49
centov, trzba za mlieko bude teda
13,50 eura na kravu. Co sa tyka
nakladov: v minulosti som pouzi-
val sumu 5 eur na kimnu dévku,
dnes je ta cena aZ cca 6,50 eura
(pre vysokoprodukéné dojnice).
Samozrejme, to su priemerné
Cisla, na niektorej farme je to viac,
na niektorej menej. Cize mame
prijem 13,50 eura a z toho 6,50
su naklady na krmivo a 6,50 eura
su ostatné naklady. To znamen4,
Ze ak z tych 13,50 eura od¢itam
13 eur, zostane nam na jednu
kravu na typickej slovenskej farme
50 centov zisku. Co sa stane, ak
zajtra na tuto farmu prikipim
dalsiu kravu? Bude to tristo prva
krava. Kolko bude zardbat tato

Produkcia (1)

IOFC
N Triba-cena KD

Triba (0,47 € flit)

krava? 50 centov? Greg hovori:
.Nie, nie je to tak. Ak zaradim
tuto kravu do stada, jediny redlny
naklad navyse na fiu bude kfmna
davka.” Keby sme cheeli ist do
detailov mohli by sme dopocitat
naklady ako napr. dezinfekcia na
vemena, to su ale centové zélezi-
tosti. Fixné naklady ako ndjomné,
energie, Uroky, cena prace, odpisy
atd. sa nezmenia. Pokial mate
vysoké néaklady, musite to narie-
dit tym, Ze budete chovat viac
krav, resp. mat viac mlieka. ,The
solution to pollution is dilution,”
hovori Bethard. V preklade: ,Rie-
$enim znecistenia je riedenie.”

2. Zdravé kravy
v rozdoji

Napriek tomu, Ze Bethard je
ekoném, venuje sa aj veterinar-
nym témam a toto je jedna z nich.
Greg hovori: ,Jedna z veci, na
ktoré sa musite zamerat je, zZe
musite mat zdravé kravy v roz-
doji,” resp. v takzvanej cerstvo
otelenej skupine. Toto je jedna
z tém, ktorej venujeme vo firme
SCHAUMANN dlhodobo velku
pozornost. Je to jedna z prio-

Cena krmnej davky (€)

Cena (ndklad) KD/lit

Pohl'ad na ekonomiku intenzivnej

produkcie
600€ 650€
351 371
0,171€ 0,175¢€
1045€ 10,89€
1645€  17,39€

rit, ktord rieSime dopodrobna
na farmach, aj na seminaroch.
Pokial nebudeme mat zdravé
kravy v rozdoji, ¢aka nés vyssia
brakacia, zhorSend reprodukcia,
nizsia produkcia, vysSie naklady
na obmenu stida, horsia kon-
verzia krmiva a plus - ako hovori
Ondro Becvér - jeden problém
navyse — emocny stres, ktory pri
Uhyne alebo nutnej porazke zazi-
vame. Nebudem v tomto texte
rozoberat dopodrobna, v ¢om
vietkom spociva popdrodna kon-
trola, dolezité je v prvom rade
robit ju systematicky a pravi-
delne. Na prekvapenie krajinou
s najvysou priemernou produk-
ciou mlieka na svete nie je USA,
ani Kanada ani Holandsko, ale
Izrael. Chodil som po izraelskych
farmach a pytal som sa respekto-
vaného poradcu Yorama Shpirera,
ktory mé skusenosti aj z fariem
v strednej Eurépe, v ¢om je podla
neho najvacsi rozdiel medzi slo-
venskymi a izraelskymi farmami.
»Na vsetkych izraelskych farmach
robime popérodnu kontrolu tak,
Ze sa kontroluju vietky kravy en
bloc. Nie viade to robime rov-
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nako. Niekde napriklad meriame
teplotu 5 dni, niekde 10 dni. Na
niektorych farmach meriame
ketolatky raz, na inych dvakrat.
Rovnaké viak pre vetky izraelské
farmy je, ze vSetky farmy robia
popbrodnu kontrolu a vietky
farmy kontroluju vsetky cerstvo
otelené kravy,” hovori poradca
Yoram Shpirer a pokracuje: ,viete,
ako to robite vy na Slovensku?
Riesite kravu aZ vtedy, ked' je uz
evidentne chora, tréi z nej 16zko,
alebo mé hypokalcémiu alebo
nejaky iny zjavny problém”.

3. Generujte telnosti

Greg Bethard hovori: ,Gene-
rujte telnosti, vyrabajte plusky na
farmach!” Pre mia ako zootech-
nika je jednym z najdéleZitejsich
momentov pocas pracovného
tyzdna ,den vyietrovky”. Co
sa tyka reprodukcie, mohol by
som vymenovat x reprodukénych
ukazovatelov:  Servisperidda,
Insemina¢ny  index, Insemi-
nacny interval, Percento telnosti
atd. Nechcem to bagatelizovat,
ale vietky bezné reprodukéné
ukazovatele mdézeme Skrtnut,
moézeme na ne zabudnut. Toto
je jedna z casto diskutovanych
myslienok Grega Betharda, ktory
hovori: ,Zaoberajte sa tym, ¢i
méte dostatok plusiek mesacne.”
MéZzeme mat aj 80 % zabreza-
vanie, ale ak nemame dostatok
pripustenych krdv mesacne, bude
nam to ,figu” platné. Ak budeme
mat 300 krdv na farme a kazdy
mesiac pripustime 10 krdv, z toho
8 telnych, ¢o je 80 % zabreza-
vanie, mézeme si mysliet, Ze si
zasliZzime diplom... Ale nie je to
tak. Je to malo! Teraz sa mozete
pytat: ,Dobre, ale kolko je teda
dost?” Budem pocitat so vzorkou
1000 ks, aby sa mi lah3ie ratalo.
Chcem mat rocne natalitu 110 %.
Teda potrebujeme 92 pdrodov
mesacne (92 x 12 = 1 104 teleni).
Potrebujeme mat teda telnych
9,2 % stada mesacne. Mozeme to
zaokruhlit na 10 % stada.

Vhodnym spésobom vyjadre-
nia toho, aké dolezité je sustre-
dit sa na reprodukciu, resp. na
dostatoénd kadenciu pérodov
je prepocet suvisu priemerného

Nespravne.

lakta¢ného dna v stade a pro-
dukcie mlieka. Znizenie priemer-
ného laktatného dha o 1 den
znamena zvysenie predaja mlieka
o cca 0,08 litra/kus. Ak sa ndm
teda v priemernom 300-kusovom
stdde dojnic podari znizit lak-
tacny den o 20 dni, zvysime pre-
daj mlieka o cca 480 litrov denne
(300 x 20 x 0,08). Pri cene mlieka
46 centov je to narast v trzbach
0 80 592 eur za rok!

4. Pontknite zmenu
kariéry neziskovym
kravam

Zmena kariéry - takyto ele-
gantny termin pouziva Greg
aj ako synonymum predaja na
jatocny ucel. Ktoré s to tie nepro-
duktivne kravy? Greg pouZiva
velmi jednoduchy vypocet. Mate
vyradenu kravu - je na Siestej
laktécii a mé& problém s nohami,
alebo ma vyse 300 laktacnych dni
a este stéle nie je telnd a pod.
Otazka znie, dokedy mame
takuto kravu drzat na farme? Ak
cena TMR pre vysokoprodukénu
kravu na farme bude 7 eur, krava
doji 151, pri 45 centoch trzba
tej kravy je 6,75 eura. Ak takejto
krave davame kazdy defi na Zlab
7 eur, tato si nezarobi ani na

Nespravne.

Spravne.

krmivo. Pokial cena TMR bude
5 eur, vypocet bude vyzerat zase
inak, takisto to zavisi aj od ceny

mlieka. Zjednodusene: pokial

krava doji pod 151, pontknime
krave zmenu kariéry, predajme ju.
Otézka méze byt: ,Co s kravou,
ktord je gravidnd a doji 10, 12
alebo 151" Ak je zdravé a doji
malo, znova sa pozrime na to, ¢o
stoji kimna davka produkénych
krdv - je to 7 eur a Co stoji kimna
davka zasusenych krav - to je
2,50 eura. Rozdiel je 4,50 eura.
Viypocet pri cene mlieka 45 centov
za liter je jednoduchy. Vsetko, ¢o
doji pod 10| nedava zmysel dalej
dojit, je potrebné kravu zasusit.
Krava ktora doji 10 litrov, nielen
Ze na seba nezarobi, ale bude
zérovei na vysokoprodukénej
kfmnej davke aj vyrazne priberat.
Co je samozrejme neZiaduce aj
z pohladu toho, Ze pri nej vzrasta
riziko zdravotnych problémov pri
naslednom pérode.

5. Realizujte (ziskajte)
prémiu za kvalitu
mlieka

Greg hovori: ,SnaZte sa dosiah-
nut prémiu za kvalitnejsie
mlieko.” On, kedZe Zije v Ame-
rike, hovori, Ze pokial mame

Spradvne.

dobré zlozky - tuk, somatiku,
bielkovinu, moZzeme zvysit cenu
svojho mlieka o 5 az 10 %. Nemo-
Zem potvrdit, Ze aj na Slovensku
je to tak. Pokial mame priemernu
cenu 47 centov, 4% tukuy,
3,5 % bielkovin a somatiku pod
200 000, obycajne nie je pravda,
Ze namiesto 47 centov budeme
dostdvat 52 centov. V Amerike sa
obchoduju kild bielkovin, tuku,
nie litre alebo kila mlieka. U nas
je to tak, Ze investicia do toho,
aby sme mali vyssie zlozky mlieka
nezriedka nie je navratna. Uzas-
nym progresom je pre mna to,
Ze dnes uz aj na zaklade analyzy
mlieka vieme nie len urcit pricinu
nizkeho tuku, ale vieme vykonat
aj rychlu napravu.

Ako bonus zaraduje vo svo-
jich predndskach Bethard este
jednu tému navyse - minimaliza-
ciu odpadu. Toto je podla mna
nedocenend téma. Vidim tu vacsi
a redlnejsi potencial, resp. moz-
nosti na farmach nieCo vyriesit
a usetrit, ako presvedcit mlieka-
ref, aby zaplatila vy$siu cenu za
vys3iu kvalitu.

Paradoxne, ak napriklad zrie-
dime (Zivinovo) kimnu davku
tym, Ze uberieme kilo silaze a pri-
déme kilo slamy, v skuto¢nosti sa
moze stat, Ze ju zdrazime. Slama
je balast, reédlne znizuje napr.
v tomto pripade podiel Skrobu.
Slama v3ak stoji nezriedka 60 eur
a kukuri¢na silaz 35eur. Dole-
Zity je preto napriklad aj spo-
sob jej skladovania, ¢im sa da
predchddzat stratam tisicok eur.
Na ilustraciu prikladém fotku zo
stohovania v Juznych Cechéch.
Z ich pristupu sa zdd, Ze pochopili
potencial Setrenia v tomto smere.
Ruku na srdce - na kolkych slo-
venskych farmach ste sa stretli
s podobnym pristupom?

Zial, my casto berieme straty
objemovych krmiv v mnoZstve
10 - 15% pri silazovani alebo
sendzovani ako nie¢o normdlne.
Z tohto pohladu moéze byt zmys-
luplnd napr. investicia do vybu-
dovania spevnenej plochy pre
uskladnenie vakov so sendZou.

Takisto je na mieste na nie-
ktorych farmach zmena pri-
stupu k odberu sildze v jame.

www.rno.sk
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Na porovnanie nizSie — pristup
hodny nasledovania v PVOD
Kocin, resp. nemenovand farma
na strednom Slovensku (para-
doxne obe v TOP 30 fariem Slo-
venska).

Legitimnou témou v smere 3etre-
nia na farme je debata o mnoZstve
nedoZerkov. Je nesporne dolezité,
aby kravy vzdy mali nejaké mnoz-
stvo nedoZerkov, aby ,necumeli”
do prazdneho Zlabu. Ja sém som
ako optimum mnozZstva nedozer-
kov v minulosti bral 5-7 %. Pritom
som sa k tomu staval tak, Ze ak sa
nedari striktne dodrzat optimum
5 - 7 %, tak budem spokojnejsi,
ak tam bude 8 % nez 4. Chcel som
sa ,poistit”, Ze kravy vzdy budu
mat ¢o Zrat a bol som v tomto tak-
povediac rozsafnejsi. Pri dnesnych
cendch krmiv by som to prehod-
notil. V pripade, Ze sa netrafime
do tych 5 -7 %, viem sa stotoznit
aj so 4 %. Rozdiel medzi 4 a 8 %
na priemernej 300 kusovej farme
mdze byt rocne cca 25 000 eur. Pri
sucasnych cenach mlieka, je to pol
litra na kravu a den.

6. Vyrabajte kvalitné
krmiva

O kvalite krmiv a o sildZzovani
sa rozpravame C(asto, Castejsia

téma na nasich semindroch snad

ani neexistuje. Ked' je prijem kva-
litného krmiva vysoky, kravy su
samozrejme plodnejie, zdravsie,
maju vysSiu produkciu. Ako pri-
klad mézem uviest farmu rodiny
Loewith v Kanade, na ktorej som
stravil svojho ¢asu dlhsi ¢as. Farma
bola 7 rokov najlepsou farmou
v Kanade. Je to zaroven farma,
ktora ma najviac stotisicovych
krdv na svete. Jeden z jej maji-
telov, Carl Loewith hovori, ze ak
chceme byt Uspesni v mlie¢nom
biznise, nemodzeme si dovolit
vyrdbat iné krmivd ako krmiva
nadpriemernej kvality! Priemer-
nost tu neobstoji. To, ¢o mame vo
vlastnych rukach - sildz a sendz,
musime robit nadpriemerne. Bez
kompromisov.

7. Setrite naklady
rozumne

Nesmiete Setrit na miestach,
ktoré by ovplyvnili kvalitu

krmiva,” tvrdi Bethard. Napri-
klad - Rozhodnete sa tento rok
nepridédvat konzervant, alebo
nekupovat plachtu na silaz atd.
Farmy s takymto pristupom su
podla neho na ceste prec z mliec-
neho biznisu. Pravidlom ¢. 1 na
farme je zvySovat produkciu
mlieka. Pravidlom ¢. 2 je zni-
Zovat vydavky, pokym sa tym
neporusi pravidlo ¢ 1. To zna-
mena, Ze pokym budem S3etrit
na krmive a poviem si, Ze ten
repkovy Srot je drahy a uberiem
pol kg v davke, je to Setrenie.
Ak ale budem mat nésledne niz-
$iu produkciu mlieka, nie je ten
spravny smer. Iny priklad -V zim-
nych mesiacoch pride predseda
do 3atni a povie: ,Chlapi, mate
pustené radidtory naplno, tak
to uberte, nie je nutné, aby tu
bolo 26 °C pocas celého dna.”
Toto je podla mna spravny spo-
sob Setrenia. Dovolim si tvrdit, Ze
pokial znizim teplotu v $atniach,
nebude to mat vplyv na produk-
ciu mlieka.

8. Majte pod kontrolou
mzdové naklady

Dalsia vec, ktori hovori Greg
je: ,Majte pod kontrolou naklady
na pracu.” Na optimédlne mnoz-
stvo zamestnancov na farmach su
rézne pohlady. Jeden z pohladov
je napriklad pocet krav na pracov-
nika. Greg apeluje na to, Ze nie je
dobré porovnavat sa navzajom.
Zmysluplnesie je vyhodnocovat
naklady individudlne u seba doma
na farme. Farmy maju pracov-
nikov rézne zaradenych, niekde
st funkcie kumulované. Niektoré
veci (insemindcia, paznechtova-
nie) riesia dodavatelsky formou
sluzieb a nezaratavaju ich tak do

mzdovych nakladov. Greg odpo-
ruca pocitat mzdové naklady na
liter. Znovu si zoberiem ako pri-
klad farmu s 300 ks dobytka, pre-
daj 28 | na kus a 45 centov za liter.
Zamestnanych je 14 ludi za prie-
mernd mzdu 1500 eur. Spolu je
to 252 000 eur. Otazka znie, ¢i ma
zmysel zamestnat dalSieho ¢lo-
veka a zaviest tretie dojenie. Moja

osobnd skusenost je, ze pokial

farma zavedie tretie dojenie, pri-
nasa to zvysenie produkcie o 10 -
15 %. Zamestndm teda dalsieho
doji¢a, namiesto 14 zamestnan-
cov budem mat 15 a 0 12 % navy-
$im produkciu. Pokial to budem
pocitat na mnozstvo krav, pred-
tym som mal 21 krav na ¢loveka,
teraz mam 20 krdv na cloveka.
Mzdové naklady na liter som ale
znizil! ,Ato je podstatné,” hovori
Bethard.

9. Minimalizujte
naklady na obmenu
stada

Druhy najvys$si naklad v chove
dojnic (po nakladoch na krmiva)
je naklad na obmenu stdda. To
znamena, na vyrobu vysokotel-
nych jalovic a ndhradu brakécie.
V tejto debate sa vacinou toc¢ime
okolo percenta brakdacie. Posu-
dzujeme napriklad ¢i je optimum
30 ¢i 40 %. Greg v3ak odporuca
zabudnut na percento brakdcie.
Percento nie je to podstatné.
Pri aktudlnych cendch doka-
Zeme predat vyradenu kravu za
podobnu cenu ako je cena vyso-
kotelnej jalovice. Mdme napr.
brakéciu 35 %. Co v3ak tvori toto
¢islo? Kolko z toho tvori Uhyn?
Kolko tvori ,nutna porazka"? Je
to podstatné, ¢o sa tyka ndkladov
a trzieb. Predal som 350 krav, ni¢

9.} Minimalizuj ndklady na obmwenu stdda
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z toho neslo na nutnu pordzku
ani do uhynu. Ak som predaval
tieto kravy za 1400 eur za kus
a jalovice som kupil za 1500 eur
za kus, tak realny naklad na kus
nahrady je 100 eur. Ako Bethard
ilustruje, brakacia nie je rozhodu-
jucim faktorom. Farma so 45 %
brakdciou moéze mat niZdie
naklady na obmenu nez t3, ktora
ma 25.

10. Maximalizujte IOFC

IOFC je skratka prevzatd
z anglictiny - income over feed
costs, Cize trzby minus naklady
na krmivo. Vsetky naSe manazér-
ske rozhodnutia, ktoré sa tykaju
kfmenia, by sa mali odvijat od
tohto parametra. Iny parameter
s vacsou vypovednou hodnotou
v tomto smere neexistuje. Opat
na ilustraciu: Zmenila sa napr.
cena krmiv a zvazujeme, o zara-
dit alebo vyradit z kfimnej davky.
Ja teraz pouzijem dve kfmne
davky. Cena jednej bude 6 eur
a cena druhej, ktord si modelu-
jeme, bude 6,50 eura. V praxi sa
mi Casto stalo, ze ma manazér
v tomto bode zastavil a povedal:
“Dalej nejdeme. Samozrejme,
Ze ideme pouzit tuto 6-eurovd.”
Ja tomu manazérovi hovorim:
.Dobre, t& druhd vychadza na
6,50 eura, ale budeme dojit o dva
litre viac.” Teda 37 namiesto 35.
Program AMTS mi automaticky
vyhodnoti, aka je predikcia pro-
dukcie mlieka. Ked sa v debate
posunieme dalej, dostaneme sa
k nakladom na liter mlieka. Tu ma
manazér, ekoném opét zabrzdi.
Bethard v3ak pocita inak. Néklad
na liter nemusi byt podstatny.

Pokial si z trzieb odratam
naklady na kfmne davky, pri prvej
krave mi ostane 10,45 eura a pri
druhej 10,89 eur na kravu. Ktoru
kfmnu davku teda chcem pou-
Zit? Samozrejme, Ze tu druhu.
Je to také jednoduché: Trzba za
mlieko minus naklad na krmivo.
Zabudnime na to, ako vychadza
naklad na liter mlieka, nie je to
podstatné.

Trochu nadnesene by sme mohli
povedat: podstatnd je marza.

Ing. MARIAN NAGY
SCHAUMANN SLOVENSKO
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KRAVY NEVEDIA KLAMAT

Vysoka stravitelnost vliakniny
pre viac energie

LepsSie zdravie \: |
bez rizika acidoz |

Navyse az 3 litre mlieka s
AR RENE _ _ — — — - - - - - - -
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Zisk navyse pre chovatela
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Viac na www.Igseeds.sk alebo limagrain-europe.com
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