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- Jednym z nasich predsavzati je budovat udrzatelné polnohospodarstvo a produkty pren. V Sano realizujeme
-l oN vyskum zamerany na budicnost a dodavame koncepty kimenia v zmysle motta ,,z praxe pre prax“. Za ich
. % funkénostou stoji vyskum v naSom vedeckom institite Sano Agrar Institut RIND - polnohospodérskom
Lo ws Ppodniku hospodariacom na 2.000 ha pontkajicom priestor na chov 2.200 ks dojnic v $pic¢kovych mastaliach
. s najmodernejSou technoldgiou a aktualnou mlie¢nou GZitkovostou cez 15.000kg mlieka. Tymto vzorovym
& ! podnikom chovatelom vieme na praktickom priklade ukazat ako Gspegne riadit polnohospodarsky podnik za
pomoci konceptov firmy Sano. UZito¢né zistenia priamo od pracovnikov nasho institdtu tvoria zaklad pre
_ tvorbu novej ponuky a vylepSovanie uz jestvujucich vyrobkov. Nasi zakaznici maji vdaka tomu moznost i
;" ' vyufZit prinosy inovécii v oblasti pouZitych surovin, G¢inkov a technik kimenia. Pridte sa presvedcit aj Vy! - J
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Vazeni Citatelia,

v odbornej prilohe Rolnhickych novin s nazvom
DOJNICE vam aj tentoraz prinaSsame viacero
aktualnych odbornych ¢lankov. TeSi nas vasa
priazen, ¢o potvrdzuju ohlasy vas, citatelov, ako aj
zaujem samotnych prispievatelov uverejiovat ich
clanky v tejto prilohe.

Chov dojnic a produkcia mlieka je investi¢ne
najndroc¢nejsim odvetvim Zivocisnej vyroby a vyZaduje
si stabilné spolocensko-ekonomické podmienky.
Chovatelia, aby sa udrZali na trhu, zvacduju svoje

stada a zvySuju UZitkovost. Avsak nérast stad spojeny

s tazkostami prilakat a udrzat si zamestnancov na
farméch ohrozuje dlhodobu schopnost rozvoja a udrzatelnosti chovu dojnic vo vadsine
regiéonov Slovenska.

Ako slubné rieSenie tychto problémov sa javia nové technoldgie a automatizdcia. Robotické
dojenie ako jedno z moznych rieeni by mohlo chovatelom poskytnut prileZitost na zvySenie
celkovej produktivity. Statny podnik Plemenarske sluzby SR sleduje aj tento trend, a na
zabezpecenie objektivneho odberu vzoriek z robotického dojenia planuje nékup univerzalnych
vzorkovacov pre plemendrskych zootechnikov.

V prilohe DOJNICE sa do¢itate aj o tom, ako sa za 20 rokov zmenili velkosti dojenych stad
a uzitkovost holsteinského plemena, a to vdaka porovnaniu medzi krajinami, ktoré umoznuje
ICAR - Medzindrodnd organizacia pre kontrolu uzitkovosti.

V prilohe DOJNICE najdete aj tradic¢ny prispevok z Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja
vidieka SR s nazvom Aktualne dianie a buducnost odvetvia produkcie mlieka.

A samozrejmostou su odborné ¢lanky o kfmeni a zdravi dojnic od vyskumnikov z NPPC
- Vyskumného Ustavu Zivocisnej vyroby a z Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby a tiez
z Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach.

Verim, Ze v prilohe DOJNICE si kazdy, kto sa zaujima o danu problematiku, néjde to ,svoje”,

a Ze pri jej Citani osoZne stravi Cas. PATRICIA DOLESOVA
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Dojnice

Aktualne dianie a buducnost
odvetvia produkcie mlieka

Len nedavno predsednicka Eurépskej komisie Ursula von der Leyen vymenovala nového eurokomisara
pre polnohospodarstvo. Verime, Ze v naro¢nom obdobi ,,ozelefovania” polnohospodarstva bude
Christophe Hansen z Luxemburska tym pravym eurépskym lidrom schopnym vysporiadat sa

s ndro¢nymi vyzvami, pred ktorymi polnohospoddri a potravindri stoja. Nebude to lahka uloha.

Polnohospodari davaju hlasno
najavo svoju  nespokojnost
s naro¢nymi podmienkami, ktoré
musia plnit, aby sa dostali k pod-
pordm v Eurépskej unii, vratane
vyznamnej byrokratickej zataze.
Zaroven silneju iniciativy volajuce
po zachrane planéty, po zlep-
Seni zdravia a dobrych Zivotnych
podmienok zvierat, po znizeni
intenzity Zivocisnej produkcie
a nahrade bielkovin pre humannu
spotrebu z hospodarskych zvierat
inymi, ¢i uZ rastlinnymi, hmyzimi
alebo vykultivovanymi v labora-
tériu. Ulohou nového komiséra
bude preto najmé néjst spravny
balans medzi zabezpecenim spra-
vodlivého prijmu polnohospoda-
rov, ich konkurencieschopnosti
a presadzovanim prechodu na
hospodarenie, ktoré je Setrnejsie
k Zivotnému prostrediu.

Budeme preto napriklad sledo-
vat, ako sa vysporiada novy euro-
komisar so Zaverecnou spravou
o Strategickom dialégu o buduc-
nosti polnohospodarstva EU,
ktord bola oficidlne odovzdana
predsednicke Eurdpskej komisie
na zaciatku septembra. Niektoré
odporucania v nej obsiahnuté su
Sokujuco progresivne, najma tie,
ktoré sa zaoberaju ukoncenim
podpory polnohospodarov pro-
strednictvom priamych platieb.
Bude preto potrebné, aby sa aj
polnohospodari aktivne zapojili
do diskusie o buducnosti spolo¢-
nej polnohospodarskej politiky.

Buducnost je najma

o spajani a spolupraci
Uz spomenutd Zaverend sprava

o Strategickom dialégu o buduc-

nosti polnohospodéarstva EU

—

(Sprava o strategickom dialdgu)
hovori jednozna¢ne o potrebe
posilnenia pozicie polnohospo-
dérov v hodnotovom retazci. Da
sa preto ocakdvat, Zze Eurépska
komisia bude nadalej zdérazrovat
vyznam spoluprace a podporovat
spajanie polnohospodarov. Sprava
o strategickom dialégu navrhuje
aj konkrétne opatrenia, ktoré by
mala Eurépska komisia v tejto
savislosti prijat, ako napr. zjed-
nodusenie procesov uznavania
organizacii vyrobcov a zdruZeni
organizacii vyrobcov, zvySovanie
miery informovanosti o vyhodach
spolo¢ného vyuZivania zdrojov
a cielena podpora z EU.

Tu je cesta teda jasne dang;
je potrebné pokracovat v spa-
jani sa polnohospodéarov do
organizdcii vyrobcov, zdruZeni
organizacii vyrobcov ¢i medziod-

vetvovych organizacii vyrobcov.
Je vieobecne zname, Ze miera
organizovanosti polnohospoda-
rov na Slovensku je nizka. Mnohi
polnohospodari vidia totiz v spa-
jani skér negativa (ako je napr.
strata podnikatelskej slobody
a kontroly, poplatky, mozné kon-
flikty medzi ¢lenmi ¢ nedosta-
to¢nd administrativna podpora zo
strany Statu) ako pozitiva.
Budica polnohospodérska
politika viak podla dostupnych
informacii bude jednoznacne
o spajani a spolupréci. Je preto
potrebné zabudnut na pred-
sudky, otvorit o¢i a hladat
vyhody, ktoré so sebou spéjanie
a spolupraca jednoznacne pri-
nasaju. Dosledkom nizkej miery
organizovanosti je totiz slaba
vyjednavacia pozicia polhohos-
podarskych prvovyrobcov. Najma

mensi prvovyrobcovia nedokéazu
jednotlivo zabezpecit dodavky
v dostato¢nom mnozstve, kvalite
a cene, a preto sa Casto musia
uspokojit aj s menej vyhodnymi
zmluvnymi podmienkami. Na
konci dria to znamena, Ze v ramci
potravinovej vertikdly tahaju
vyrazne za kratsi koniec.

Prvé dobré spravy
prichadzaju

Aj nizka miera organizovanosti
prvovyrobcov, ktorej dosled-
kom je znatne nevyrovnana
vyjednavacia sila prvovyrobcov
v dodavatelsko-odberatelskom
retazci, viedla k definovaniu
potreby, ktori md Strategicky
plan SPP 2023 - 2027 riesit (Stimu-
lacia horizontélnej a vertikalnej
organizovanosti polnohospodar-
skych prvovyrobcov).

rolnicke noviny
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Podpora v rémci tzv. sektoro-
vych intervencii, ktord zahfia aj
podporu sektora mlieka a mlie¢-
nych vyrobkov, a ktora je uréena
prdve pre organizacie vyrobcov
zdruzujuce prvovyrobcov mlieka,
motivovala dovtedy existujuce
spoluprace prvovyrobcov zndme
ako ,odbytovky” ¢i odbytové
organizacie urobit krok vpred
a poziadat o uznanie za orga-
nizéciu vyrobcov. Od roku 2023
tak maju uznané organizacie
vyrobcov prostrednictvom tejto
podpory moznost realizovat spo-
lo¢né investicie, poradenstvo,
marketing a dalSie ¢innosti. Treba
priznat, Ze finanéna obélka pre
uznané organizacie vyrobcov
nie je dostatocne vysokd, aby
uspokojivo riesila poziadavky,
ktoré planovali uznané organi-
zécie vyrobcov zahrnut do svo-
jich operaénych programov. Pre
rozvoj sektora mlieka a mlie¢nych
vyrobkov su prostriedky z EU
nevyhnutne potrebné, a preto
budeme na pdde ministerstva
hladat rieSenia, ktoré budu pre
prvovyrobcov mlieka a organiza-

cie vyrobcov, ktoré ich zdruZuju ¢o
najlepsie, a to nielen pocas tohto
programového obdobia, ale aj
toho nasledujuceho.

Z dolezitych
aktualnych udalosti
vyberame:

Moznost cerpat financné
prostriedky EU a §tat-
neho rozpoctu - investicie
a docasny krizovy ramec

Urcite ste zaregistrovali vyzvu
pana ministra podohospodarstva
a rozvoja vidieka Richarda Takéaca
a zastupcov stavovskych organizacii
a samosprav na vycerpanie pro-
striedkov na projektové podpory
z dobiehajiceho Programu rozvoja
vidieka 2014-2022. Aktuélne minis-
terstvo pripravuje vyzvy na podo-
patrenie 4.1 ,Podpora na investicie
do polnohospodarskych podnikov”
a podopatrenie 4.2 ,Podpora pre
investicie na spracovanie/uvadzanie
na trh a/alebo vyvoj polnohospo-
darskych vyrobkov”.

V rdmci vyzvy na podopat-
renie 4.1 bude mozné ziskat

financné prostriedky na techniku
pre ZivoliSnu vyrobu (traktory,
digitalne balicky, stroje na zber
krmovin, elektrické ohrady pre
hovadzi dobytok...). Predpokla-
dana alokécia na vyzvu je 50 mil.
eur, pricom termin jej vyhlase-
nia je oktéber 2024. Vyzva na
podopatrenie 4.2 ponukne pre
spracovatelov mlieka moznosti
investicii v oblasti skladovacich
kapacit a obnovitelnych zdro-
jov energie. Na tento ucel bude
poskytnutych 25 mil. eur a termin
vyhlasenia vyzvy je takisto okto-
ber 2024.

Aj v dalsom obdobi budu méct
chovatelia hovddzieho dobytka
znizit investicny dlh vo svojich
polnohospodarskych podnikoch
v oblasti stavieb, techniky, techno-
|6gii a dalich oblastiach prostred-
nictvom intervencii Strategického
planu Spolo¢nej polnohospo-
dérskej politiky SR 2023 - 2027,
a to intervencii 73.4 Produktivne
investicie v polhohospodarskych
podnikoch a 73.5 Produktivne
investicie v polnohospodarskych
podnikoch - mlady polnohospo-

dér. Spolu je na uvedené inter-
vencie vy¢lenenych 340 mil. eur.
Po prijati potrebnych pravnych
predpisov budd prvé vyzvy na
projektové intervencie vyhla-
sované koncom roka 2024 az
zaCiatkom roka 2025. Odporu-
¢ame preto sledovat webové sidlo
ministerstva (www.mprv.sk), kde
bude uverejneny indikativny har-
monogram vyziev pre kazdy rok.
Dalie informacie a poradenstvo
ohladom poskytovania podpor
z programu rozvoja vidieka a stra-
tegického planu mozno ziskat
prostrednictvom Ndrodnej siete
rozvoja vidieka (www.nsrv.sk).
Chovatelia  hospodarskych
zvierat si eSte tohto roku budu
moct podat Ziadost o podporu
zo Statneho rozpoctu aj na zak-
lade docasného krizového ramca,
ktory sa Eurdpska komisia roz-
hodla predlzit do konca tohto
roka. Polnohospodarske podniky
so zivocisnou vyrobou, vratane
chovatelov dojnic tak ziskaju kom-
penzdciu pokryvajucu cast zvy-
$enych nakladov a zohladrujucu
ich stazené trhové podmienky

vyhnevac:e—kable, loptové napajacky, zimné pracovhe c:zmy, rézné typy nltnlovych >
nilieka. Kompletny sortiment ponukanych *

rukavic, konvy na; ‘dojenie, budy pre telata, ohrieva

vetis@\:iétis.sk
21918 314 112

www.rno.sk
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v désledku agresie Ruska proti
Ukrajine. Vyska pomoci sa sta-
novi podla poctu dobytcich jed-
notiek v podniku ku koncu jina
2024 a prepoctu na zdklade sta-
novenych sadzieb, ktoré su zvy-
hodnené pre $lachtitelské chovy
hovéddzieho dobytka, osipanych,
oviec a kéz. Vyzva by mala byt
Coskoro uverejnena.

Nové povinnosti vyplyva-
juce z Nariadenia o odlesno-
vani

Pomaly sa blizi datum zacatia
uplatfiovania nariadenia (EU)
2023/1115, ktoré zjednodusene
nazyvame Nariadenie o odles-
novani  alebo  Nariadenie
o komoditach nespdsobujucich
odlesriovanie. Komodity, ktoré
pod pdsobnost nariadenia patria,
sU hovadzi dobytok, so6ja, kakao,
kédva, palma olejna, drevo, kaucuk
a vybrané vyrobky z nich.

0d 30. 12. 2024 (datum zaciatku
uplatriovania nariadenia) sa bude
sledovat, ¢i vyrobky boli vypro-
dukované na pozemku, ktory
nebol odlesneny po 31. decembri
2020 (v pripade dreva a vyrobkov
z neho, ¢ drevo bolo vytazené
bez toho, aby doslo k degrada-
cii lesa). Ak to dovozca, vyrobca,
vyvozca nebude vediet preuka-

V rdmci vyzvy

na podopatrenie
4.1 bude mozné
ziskat finanéné
prostriedky na
techniku pre
Zivocisnu vyrobu.
Predpokladana
alokacia na vyzvu
je 50 mil. eur,
pricom termin
jej vyhlasenia je
oktdber 2024.

zat alebo si nesplni informacnu
povinnost podla nariadenia,
takéto vyrobky nebude mozné
uvadzat na trh, spristupriovat na
trhu a ani vyvéazat.

Podla uvedeného nariadenia
budu chovatelia hovadzieho
dobytka s mliekovou aj mésovou
Uzitkovostou, ale aj prevéadzko-
vatelia bittinkov spracovdvajucich
jato¢ny hovadzi dobytok, musiet
byt zaregistrovani v novom infor-
macnom systéme EU. Chovatelia
budd musiet do tohto systému
poskytovat informacie (vyhla-
senie o ndlezitej starostlivosti)
v pripade uvadzania zvierat hova-
dzieho dobytka na trh a aj v pri-
pade ich dovozu ¢i vyvozu. Ak
maju chovatelia vlastny bitinok,
informa¢nd povinnost sa bude
vztahovat aj na uvddzanie na
trh, dovoz a vyvoz hovédzieho
a telacieho mésa. K povinnym
informacidm bude patrit najma
identifikacia  geolokalizacie
pozemku produkcie.

Pokial ide o séju alebo krmiva
s obsahom sdje ¢i vedlajsich pro-
duktov z jej spracovania, podobna
informacna povinnost bude lezat
na pleciach pestovatela, dovozcu
alebo vyrobcu daného krmiva,
kfmnej zmesi. Chovatel, ktory
od vyrobcu alebo iného pre-
dajcu takéto krmivo nakupi, viak
bude mat povinnost minimalne
pocas piatich rokov archivovat
obchodné dokumenty pre pripad
kontrol.

Pre prvovyrobcov mlieka je
potrebné zdoéraznit, Ze nariade-
nie sa netyka obchodovania so
surovym kravskym mliekom ani
s mlie¢nymi vyrobkami. Povinnosti
podla nariadenia si viak budu
musiet plnit pri predaji mladého
dobytka, vyvoze jalovic, predaji
teliat alebo vyradenych krav
a inych ¢innostiach. Vysvetlenim,
preo Eurdpska komisia uklada
¢lenskym 3tatom EU povinnost
kontrolovat takto dovoz, vyvoz
a produkciu uvedenych komodit
a vyrobkov je ambicia dosiahnut
zniZenie miery globalneho odles-
novania a degradacie lesov. Pes-
tovanie séje, vyroba krmiv, chov
hovadzieho dobytka a dalsich
uvedenych komodit a vyrobkov

totiz patri medzi hlavné priciny
globalneho odlesfiovania lesnych
pozemkov alebo degradacie lesov
Vo svete.

Slovensko sa stéle na zasad-
nutiach na drovni organov EU
snazi spolu s dalsimi clenskymi
$tatmi presvedcit Eurépsku komi-
siu o potrebe oddialit datum
uplatriovania nariadenia. Zdéraz-
nujeme, Zze nas pravny poriadok
neumoziiuje odlesfiovanie a pre
podnikatelov je plnenie poZiada-
viek nariadenia velkd zataz, na
ktoru sa treba dokladne pripravit.
Komisia navyse dodnes nepred-
stavila dostato¢ne zrozumitelné
usmernenie pre osoby, ktorych
sa nariadenie tyka a na spomina-
nom informacnom systéme este
stale pracuje. Proti obmedzeniam
dovozov do EU oficidlne namie-
taju aj tretie krajiny (napr. USA,
Brazilia), Eurdpska komisia vsak
doteraz nebola ochotnd tymto
poziadavkdm ¢lenskych Statov ani
tretich krajin vyhoviet.

Z predchadzajucich riadkov je
zrejmé, Ze ide o velmi zloZitu
tému, preto vietkym, ktorych sa
nové povinnosti tykaju, odporu-
Came, aby sledovali informécie
na webovom sidle ministerstva,
vyuzivali informacné aktivity
ministerstva, ale aj samosprav-
nych a stavovskych organizacii
k tejto problematike. Povazujeme
za potrebné vyvinut vietko Usilie,
aby nés novy rok nezastihol nepri-
pravenych.

Nakazova situacia

Pozorne a s obavami sledu-
jeme dianie u nasich zdpadnych
susedov, ktori po Belgicku, Dan-
sku, Francuzsku, Luxembursku
a Nemecku uz Zial bojuju s naka-
zou kataralnej horucky oviec.
Toto ochorenie je nebezpecné
aj pre hovadzi dobytok, kozy
a dalSie prezuvavce. Vyskyt
nakazy bol navyse zisteny uz aj
v Rakusku. Stitna veterinarna
a potravinova sprava SR vyko-
nadva pravidelny monitoring
tejto choroby na celom nasom
Uzemi a doposial, v ¢ase pri-
pravy ¢lanku, nebol na Sloven-
sku potvrdeny Ziadny vyskyt.
Povzbudzujice je chladnejsie

pocasie, ktoré by mohlo pomdct
znizit aktivitu hmyzu a riziko
prenosu tejto choroby do slo-
venskych chovov.

Vyuzivanie prilezitosti

Toto zamyslenie je zdanlivo
orientované viac na to, ¢o caka
nasho polnohospoddra a odvet-
vie vyroby a spracovania mlieka
v podmienkach a z hladiska dia-
nia v Eurdpskej unii. V prostredi
EU viak musime konkuren¢ne
obstat jednak voci polnohospo-
dérom susednych Statov, ale aj
dalgich ¢lenskych statov EU. Cho-
vatelia mliekového dobytka na
Slovensku uz dlhodobo dokazuju,
Ze vedia pre nés zabezpeclovat
mlieko v dostatoénom mnozstve
a vo vysokej kvalite.

Pomyselne  skladdme klo-
buk napriklad pred vykonom
v podobe z roka na rok sa zvysu-
jucej priemernej produkcie mlieka
na dojnicu. V roku 2023 jedna
dojnica na Slovensku nadojila
v priemere 8163,6 kg, a pokial ide
o chovy zapojené v kontrole UZit-
kovosti, ktoru vykondva S$tatny
podnik Plemenarske sluzby SR, to
bolo az 9189 kg. Je to vdaka kva-
litnej manazérskej praci, ku ktorej
chovatelov vedie najma potreba
zefektiviiovat produkciu, a teda
znizovat svoje naklady. Délezitu
Ulohu v3ak zohrdva aj stale sa
zlepujuca genetika a plemenar-
ska prdca v chovoch, ktoru postva
dopredu aj rozvoj a vyuZivanie
genomiky.

To, ¢o ndm chyba a v ¢om sa
musime nevyhnutne zlepdit, je
naucit sa lepsie vyuzivat prilezi-
tosti, ktoré nam ponuka spolo¢na
eurdpska polnohospodarska poli-
tika. Na zaver si dovolim vyjad-
rit nadej a presvedcenie, Ze nase
dalsie smerovanie v polnohospo-
dérskej vyrobe bude skutocne
zavisiet najmd od nasich schop-
nosti a aktivity a menej od uda-
losti, ktoré nevieme predvidat
a ovplyvnit.

Ing. JANA VARGOVA, PhD.
generalna riaditelka Sekcie
polnohospodarstva
Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja
vidieka SR
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Dojnice

Medzi hospodarskymi zvieratami
patri dojniciam jedine¢né miesto

Chov dojnic na Slovensku tvori a vzdy tvoril v ZivociSnej vyrobe stabilny a zakladny pilier, aj ked
dnes tvori necelych 55 % z chovanych krav. Za posledné roky sme konstatovali, Zze vyvoj stavov krav
a dojnic na Slovensku je negativny a ma stale klesajuci trend, a inak tomu nebolo ani v roku 2023

(graf 1).

Obdobny vyvoj sme zazname-
nali aj v pocte monitorovanych
dojnic v kontrole UzZitkovosti. Na
druhej strane, percento zapojenia
do mliekovej uZitkovosti je vyrov-
nané a stabilné, ¢o sved¢i o tom,
aké dolezité su pre chovatela
objektivne a rychle informécie.

Dojnica je krava chovand 3pe-
cidlne na produkciu mlieka.
Hovédzi dobytok v pociatocnych
$tadiach domestikécie produkoval
relativne malé mnozstvo mlieka,
ktoré postacovalo len na chov
teliat. Zaciatok chovu dobytka sa
zameriaval prevazne na produk-
ciu mdsa a az neskorsim vyvojom
aj na zvysenie dojivosti krav. Ple-
mend dobytka $pecializované na
produkciu mlieka vznikli rokmi
starostlivého  3lachtitelského
vyberu a priparovania zvierat tak,
aby dosiahli o¢akdvanu vysoku
produkciu mlieka.

V roku 1925, kedy boli po
prvykrat vyhodnotené vysledky
kontroly Gzitkovosti (KU), vypro-
dukovala priemerna dojnica
ro¢ne 2240 kg mlieka. S pokro-
kom vo vyZive zvierat a selektiv-

L =i

E‘i;:'.:‘:‘. P _" i
nym chovom teraz jedna dojnica
produkuje v priemere 9 189 kg
mlieka rocne (graf 2). Najlep-
Sie dojnice v roku 2023 dosiahli
viac ako 17 000 kg mlieka za rok
a rekordérka takmer 20 500 kg.
Na grafe 3 je vidiet, aku vysoku
dennu produkciu dokaZu vypro-
dukovat hlavne dojnice hol-
steinského plemena, ktoré patri
celosvetovo medzi najproduk-
tivnejSie mliekové plemeno a aj
u slovenskych polnohospodarov

Graf 1: Vijvoj stavov s % zapojenia do KU

-

md najpocetnejSie zastupenie

(graf 4).
Vdaka svojej vynikajucej
schopnosti extrahovat Ziviny

z vlaknitej stravy patri hovéadzi
dobytok medzi prezavavcoy,
zvieratd, ktoré su vynimocne
schopné v prispdsobeni sa vel-
kosti, tvaru, kfmneho aparatu
a trdviaceho systému. Rozdele-
nim ekosystémov do mnohych
segmentov sa stali najrozmani-
tejSimi a najpocetnejSimi vel-

kymi bylinoZravcami. Statny
podnik, v ramci svojich sluZieb,
poskytuje chovatelom zapoje-
nych v KU mnozstvo informaci.
Nejde len o zékladné informacie
o Uzitkovosti, zlozkach mlieka,
ale aj o vyzZive, zdravotnom stave
jednotlivych zvierat a ndsledne
celého chovu.

Dlhovekost a mastitida

Spolo¢nou vyzvou pre chovate-
[ov dojnic je zvy3enie dIhovekosti

Graf 2: Vyvoj uZitkovosti v KU na Slovensku 1925 - 2023
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Dojnice

Graf 3: Produkcia mlieka na lakta¢ny deri normovanej laktdcie

v roku 2023
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Graf 4: Rozdelenie populdcie krav v KU 31. 12. 2023
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graf 5, je zrejmé, Ze v tejto
oblasti mame este rezervu. Roz-
diel je samozrejme aj za jed-
notlivé plemena (graf 6), kde
«najlepsie” vysledky 3,15 ukon-
¢enych laktacii evidujeme pri slo-
venskom pinzgauskom plemene.
Samozrejme, doélezity je vek pri
prvom oteleni.

Inizenie imunity, roézne zdpaly
dojného dobytka vedu k velkym
stratdm produkcie, zhorseniu
reprodukcie, neZiaducemu pou-
Zivaniu antibiotik a k ohrozeniu
bezpecnosti potravin a vedu aj
k skorému vyradeniu dojnic. Preto
aj véasné informacie o zdravot-
nom stave umoznuju prijat skoré
a rychle opatrenia pri manazovani
chovu. Jednou z takych informa-
cii moze byt aj pocet somatickych
buniek v mlieku, obsah laktoferinu,
ktoré su indikdtorom mozného
zépalu mliecnej Zlazy — mastitidy.

Najlepsi spdsob ako kontrolovat
mastitidu, je chranit dojnice pred

novymi infekciami, ktoré moézu
pochaddzat z prostredia alebo
od uz inych infikovanych dojnic.
Délezitym krokom je teda zistit,
aky je zdroj zapalovej reakcie tka-
niva vemena - bud v dosledku
fyzickej traumy alebo infekcii spo-
sobenych mikroorganizmami. Je
to choroba, o ktorej je zname,
Ze sposobuje najvacsie ekono-
mické straty v produkcii mlieka.
Mesacny skrining z individualnych
vzoriek mlieka je vhodny sposob
prevencie a zistenia mastitidy
v pociato¢nom $tadiu pred obja-
venim sa symptdmov. O vyzname
tejto informacie sveddi aj fakt, ze
viac ako 97 % dojnic je pravidelne
monitorovanych na pocet soma-
tickych buniek v mlieku.

Ketoza a obsah
mocoviny v mlieku

Ketéza je klinickym preja-
vom zavazinej hyperketonémie
a vyskytuje sa u dojnic na zaciatku

laktacie a najcastejSie sa vyzna-
¢uje obmedzenou chutou prijima-
nia krmiva a znizenou produkciou
mlieka. Subklinickd ketéza je
charakterizovand zvysenymi kon-
centraciami keténov v krvi, moci
alebo v mlieku a mdze suvisiet
so zvySenym rizikom zdravotnych
a reprodukénych poruch. Klinicka
a subklinicka ketéza odzrkadluje
potrebu mobilizécie telesnych
lipidov na podporu laktacie.
Detekcia a skrining obsahu keto-
l4tok v mlieku v ramci vykonu KU
déva chovatelovi prehlad o situ-
acii v stédde na mesacnej béaze
a sluzi mu ako dalsi néstroj pre
optimalny manazment farmy.

S vyzivou Uzko suvisi aj obsah
mocoviny v mlieku a jej obsahom
v mlieku sa dd rychlo kontrolovat
obsah energie a dusika v kfmnej
dévke. Poznanie energetického
obsahu krmiva je doélezité pre
hodnotenie krmiva a nasledne
zostavovanie kfmnej dévky.

Odhad energetickych hodnét
je viak ndrocny. Systém kfmnej
energie by mal presne odhadnut
mnozstvo ukazovatelov (starostli-
vost o dojnice, produkcia mlieka,
rast, gravidita...), ktoré moze
kfmna davka podporovat. Na
odhad disponibilného energetic-
kého obsahu kfmenia je potrebné
odhadnut straty energie trdvenia
a metabolizmu. Tieto straty su
velmi variabilné.

Na odhad koncentrécii energie
su dostupné rézne metddy, od
pouzitia referencnych hodnot
v tabulkach az po znac¢né mate-
matické modely. Spravna interpre-
tacia biochemickych ukazovatelov
predstavuje objektivnu metddu
hodnotenia vnutorného prostre-
dia vo vztahu k chovatelskému
prostrediu, k vyzive a fyziologic-
kému stavu. To umoziuje prijat
efektivne ndpravné opatrenia,
ktoré pomdzu minimalizovat
straty produkcie, choroby a nizku

Graf 6: O poradie ukoncenej laktdcie a vek pri prvom oteleni za

Graf 5: @ poradie ukonéenej laktdcie za jednotlivé kraje Jednotlivé plemend
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Dojnice

plodnost. V roku 2023 bola moni-
torovand dojnica kontrolovana
takmer 10x (v priemere 9,57) na
obsah mocoviny v mlieku.

PLIS

Kazda informacia ma vyznam
vtedy, ked je presnd a dostane
sa k uzivatelovi v ¢o najkratSom
Case a preto nds tesi, ze Pleme-
narsky informacny systém (PLIS) si
ziskava ¢im dalej, tym viac priaz-
nivcov. Dnes ho vyuZiva uz viac
ako 580 chovatelov. Systém sa
stale doplia a vyvija tak, aby sme
chovatelom poskytli ¢o najkom-
plexnejsie informacie na jednom
mieste. Je dostupny vsetkym,
ktori maju pristup k internetu
7 dni v tyzdni, 24 hodin denne.
Chovatel' ma vysledky z kontrol-
ného dna online k dispozicii do
24 hodin po spracovani vzoriek
mlieka. O to viac nadobuda vyz-
nam zbieranie a spracovanie
zaznamov individudlnych vzo-
riek mlieka. Tieto vzorky su tes-
tované v nasom akreditovanom
Centrélnom laboratériu. Jednot-
livé reporty prehladne zobrazuju
Udaje za jednotlivé kravy a davaju
moznost vyberu vysledkov za
konkrétne zviera v aktudlnom
Case, ale aj jeho histériu.

Plodnost stada je hlavnym zvy-
$enim produkcie a ekonomickej
efektivnosti chovu dojnic. Chova-
telia by mali vyuzivat Slachtitelské
stratégie zahfriajuce genomické
technolégie s vadsim doérazom
na plodnost a zdravotné vlast-
nosti. Inseminacia sa pouZiva

Graf 7: Porovnanie reprodukénych ukazovatelov podla krajov

u mnohych Zzivocisnych druhov,
vratane hospodérskych zvierat,
spolocenskych zvierat, volne
Zijucich zivocichov na selektivne
$lachtenie, genetické zlepsenie
a prekonanie neplodnosti. Naj-
rozvinutejSie vyuzitie insemi-
nacie je u mliekového dobytka.
Okrem genetického pokroku
poméha insemindcia predchédzat
pohlavnym prenosnym chorobédm
a vdaka triedeniu X- a Y-chro-
mozdmov jednotlivych spermii
sa predvyber pohlavia telata stal
praktickou realitou. Statny podnik
Plemenarske sluzby je povereny
vedenim Centralnej evidencie ple-
mendrskych udajov a rovnako aj
Udajov z reprodukcie, ktoré hla-
sia do systému jednotlivé insemi-
nacné spoloc¢nosti. Chovatel ma
tak k dispozicii na jednom mieste
idaje z KU a reprodukcie. Zak-
ladné reprodukéné ukazovatele
za jednotlivé kraje su zobrazené
na grafe 7.

Udrzatelnost chovu
dojnic

Nérast priemernej velkosti
stada spojeny s tazkostami pri-
ldkat a udrzat zamestnancov
na farmach ohrozuje dlhodobu
schopnost rozvoja a udrzatelnosti
chovu dojnic vo vadsine regid-
nov Slovenska. Vyrobcovia mlieka
a mlie¢nych vyrobkov musia ngjst
rieSenia tohto problému. Tech-
nolégie a automatizdcia sa javia
ako najslubnejsie a najidedlnejsie
rieSenie.

V rémci Sirokej 3kaly technolo-
gii, ktoré su v sucasnosti k dis-
pozicii, je robotické dojenie
pravdepodobne jedno z moznych
rieSeni, ¢o by mohlo poskytnut
farmarom skvelu prilezitost na
zvydenie celkovej produktivity
prostrednictvom zlepsenej efek-
tivity prace, Zivotného $tylu a ve-
obecného manazmentu na farme.
Na3 podnik sleduje tento trend
a pre zabezpecenie objektivneho

V roku 1925, kedy
boli po prvykrat
vyhodnotené
vysledky kontroly
uzitkovosti,
vyprodukovala
priemerna
dojnica ro¢ne

2 240 kg mlieka.
S pokrokom vo
vyZzive zvierat

a selektivnym
chovom teraz
jedna dojnica
produkuje

v priemere 9 189
kg mlieka rocne.

odberu vzoriek z robotického
dojenia planuje nakup univerzal-
nych vzorkovacov pre plemenar-
skych zootechnikov.

Farmy v EU plnia z&sadnu Ulohu
pri  poskytovani bezpecnych
a cenovo dostupnych potravin.
Polnohospodarske  produkty,
potraviny a kulindrske tradicie
su hlavnou sucastou regiondlnej
a kultarnej identity jednotlivych
krajin. Je to prinajmenSom (ias-
tocne sposobené rozmanitym roz-
sahom prirodnych prostredi, klimy
a polnohospodarskych postupov,
ktoré sa premietaju do Sirokého
spektra polnohospodarskych pro-
duktov. Efektivna a prosperujuca
Zivodisna vyroba bola historicky
zndmkou silného, dobre rozvinu-
tého nédroda a verime, Ze to tak
na Slovensku ostane aj v buduc-
nosti.

Ing. STEFAN RYBA, PhD.,
riaditel,

Ing. MARTA DIANOVA, vedtca
useku Plemenarskej biolégie
Plemenarske sluzby SR, s. p.

www.rno.sk
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Dojnice / Inzercia

MMM = Monitorovanie

marze mlieka

Tohtoro¢ny vyvoj cien surového kravského mlieka (SKM) na Eurépskom trhu poukazuje na mierne
zvydenie cien v porovnani s rokom 2023. Najvys3ie ceny surového kravského mlieka v EU 27 v jali 2024
boli zaznamenané na Cypre CY (63,15 c/kg), Malte MT (61,81 c/kg), Grécku GR (52,40 c/kg), Taliansku
IT (50,29 c/kg) a Rakusku AT (49,50 c/kg). Slovensko sa z pohladu ceny SKM v EU 27 v juli 2024
pohybovalo na chvoste tohto rebricka SK (38,68 c/kg), spolu s Loty$skom LV (39,00 c/kg), Litvou LT
(39,66 c/kg), Rumunskom RO (41,38 c/kg), ¢i Madarskom HU (41,59 c/kg),

Cielom kazdého chovatela
dojnic, bez ohladu na aktudlnu
cenu mlieka, je produkovat zisk.
V De Heus je sucastou nasich
sluzieb aj sledovanie ekono-
miky z pohladu vyzZivy, na ¢o
vyuzivame tzv. MMM = Moni-
torovanie marze mlieka. S moni-
torovanim na medzinarodne;j
urovni sme zacali v roku 2008
v krajinach ako Polsko, Brazilia,
Dénsko, Portugalsko, Spanielsko
a v roku 2023 uz aj v Ceskej
republike a na Slovensku.

Zékladnym ukazovatelom je
Marza. Marza = prijem za mlieko
- celkové cena krmiv. Na zéklade
pravidelného monitorovania
a porovnani vieme, Ze pri rov-
nakej produkcii mlieka vedia byt

Format vysledného reportu MMM

Margin Monitor Milk

19 fijen 2023

éko (1d)
miéko (Iid) 0
na miéka (CZK/100 1)
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Cielom chovatela
dojnic, bez ohladu
na aktualnu

cenu mlieka, je
produkovat zisk.

a den za 3,8 eura na kus a den
alebo za 5,3 eura na kus a den.
Monitorovanie marze vykona-
vame priamo na farme s cho-
vatelom. Cim presnejsie mame
vstupy, tym presnejSie mame
aj vystupy. Samotny proces nie
je Casovo naro¢ny a chovate-
lovi dokazeme poskytnut velmi
cenné a doveryhodné informa-
cie, ktoré su konkrétne pre jeho
farmu. Chovatel tak mé moznost
zistit na ¢om skutocne je, vie sa
porovnat s inymi farmami ¢i uz
na Slovensku, ale aj v zahranici

a hlavne ma moznost objavit
namety na vlastné zlepsenie.

Pomocou zéakladnych vstupov
ako je napriklad denny nadoj,
aktualna cena mlieka, laktacny
den a iné sa vieme rychlo dostat
k informaciam ako napr. %ceny
krmiv z prijmu, alebo aka je
navratnost z investicii, tzv. ROI
= Return On Investment. Pri pra-
videlnom monitorovani marze si
vieme do grafov premietnut ako
sa marza pohybuje v priebehu
daného obdobia.

MMM je skvely ndstroj pokial
sa pouziva spravne a pomaha
nam drzat ekonomiku kfmenia
pod kontrolou.

Pokial chcete mat vyZivu a eko-
nomiku kfmenia a vyroby SKM
pod kontrolou a vyssie uvedené
informacie st pre vés zaujimavé,
nevédhajte sa na nas obratit, radi
vam k tomu povieme viac.

Ing. PAVOL MARTINOVIC
Ing. TOMAS GASPER
De Heus, s.r. 0.

rolnicke noviny

www.rno.sk



MAJTE VAS CAS AJ
PENIAZE POD KONTROLOU

Nasa spoloénost propaguje JEDNODUCHY
SYSTEM vyzivy dojnic, kedy sa do kimneho voza
davkuju IBA vlastné objemové krmiva, dalej
vlastné obilie a nase koncentraty TMR BALANCE
alebo RUCOR.

|de o melasované granulované bielkovinové
koncentraty obsahujuce i mineralny premix.

TMR BALANCE a RUCORYy obsahuju Siroku Skalu
vstupnych dusikatych komponentov zabezpedujucich
pestrost vyzivy pre bachorovd mikrofléru. To je vSetko. -
Cakali ste viac? Nie, jednoduchost a priazniva d e h eus
nakladovost je nasim cielom.

Viac informacii na www.deheus.sk.
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Dojnice

Zmeny velkosti dojenych stad a uzitkovosti
holsteinského plemena za obdobie 20 rokov

V chove dojnic prebiehaju vyznamné zmeny, ktoré su charakterizované rastom velkosti stad

a zvySovanim uzitkovosti. Medzinarodné porovnanie velkosti stad a uzitkovosti medzi krajinami
umoznuje medzindrodna organizacia pre kontrolu Uzitkovosti ICAR, ktora definuje metodické
postupy a odporucania pre kontrolu uzitkovosti (KU), identifikaciu a hodnotenie zvierat.

ICAR (International Committee
for Animal Recording) je organi-
z4cia s dobrovolnym ¢lenstvom
krajin, ktoré sa zaviazu dodrzovat
metodiky a odporucania ICAR.
Nasledujuce prehlady cerpaju
z udajov na verejne dostupnych
webovych strankach ICAR (https:/
my.icar.org/stats/list).

Dojené stada sa
zvacsuju

Velkost stada mé zésadny vplyv
na produktivitu prace a cel-
kovu rentabilitu chovu. V tab. 1
a grafe 1 su krajiny zoradené
podla narastu velkosti stad za
uplynulych 20 rokov v priemere
za vietky dojené plemena danej
krajiny. Najviac sa zvacsili stada
v Estonsku a Litve (takmer 6x).
V tychto krajinach je podla sta-
tistiky EU dlhodobo najniziia

Tab. 1: Vijvaj priemernej velkosti stada v KU za 20 rokov za vSetky plemend

zemé 2022 2012 2002 2002/2022
krav/stado | % roboty | krav/stado | % roboty | krav/stado | rozdil %

Madarsko 422 53 371 292 145
Ceska republika 288 238 124 232
Slovenska republika 281 1,3 225 195 144
Dansko 259 26 156 78 332
USA 244 224 143 171
Estonsko 202,2 20 101,6 33,9 596
Holandsko 107 40 83,2 60,8 176
Spanélsko 99 66,3 53,4 185
Svédsko 98,9 53,6 72 42,8 231
Kanada 95,6 76,1 57,4 167
Italie 95,1 72 54,8 174
Némecko 91,2 20,3 65,2 4,4 45,4 201
Francie 64,3 13,9 50,1 5,6 41,1 156
Finsko 56,3 52,4 33,1 19,7 19,5 289
Litva 48 32 8,2 585
Polsko 46 6,1 32,8 20,2 228
Lotyssko 33,4 23,2 13,9 240
Norsko 30,8 63,1 23,6 15,2 203
Svycarsko 25,5 13,7 19,5 10,6 241
Rakousko 22,8 17,9 13,6 168

Zdraoj: https://my.icar.org/stats/list

vykupna cena mlieka. Chovatelia,
aby sa udrzali na trhu, zva&uju
stada a zvysuju uzitkovost. Naj-
menej sa zvadili stdda na Slo-
vensku a v Madarsku (1,4x). Obe
krajiny mali najvacsie stdda uz
pred 20 rokmi.

Najvaciie stada su v Madarsku
(422 dojnic), Ceskej republike
(288), na Slovensku (281), v Dan-
sku (259) a USA (244). Naopak,
najmensie stada su v Rakusku
(22,8 dojnic), Svajciarsku (25,5),
Noérsku (30,8) a LotySsku (33,4).
Napriek tomu aj v tychto kraji-
nach doslo k zvacSovaniu stad;
v susednom Rakusku dokonca
1,7-krét. S odchadzajucou genera-
ciou sucasnych farmérov a nastu-
pujucou robotizaciou riesia
problém generacnej obmeny, pri-
¢om jeden robot, aby bola vyuzita
jeho kapacita, podoiji cca 50 krav.
D4 sa preto ocakdvat dali rast
stad i v tychto krajinach.
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Dénsko je krajinou, kde rodinné farmy spa-
jali svoje pozemky, vznikali spolo¢nosti dvoch
a viacerych fariem a stavali sa alebo rozsi-
rovali stajne. Vyznamny vplyv majui banky,
ktoré poskytuju Uvery. Ak majitelia nezvladaju
splacat uvery, dochadza k prevodu farmy na
novych majitelov. Za 20 rokov sa farmy v Dan-
sku zvadsili 3,3x a dosahuju tretiu najvyssiu
uzitkovost pri prevazujicom holsteinskom ple-
mene.

Nemenej dramaticky vyvoj prebieha v Pol-
sku, u nasho suseda a vyznamného konku-
renta. Koncom 90. rokov minulého storocia
bolo na 1 mil. fariem 3,5 mil. dojnic s podielom
len malo cez 10 % v KU a Gzitkovostou (1999)
5045kg mlieka. V Roku 2023 maju 2,2 mil.
dojnic, velkost stdda 46 krav, vySe 800-tis.
v KU, ¢o je takmer 40 % s Gzitkovostou u hol-
steinskych krav v KU 9 300 kg mlieka. Tradi¢ne
silny agrarny sektor nuti politikov robit raci-
ondlne a pre polnohospodarstvo prospesné
rozhodnutia. Udava sa, Ze vySe 20 % volicov
su polnohospodari a od polnohospodarstva
zavislé odbory (spracovanie, vyroba obalov...).
Obavy nasich polnohospoddrov z budiceho
vyvoja v Polsku su opravnené.

Vyznamnym svetovym hra¢om v oblasti
dojeného dobytka su USA, kde trend $truk-
turdlnych zmien prebieha nepretrzite. Viac
nez 60 % dojnic je na farmach s velkostou
tisic krav. Pred 25 rokmi to nebolo ani 20 %.
V porovnani s tym, podiel fariem do sto krav
trvale klesa a v sucasnej dobe je pod 10 %.
Pred 20 rokmi malo priemerné stado v KU 143
dojnic, dnes je to 244. Celkovo je v USA vyse
9 mil. dojnic, 4,2 mil. krav v KU. Pri holstein-
skom plemene za 2,1 mil. ukon¢enych laktdcii
v roku 2021 dosahuju najvyssiu Uzitkovost na
svete — 12702 kg M; pri obsahu tuku 4,05 %
a obsahu bielkovin 3,20 %. Novsi udaj na ICAR
zatial nie je k dispozicii.

Vo vacsine eurdpskych krajin je tradi¢ny model
rodinnych fariem. Ich velkost rastie tiez a pribli-
Zuje sa v priemere 100 dojniciam (Nemecko,
Taliansko, Spanielsko, Svédsko), menej mé Fran-
clizsko 64 krav, viac Holandsko 107.

Zretelny je nastup robotizovaného dojenia.
Dojenie je najpracnejsia a ¢asovo najndrocnej-
Sia pracovnd operacia v chove dojnic. Nedosta-
tok pracovnikov ochotnych pracovat 365 dni
v roku a ich cena je hlavnou motivéciou.
Najvyssi podiel krav dojenych robotmi (52 az
63 %) je v severskych krajinach (Nérsko, Svéd-
sko, Finsko). Déansko udava 23 %, Nemecko
a Esténsko 20 %, Svajciarsko a Franclzsko
14 %, Madarsko a Polsko 5 %.

Uzitkovost rastie
Trzby za mlieko su hlavnym a takmer jedi-
nym zdrojom prijmov pre chovatelov viac ako

200 tisic holsteinskych krav v CR. Vlani bolo
vyvezenych 8,5 tisica gravidnych jalovic, ¢o je
dosial' najviac, ale v porovnani s trzbami za
mlieko je to maly podiel.

Podla metodiky ICAR je mlie¢na uZitkovost
vykazovana za normovanu 305-dennu lak-
taciu. Nie vietky krajiny maju uvedenu uzit-
kovost za posledny kontrolny rok, preto je
v tabulke uvedeny rok, ktorého sa UZzitkovost
tyka. Niektoré krajiny uddvaju skutocnu prie-
mernu dizku laktacie a niektoré uvadzaja uzit-
kovost za 365-denny priemer so zapocitanim
priemernej doby statia nasucho (v kolonke
dni).

Najvacsi pocet holsteinskych krav v KU je
v USA (2,1 mil. laktacii), v Nemecku (1,9 mil.)
a Franctzsku (1,2 mil.). CR so 177-tisic ukonce-
nych laktacii za kontrolny rok patri k stredne
velkym krajindm. V tab. 2 a grafe 2 su krajiny
zoradené podla vysky mliecnej uZitkovosti,
pri¢om ide o Uzitkovost Ciernostrakatych hol-
steinskych krav. Niektoré krajiny (Holandsko,
Nemecko) vykazuju samostatne UzZitkovost pri
hojne chovanej cervenej variete, ktora je niz-
Sia nez pri Ciernostrakatej a v tabulke nie je
uvedena.

Najvys3siu priemernu uzitkovost, vySe 12,5 tis.
kg mlieka dosahuju holsteinské kravy v USA
a Izraeli. Nasleduje Dansko, Svédsko a Kanada
s Uzitkovostou cez 11-tisic. CR je hned za touto
skupinou spolo¢ne s Estonskom, Spanielskom,
Finskom, Slovenskom, Talianskom a Madar-
skom.

Najvys3si ndrast uZitkovosti od roku 2002 bol
v Estonsku (5080 kg), Slovensku (4 084 kg),
Lotyssku (4 058kg), CR (3571kg) a Polsku
(3188kg). Ide o krajiny, ktoré mali nizsiu
vychodiskovd uzitkovost a ktoré maju dlho-
porovnani. Chovatelia v tychto krajinach musia
zvySovat UZitkovost, aby zniZili naklady na liter
mlieka a udrZali sa na trhu. Vyska uzitkovosti je
dal$im vyznamnym intenzifikacnym faktorom.

V prehladoch nie je uvedend Australia a Novy
Zéland, ktoré maju odlisny systém chovu,
obvykle oznacovany ako extenzivne pastevny.
V Australii je 1,3 mil. dojnic v stddach s prieme-
rom 303 krav s Uzitkovostou 6 200 kg mlieka,
azlozkami-4,17 % tuku a 3,40 % bielkovin. Na
Novom Zélande je takmer 5 mil. dojnic s prie-
merom stada 444 krav a Uzitkovostou 4 426 kg
mlieka, obsahom tuku 5,01 % a obsahom biel-
kovin 3,95 %. Oproti ostatnym kontinentom tu
prebieha sezénne telenie a prevazuju krizenci
holsteinského plemena a jersey.

Zaver

Chov dojnic a produkcia mlieka je investi¢ne
najnaroc¢nejsim odvetvim Zivocisnej vyroby
a vyzaduje stabilné spolocensko-ekonomické »
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mineralno-vitaminova vyziva zvierat
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VYZIVARSKY
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Manazment kimenia

Organizovanie stada

/hodnotenie stavu chovu
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Sledovanie reprodukcie,
zdravotného stavu
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Seminare s odbornikmi na
VyZzivu zvierat
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Graf. 1: Vjuvoj priemernej velkosti stada v KU za 20 rokov za vsetky

plemend

J He

» podmienky. ZvéacSovanie stad
a rast UZitkovosti su rozhoduju-
cimi intenzifikacnymi faktormi,
ktoré prispievaju k zabezpeceniu
rastu produkcie mlieka pre stéle
rastuci pocet obyvatelov planéty.

Vyznamny vplyv mé Slachtenie.
Chovatelia produkuju stéle viac
mlieka s mensim poctom dojnic,
tym sa znizuju emisie pripadajuce
na jeden liter vyprodukovaného
mlieka.

Graf 2: Vijvoj uzitkovosti holsteinskych krav za 20 rokov

V Ceskej republike sa stre-
tdvame, v rozpore s tymito
celosvetovymi trendami, casto
s ideologickymi  pristupmi,
z ktorych vychadza rozhodova-
nie politikov, ktoré nepriaznivo
ovplyviuju stabilitu sektora
vyroby mlieka. Ak si CR chce udr-
Zat svoje vyznamné postavenie,
ktoré dosiahla v produkcii mlieka,

Tab. 2: Vyvoj uzitkovosti holstajnskych krav a obsahu zloziek za 20 rokov podla udajov ICAR

musia politici opustit ideolo-
gické predstavy a ,zbozné" pria-
nia, zacat stavat na odbornosti,
zdravom sedliackom rozume,
vedeckych poznatkoch a na sku-
senostiach tych najlepsich, medzi
ktorych sme sa vdaka dlhoro¢-
nému Usiliu dostali.

doc. Ing. JIRi MOTYCKA, CSc.

Preklad: PATRICIA DOLESOVA

2022 2002 rozdil 2022/2002

zemé rok | laktaci | dny kS tuk % | bilk. % itk tuk % | bilk. % icko procent | tuk % ks

(kg) (kg) kg %
USA 2021 | 2145688 | 305 | 12702 4,05 3,20 9804 3,66 3,05 2898 130 0,39 0,15
Israel 2023 | 78667 305 | 12634 | 3,88 3,36 10445 3,43 3,14 2189 121 0,45 0,22
Déansko 2023 | 341136 | 365 | 11443 | 4,12 3,55 8405 4,09 3,36 3038 136 0,03 0,19
Svédsko 2023 | 104343 | 365 | 11247 4,17 3,57 9234 3,94 3,28 2013 122 0,23 0,29
Kanada 2021 | 280984 | 305 | 11094 | 4,02 3,30 9717 3,67 3,22 1377 114 0,35 | 0,08
Ceska republika 2023 | 176748 | 305 | 10959 3,85 3,37 7388 4,02 3,32 3571 148 -0,17 | 0,05
Estonsko 2023 | 69962 | 305 | 10905 | 3,85 3,34 5825 4,22 3,22 5080 187 -0,37 | 0,12
Spanélsko 2022 | 344238 | 305 | 10900 3,80 3,28 8400 3,64 3,14 2500 130 0,16 0,14
Finsko 2023 | 93691 305 | 10805 | 4,24 3,51 8442 3,99 3,35 2363 128 0,25 0,16
Slovenska republika | 2023 | 38498 305 | 10650 3,96 3,37 6566 3,85 3,25 4084 162 0,11 0,12
Italie 2023 | 709258 | 305 | 10552 3,85 3,35 8571 3,56 3,24 1981 123 0,29 0,11
Madarsko 2020 | 134071 | 298 | 10448 | 3,66 3,33 7731 3,74 3,28 2717 135 -0,08 | 0,05
Némecko 2022 | 1913989 | 305 9743 4,01 3,42 7830 4,14 3,36 1913 124 -0,13 | 0,06
Holandsko 2023 | 587854 | 305 | 9645 4,35 3,56 8270 4,40 3,47 1375 117 -0,05 | 0,09
Francie 2023 | 1176381 | 305 9563 4,03 3,36 7841 4,01 3,28 1722 122 0,02 0,08
Lotyssko 2023 | 65411 305 9278 3,96 3,32 5220 4,21 3,14 4058 178 -0,25 | 0,18
Rakousko 2023 | 42519 305 9261 4,08 3,33 7759 4,15 3,28 1502 119 -0,07 | 0,05
Polsko 2023 | 528008 | 305 9258 3,99 3,36 6070 4,18 3,28 3188 153 -0,19 | 0,08
Svycarsko 2023 | 86926 | 305 | 9150 4,06 3,29 7567 3,94 3,17 1583 121 0,12 | 0,12
Chorvatsko 2023 | 21720 305 8674 4,20 3,50 6281 3,76 3,30 2393 138 0,44 0,20

Zdroj: https://my.icar.org/stats/list
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Ochrana krav pri vysokych
teplotach ovzdusia

Leto v roku 2024 bolo na Slovensku rekordne teplé. Teploty vzduchu pre celé uzemie Slovenska boli
takmer o0 0,5 °C vyssie ako povodna rekordna letnd hodnota z roku 2022. Maximalna teplota vzduchu
bola namerand v auguste tohto roka v Muzli, a to 38,3 °C. Zvy3Suje sa pocet letnych dni s tropickou

teplotou nad 30 °C.

A okrem toho nielen, Ze stupa
pocet dni s vysokymi teplotami,
ale zvysuje sa pocet hodin pocas
diia, kedy sa teploty udrzuju
na vysokej urovni. Takéto tep-
loty kravy nedokdzu svojimi ter-
moregula¢nymi mechanizmami
zvladnut a dostavaju sa do teles-
ného stresu, pri ktorom im treba
pomoct.

Tepelny stres je vyznamnym
faktorom v chove dojnic, ktory
negativne vplyva na ich pohodu,
¢o samozrejme zhoriuje ich
zdravotny stav a tieZ UZzitkovost
a v konecnom désledku zhorsuje
ekonomiku chovu. Najviac postih-
nuté st vysokoprodukéné kravy
na vrchole laktécie. Pri vysokou-
Zitkovych kravach sa tepelny stres
zatina objavovat uz pri teplote
21°C, to znamen4, Ze v tomto
roku boli vysokouZzitkové kravy
v tepelnom strese po celé dni.

Co spésobuje tepelny
stres?

Metabolizmus dojnic produkuje
velké mnozstvo tepla, hlavne mik-
robidlnou ¢innostou predzalud-
kov. Kravy s vys$Sou produkciou
maju aj vyssi metabolizmus a pro-
dukuju vyssie mnozstvo tepla.
Krava pri dojivosti 20 litrov pro-
dukuje v lete 1100 W, ale krava
s dojivostou 40 litrov az 1 800 W.
Krava s dojivostou 30 | produkuje
dvakrat vadsie mnozZstvo tepla
ako krava stojaca na sucho.

Okrem vlastnej produkcie tepla,
krava prijima teplo z prostredia
povrchom tela vo forme pria-
meho sine¢ného Ziarenia, ale aj
teplo, ktoré je naakumulované
v mastali v désledku zlého vet-
rania. Vysokd teplota prostredia

brdni vydaju produkovaného
tepla z tela, vdaka ¢omu vznikd
velka disproporcia medzi teplom
produkovanym a teplom vyda-
nym a zvieratd musia do ochla-
dzovania zapojit termoregulacné
mechanizmy, ktoré pre svoju
¢innost spotrebovavaju energiu
uréenu na produkciu.

Termoregulac¢né
mechanizmy

Produkované teplo musia kravy
z tela dostat von. Na jeho odstra-
nenie z tela maju tri mechanizmy
- odvodom cez povrch tela kon-
vekciou (vyZarovanim do prostre-
dia povrchom tela), kondukciou
(prestupom teploty medzi teplym

telom a chladnejsim predmetom,
napr. podlahou) a evaporaciou
(potenim a dychanim, odpa-
rovanie tekutiny spotrebovdva
energiu, ¢im dochadza k ochla-
dzovaniu).

V pripade, Ze kravy nedokézu
z tela produkované teplo dostat
do prostredia, dostavaju sa do
tepelného stresu. Po zapojeni
termoregulaénych mechanizmov
dokdzu tepelny stres do urcitej
miery zvladnut. Kravy sa snaZia
znizit produkciu tepla v tele, to
znamend obmedzit metabolické
pochody. Znizi sa spotreba krmiv,
ich stravitelnost a vyuzitie. Pri
nizSej spotrebe energie je cast
spotrebovana na zapojenie ter-
moregulacnych procesov na pre-
Zitie. V takom pripade zostdva
menej energie na UZitkovost,
ktora prudko klesd. Druhym
termoregula¢nym  mechaniz-
mom je vydaj tepla povrchom
tela. Kravy sa snaZia zvysit vydaj
tepla z tela réznymi spdésobmi.
Vyhladévaju tien, vlhké studené
miesta a miesta s vy$sim pride-
nim vzduchu, kde je odvod tepla
povrchom tela konvekciou a kon-
dukciou vyssi.

Prostriedky na
ochladzovanie krav

Vetranie je zékladnou fyzikal-
nou metddou Upravy prostredia
v mastali, ktora brani tepelnému
stresu. Teplo vyprodukované zvie-
ratami sa musi z mastale odstra-
nit. Bez vetrania mastale by sa
teplo produkované zvieratami
v mastali hromadilo a branilo by
odvodu tepla z tela zvierat kon-
vekciou. Pri prirodzenom vetrani
to funguje vtedy, ked je teplota

mastale vyssia ako teplota okoli-
tého prostredia, alebo je vysoky
tlak vzduchu (vietor) na vetracie
otvory mastale.

Pre zabezpecenie zdakladnej
funkcie prirodzeného vetrania
musia byt v mastali vetracie otvory
pre privod a odvod vzduchu. Cim
vagsi je ich vyskovy rozdiel, tym
je vetranie vztlakom ucinnejsie.
Vetracie otvory pre privod vzdu-
chu sa umiestriuju na obvodovych
stenach, pod odkvapom. V sucas-
nosti sa bocné steny nechévaju
otvorené a mur sa robi iba do
jednej tretiny od podlahy. Pri pri-
rodzenom vetrani je dolezité, aby
bola strecha vybavend spravne
rieSenou otvorenou Strbinou pre
odvod opotrebovaného vzduchu.

Vetranie mastale je uc¢innym pro-
striedkom na odvod tepla z tela
zvierat, pokial teplota vonkaj-
Sieho prostredia neprekroci hra-
nicu termoneutralnej zény, teda
24 °C. Vtedy je pre ochladzovanie
tela krav konvekciou potrebné
zvysit pruadenie vzduchu. Vyuzi-
vaju sa na to ventildtory. Umiest-
nené by mali byt v priestore, kde
sa zvieratd najviac zdrzuju, teda
v lezovisku a kfmisku, pripadne
v zhromazdovacich priestoroch
pred dojenim.

Ventildtory musia byt umiest-
nené tak daleko od seba, aby
bolo rovnomerné prudenie
pozdlz celej mastale. Ucinnost
a dosah ventildtora zavisi od
otacok a priemeru ventildtora.
Otéacky by mali byt naprogramo-
vané tak, aby prudenie vzduchu
v mastali bolo ¢o najrovnomer-
nejSie a nemalo by v zéne zvierat
presiahnut hodnotu 3 m.s™. V3e-
obecne plati zasada, Ze 100 mm
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priemeru ventildtora zabezpedi
prudenie vzduchu do vzdialenosti
1m, to znamena, Ze ventilatory
s priemerom 900 mm sa instaluju
9 m od seba.

Tienenie je najjednoduchsi
sposob zamedzenia prijimania
tepla telom zvierat formou pria-
meho sIne¢ného Ziarenia. Najlac-
nejSim tienenim su samozrejme
stromy, hlavne na pastve. Tam,
kde stromy nie su, je potrebné
vytvorit tiel pristreSkom alebo
tieniacimi  sietami. Tienenie
je potrebné hlavne pri otvore-
nych bocnych stendch mastale.
Priestory, kde svieti sinko do mas-
tale, kravy nevyuzivaju a tiskaju
sa v zatienenych priestoroch, ¢im
brania odvodu tepla z tela kon-
vekciou.

Aj voda a vyziva

Jeden z mechanizmov preko-
nania tepelnej zétaze dobytka
pri vysokych teplotach je zvyseny
prijem vody. Je to spdsobené
jednak tym, Ze je aj vadsi vydaj
vody z organizmu a prijem chlad-
nejej vody telo aj ochladzuje.
Kravy pri teplote v zone termalnej
neutrality vypiju asi 3- az 4-krat
viac vody ako je ich produkcia
mlieka, o je zavislé aj od susiny
krmiva. Pri dojivosti 25| mlieka
a susine krmiva 40 %, vypije krava
denne 70| vody; pri vysokej tep-
lote aj dvojndsobok.

Ked' nie je dostatok vody pre
kravy pri vysokych teplotach,
organizmus zacne vyuzivat vodu
potrebni na produkciu mlieka
na zachovanie svojich Zivotnych
pochodov, teda prekonanie tepel-
ného stresu. Pri nedostatku vody
dochddza aj k znizeniu spotreby
krmiva. Voda sa zadrZuje v tele,
zniZi sa produkcia mocu a redu-
kuje sa objem krvnej plazmy.
Voda s nizSou teplotou ochladzuje
organizmus viac a jej spotreba je
nizsia ako teplej vody. Prijem vody
u dojnice s hmotnostou 720 kg
a s dojivostou 42 kg mlieka pri
teplote vody 10°C je 118 - 125
litrov, zatial ¢o pri teplote vody
30 °C je to 155 - 188 litrov. Krava
dokéze za minutu vypit az 20|
vody. Je samozrejmé, Ze v letnych
mesiacoch su napéjacky casto

obsadzované viacerymi kravami
naraz a je z nich silny odber. Treba
pocitat s takym pritokom vody
do napéjaciek a kapacitou napa-
jacky, aby tento napor zvladli.

Pri vysokych teplotdch, kedy
je nebezpecenstvo vzniku tepel-
ného stresu, je potrebné upravit
vyZivu a kimenie krav. Mikrobi-
alna cinnost v predzaludkoch pri
traveni vlédkniny produkuje vela
tepla. Znizenim podielu objemo-
vého krmiva a zvySenim podielu
lahko stravitelného krmiva s vys-
$im obsahom energie, teda kon-
centratov v kimnej davke (KD) sa
obmedzi produkcia tepla v tele
krdv. Zvysenim podielu koncen-
tratov a znizenim vlakniny v KD
sa zvysi nebezpecenstvo aciddéz
bachorového obsahu.

Objemové krmivo, ktoré zais-
tuje podiel vldkniny v krmive
musi byt ¢o najkvalitnejsie. Zaro-
ven je nutné, aby podiel acido-
detergentnej vldkniny neklesol
pod 19 % zo susiny v KD. Okrem
spravnej Struktury KD je potrebné
podporit  pufracni  aktivitu
zaradenim uhli¢itanu sodného
alebo inych pufrov dostupnych
na trhu. Riziko vzniku acidéz sa
znizi aj nahradenim casti ener-
gie jadrovych krmiv energiou
by-pass tukov, ktoré prechadzaju
predzaludkami a vstrebavaju sa
az v sleze a tenkom creve. Podiel
tuku viak nesmie prekrocit 6 %
zo susiny kfmnej davky. Cinnost
bachora, ktory ma pri tepelnom
strese zniZzenu aktivitu, je dobré
stimulovat kultdrou Zivych kva-
siniek rodu Sacharomycess cere-
visiae.

Teplé pocasie zvysuje potrebu
niektorych minerdlnych latok,
hlavne draslika, sodika a horcika.

V letnych mesiacoch kravy kon-
zumu;ju viac krmiva vecer a v noci
pri nizsich teplotach prostredia.
Preto je potrebné upravit aj rezim
kfmenia a vadiu davku krmiva
podavat kravdm vecer. Pri ad libit-
nom kfmeni si to kravy upravia
sami, treba ale pocitat s inym rezi-
mom podavania krmiva. Je dobré
v horucich mesiacoch zvysit aj
frekvenciu navézania krmiva do
Zlabu, aby tam dlho nelezalo, pre-
toZe v teplom pocasi meni rychlo

svoje senzorické vlastnosti a je
menej chutné.

Evaporacné
ochladzovanie

V letnych mesiacoch, ked vysoka
teplota prostredia obmedzuje
ochladzovanie konvekciou (vyZa-
rovanim), pretoZe teplota pros-
tredia sa priblizuje k teplote tela,
sa zvierata ochladzuju hlavne
evaporaciou, (ize odparova-
nim. Evaporacné ochladzovanie
je ucinnejsie pri nizkej ako vyssej
relativnej vihkosti vzduchu.

Ochladzovanie je zabezpeco-
vané cez ochladzovanie vzduchu
alebo priamo tela zvierat. Pre
ochladzovanie vzduchu sa vyuzi-
vaju zariadenia na tvorbu hmly
vo vzduchu. Do vzduchu sa vypus-
taju drobné kvapocky vody, ktoré
sa odparia eSte pred dopadom
na zem, ¢im vzduch ochladzuju.
Pocas tropickych dni pri nizkej
relativnej vihkosti vzduchu (30 %)
pri zvyseni o 5 %, moze teplota
vzduchu klesnut aZz o 20 %. Pri
tomto systéme sa voda vstre-
kuje do prostredia tryskami pod
vysokym tlakom. VyZzaduje si to
instalovat vysokotlakové potru-
bie a ¢erpadlo. Hmlu vstrekovanu
do vzduchu zvierata vdychuju, ¢o
moze spdsobit respiracné prob-
[émy. MoZe sa tieZ stat, Ze drobné
kvapocky sadaju na srst zvierat
a vytvoria na nej vodny film,
ktory brani vyZarovaniu tepla
z tela.

Omnoho Ucinnejsie je priame
evaporacné ochladzovanie. Pri
tomto spdsobe sa zvierata ochla-
dzuju tak, Ze sa kropia vacimi
kvapkami a zmaca sa im srst az
po pokozku. Odparovanim vody
z pokozky a srsti sa ochladzuju.
Na rozvod vody pre toto ochla-
dzovanie sa mdze pouzit vodo-
vodny tlak. Trysky sa montuju do
vysky 1 az 1,5m nad chrbtami
zvierat na miesta, kde sa nebude
zmacat podstielka, to je kfmisko,
napajacie miesta, spojovacie
chodby kfmiska s leZoviskom
v boxovom ustajneni, ¢akdren na
dojenie. Treba ale pocitat s tym,
7e na miestach, kde budu kro-
piace zariadenia, sa kravy budu
zhlukovat. U¢innost evaporacnych

ochladzovacich systémov zvysuje
kombindcia s ventilatormi.

Daldim sposobom aplikacie
vody na telo zvierat je polieva-
nie a postrekovanie. SU to sice
nizkondkladové sposoby, su viak
naroné na spotrebu vody. Ich
vyuzitie je skor ako prvd pomoc
pri silnom tepelnom strese.

Ochladzovanie treba realizovat
hlavne v dobe s najvys$simi teplo-
tami, to je predpoludnim a popo-
ludni. NajcastejSie sa odporuca
systém aktivovat pri teplote 25 °C;
pri vysokoprodukénych kravach
s vysokou produkciou tepla uz pri
teplote prostredia 21 °C. Aplikuje
sa opakované zvlh¢ovanie v krat-
kych ¢asovych intervaloch tak, aby
sa zabranilo nadmernému zvlh¢o-
vaniu miesta. Doba a frekvencia
aplikacie zavisi od rychlosti prude-
nia a teploty vzduchu. Spustenie
vody na 30 sekund postacuje na
namocenie chrbta a bokov krav.
Opatovnd aplikicia by sa mala
spustit po vyschnuti zvierat.

Suhrn

Pre zamedzenie tepelného
stresu pri kravach mézeme nieco
urobit v troch oblastiach:

1. Vyziva: obmedzit krmiva
s vysokym obsahom vldkniny;
zvysit koncentraciu Zivin v kfm-
nej davke; pridat pufry do kim-
nej davky; zvysit koncentraciu
draslika, sodika a horcika v kim-
nej davke.

2. Kfmenie a napajanie:
kfmit v chladnejsich castiach dnia;
mat dostatok napajaciek s pri-
tokom vody; zvysit obsah vody
v suchej kimnej davke.

3. Mastal: zamedzit privodu
sineného Ziarenia; zabezpeit
montéZ ventildtorov a kropenie
krav vodou.

Podakovanie: ,Tento clanok
vznikol vdaka podpore v rémci
rezortného projektu vyskumu
a vyvoja Moderné a akceptova-
telné systémy chovu a Slachtenia
hospodarskych zvierat.”

Ing. VOJTECH
BRESTENSKY, CSc.

Ing. MIROSLAV
ZAHRADNIK, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav
ZivociSnej vyroby Nitra
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Dojnice

Preventivne opatrenia na
udrzanie dobrého zdravia dojnic

Schopnost dojnic udrzat si vysoku produkciu a dobry zdravotny stav pred réznymi vplyvmi, vratane
environmentdlnych a patogénnych, je rozhodujuca nie len pre welfare samotného zvierata, ale hlavne
z ekonomickej stranky (zdravé zviera = zisk). Maximalizaciou welfare a spravnej vyZivy dojnic mézu
chovatelia vytvorit prostredie, v ktorom sa dojnice sustredia na to prioritné, a to je produkcia mlieka.

Budovanie imunitnej odolnosti
dojnic si vyzaduje proaktivny
environmentalny pristup. Efek-
tivnym spésobom mozu farmari
prevziat kontrolu nad zdravim
a produktivitou svojho stada
a zabezpetit, aby boli zvie-
ratd zdraviie a produktivnejsie.
Tento proaktivny pristup zvysuje
ziskovost fariem. Preto je nevy-
hnutné pouzivat technolégie
a hlavne stratégie, ktoré znizuju
neziaduce vplyvy, aby sa dojni-
ciam umoznilo zachovat si silny
imunitny systém, dobré zdra-
vie a tym zarucilo ekonomicky
vynos farmy.

Patogény utocia

Na dojnice neustdle utocia
rozne patogény. Prichadzaju
v roznych formach ako virusy,
baktérie, mykotoxiny a dal3ie
- a neustdle maju schopnost
oberat zvieratd o ich zdravie
a produktivitu, ¢o sa negativne
prejavi aj na ekonomickom zhod-
noteni. Velkd cast patogénov
a toxinov, ktoré sa nachddzaju
v gastrointestinalnom trakte
dojnic, pochddza zo zmieSanej
kfmnej davky TMR (total mix
ration). Tieto $kodlivé organizmy
a zlu€eniny moézu kontaminovat
krmivo na poli, pocas skladova-
nia a skrmovania, ale aj pocas
mieSania krmiva a ohrozuju
hygienu krmiva.

Klostridie ¢asto kontaminuju
krmivéd a ich populdcia v TMR
rastie. Su vSade v okolitom pro-
stredi. Pri zanalyzovani 30 000
vzoriek vykalov a 7 000 vzoriek
krmiva na pritomnost klostridii
a inych 3kodlivych organizmov sa
zistilo, Zze z analyzovanych vzo-
riek az 98,6 % vzoriek vykalov

a 84,7 % vzoriek krmiva obsaho-
valo zistitelné klostridie. Z toho
78,5 % a 33,6 % vzoriek vykalov
a krmiv obsahovalo C. perfrin-
gens, klostridiu produkujicu
toxiny, o ktorej je zndme, Ze
prispieva k syndrému hemora-
gického ¢reva u dojnic.

Pokial sa v sildzach a TMR
nachddzaju Salmonella a E. coli,
tak naznacuju slabu fermenta-
ciu sildze alebo kontaminéciu
krmiva nielen pocas kfmenia,
ale aj pocas procesu pripravy
krmiva. Ak do6jde k znehodno-
teniu krmiva, velké mnozstvo
kvasiniek a plesni méze skoncit
préve v TMR. Kvasinky a plesne
mo6zZu dojnicu oberat o délezité
Ziviny a mozu spdsobit problémy
s prijmom krmiva alebo ovplyv-
nit produkciu zvierata.

Daliim faktorom, ktory 3kodi

zvieratdm su mykotoxiny, ktoré
su sekundarne metabolity pro-
dukované v krmivach réznymi
druhmi plesni. Hoci mikrobiélna
komunita v bachore je schopna

detoxikovat mnoho rdznych
mykotoxinov, vysokd miera
prijmu krmiva a pasaze krmiva
z bachora u dojnic sposobuje, Ze
Uplnd detoxikécia mykotoxinov
je nepravdepodobna a mykoto-
xiny si aj tak ndjdu cestu do
tenkého creva.

KedZe mykotoxiny su prilis
rozsirené, je dolezité zamerat
sa na proaktivnu obranu, ktord
vytvéra odolnost dojnic proti
Uc¢inkom patogénov alebo ich
minimalizéciu. Toxické mole-
kuly z plesni a mykotoxinov sa
moézu stat nebezpetnou sucas-
fou krmiva. Ich kombinované
interakcie mézu narusit integ-

ritu Criev a imunitny systém
zvierat, dokonca aj v malych
mnozstvach. Stopové hladiny su
takmer vzdy pritomné, dokonca
aj pri dobrom zbere a skladovani
krmiva.

Mykotoxiny vézne zhorduju
pohodu a produkciu dojnic. N&j-
deme ich sice bezne v krmivéch,
najma v suvislosti s meniacou sa
teplotou a podmienkami sklado-
vania, ale su také sofistikované,
Ze sa nepozorovane dostanu do
trdviaceho traktu dojnic. Podla
pozorovani, len malo vzoriek
krmiv alebo krmovin neobsa-
huje kontaminanty. Tieto toxiny
a interakcie medzi mnohymi
druhmi mykotoxinov predsta-
vuju skuto¢nu hrozbu pre zvie-
ratd a tym aj pre celé stado.

Dojnice znéd3aju vysoké hladiny
jedného mykotoxinu lepsie, ako
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Dojnice

nizke hladiny viacerych mykoto-
xinov, ¢o poskodzuje integritu
Criev a oslabuje imunitny systém.
Zdravie criev - klucovej zlozky
imunologickej odpovede doj-
nic, zavisi od znizenia mnozstva
mykotoxinov. Doélezité je Casté
testovanie, inovativne kimne
prisady a prisne normy hygieny.
Tieto opatrenia chrania zdra-
vie zvierat a zvysuju produkciu,
pricom zarucuju ziskovost mlie-
karenskych podnikov a dobré
Zivotné podmienky zvierat.

Zdravie Criev je nevyhnutné pre
spravny imunitny systém dojnic,
pretoZze 70 az 80 % imunitnych
reakcii prebieha prave v tejto
Casti. Hoci funkcii bachora sa
trvalo venuje najvacsia pozor-
nost, sucasné poznatky zdoéraz-
nuju komplexny pristup. Stav
bachora ovplyviiuje okrem tra-
venia aj celkovu pohodu; napriek
tomu imunologickd odolnost
zavisi od integrity celého gastro-
intestindlneho traktu. Integrita
Uzkych spojeni v hrubom ¢reve,
ktoré kontroluju ¢revnu prie-
pustnost a zabranuju toxinom
a baktériam dostat sa do obehu,
je zdkladom zdravia ¢riev a udr-
Zania spravnej imunity orga-
nizmu. UdrZat optimalne zdravie
Creva znamena zabezpetit, aby
stena Ccreva bola odolnd voci
vonkajsim vplyvom.

Pre udrzanie dobrého
zdravia dojnic je
potrebné:

1. Posilnenie imunity: Zdravy
imunitny systém dojnic je nevy-
hnutny na to, aby sa dojnice
vyhli réznym zdravotnym prob-
Iémom, a proaktivne posilnenie
imunitného systému dojnic je
hlavnou hnacou silou budovania
odolnosti stdda voci chorobam.
Je dolezité zvazit a vyuzit moz-
nost pridat do kfmnej davky
dojnic pripravky, ktoré mozu
obsahovat rafinované funkcné
sacharidy, ktoré podporuju rast
prospesnych baktérii a brania
niektorym patogénom prichytit
sa na Crevnu stenu a sposobit
ochorenie. Rafinované funkéné
sacharidy pozostavaju z mana-
novych oligosacharidov, ktoré

Je dolezité
zvazit moznost
pridat do krmnej
davky dojnic
pripravky, ktoré
mo6zu obsahovat
rafinované funkcéné
sacharidy. Tie
podporuju rast
prospesnych
baktérii a brania
niektorym
patogénom
prichytit sa na
Crevnu stenu

a sposobit
ochorenie.

moézu Ucinne zvysit imunitnu
kapacitu zvierat, znizit vyskyt
gastrointestinalnych ochoreni
a zlepsit denny prirastok hmot-
nosti a konverziu krmiva zvierat.
Rafinované funk¢né sacharidy
brania choroboplodnym zarod-
kom, aby sa prichytili na vystelku
Creva. Tieto vylepsené sacharidy
pomdhaju zlepsit imunologicku
odpoved a integritu Crevnej
bariéry.

Hoci pripravky, ktoré obsahuju
rafinované funkcné sacharidy
moézu mat vyssie pociatocné
naklady, ich ndvratnost pozo-
stdva z lepsej konverzie krmiva
a zvysenej odolnosti voci choro-
bam. Tato preventivna metdda
pomdha udrziavat produk-
tivitu dojnic znizenim zdra-
votnych problémov, ktoré by
boli finan¢ne nérocnejsie, ako
investicia do pripravku s obsa-
hom rafinovanych funkénych
sacharidov.

2. Posilnenie zdravia crev-
nej mikrofléry: Crevny mikro-

biém - od bachora po hrubé
¢revo - je klticovou hybnou silou
zdravia a produktivity dojnic.
Je délezité, aby sa prospesnym
baktéridm darilo a zéroven aby
sa znizil vplyv patogénnych
organizmov. Specifické kmene
Bacillus m6zu produkovat anti-
mikrobidlne peptidy, ktoré inhi-
buju rast patogénov. Probiotika
na baze Bacillus mozu ovplyvnit
proteiny tym, Ze vytvdraju uziie
bariéry medzi bunkami v ten-
kom a hrubom ¢reve a zabra-
nuju vniknutiu patogénov do
krvného obehu. Kmen Bacillus
posilfiuje prirodzenu obrany-
schopnost krdv zameranim sa na
choroby ako Salmonella, E. coli
a Clostridia.

3. Naviazanie mykotoxi-
nov: PretoZe su v stade vzdy
pritomné, ochrana dojnic pred
vplyvom mykotoxinov je dolezi-
tejsia ako ich Uplné odstranenie.
Budovanie odolnosti dojnice je
kli¢om k prevencii problémov
s mykotoxinmi, medzi ktoré
patri posilnenie imunity a vybu-
dovanie prosperujuceho pros-
tredia v ¢revach. Daldou dlohou
je proces skutocnej detoxikacie
mykotoxinov, aby sa zablokovali
ich toxické ucinky a zabranilo
sa ich prechodu do Creva. Rafi-
nované funkéné sacharidy viazu
mykotoxiny a zéroven posilfiuju
integritu Creva.

Nutné opatrenia

Okrem posilnenia imunity je
délezitd hygiena krmiv, ktora
je zakladom zdravia stada
a produktivity farmy. Na
zabezpecenie hygieny krmiva
na farmach je nutné podniknut
tieto kroky:

* pravidelné (istenie parou
a udrzba miesacich vozriov na
odstrdnenie moznych patogé-
nov;

* systematické testovanie krmo-
vin na patogény a mykotoxiny;

e prisna kontrola kvality pri
nakupe externych krmiv, vra-
tane testovania kontaminan-
tov;

* vykondvanie auditov hygieny
krmiv s ciefom neustéle monito-
rovat a zlepSovat manipuldciu

s krmivom a jeho skladovanim.

Okrem pravidelnej hygieny
krmiva je dolezité na farme aj:

* obmedzit pristup len na nevy-
hnutny personal;

e sanitacia vozidiel: Cistenie
a dezinfekcia vozidiel vstupuju-
cich na farmu;

e implementdcia pravidelnych
sanitaénych planov, najma
v oblastiach s vysokou premav-
kou, ako su dojarne a miesiarne
krmiva.

Dolezity je aj ucinny manaz-
ment introdukcie zvierat, Cize:

o karanténa: nové zvieratd by
mali byt v karanténe najmenej
30 dni, aby bolo mozné sledo-
vat pripadné choroby;

o dokladné zdravotné kontroly
a veterindrne osvedcenie pre
nové zvierata.

A v neposlednom rade envi-
ronmentalny manazment, ktory
zahffa:

e ochranu proti  Skodcom:
programy na kontrolu Skodcov,
aby sa zabranilo volne Zijucim
Zivocichom zanasat patogény;

e likvidaciu odpadu: likvidacia
hnoja a odpadu, aby sa mini-
malizovali riziké kontamindcie.

Pouzitie postupov a pripravkov
na redukciu patogénov zahfia
sice dodatoc¢né vydavky, tieto
sa vsak ekonomicky vyplatia.
Zdravsie dojnice vykazuju vys-
S$iu produkciu. Tym, Ze farmari
pomdhaju silnému imunitnému
systému prostrednictvom lep-
Sieho zdravia criev, profituju
z nizsich veterinarnych nakladov
a poukazuju na finan¢nu racio-
nalitu tychto druhov vydavkov.
Investiciami do vhodnych nastro-
jov a technoldgii pomahaju rie-
$it zakladné priciny zdravotnych
problémov.

Podakovanie: ,Tato prdca bola
podporend Agenturou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zak-
lade Zmluvy ¢ APVV-22-0349".

Ing. ZUZANA
MLYNEKOVA, PhD.

Ing. ZUZANA
FORMELOVA, PhD.
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Mykotoxiny: skryta hrozbha

y w il

VO Vvyzive

dojnic

V sucasnosti je identifikovanych vyse 400 mykotoxinov, no iba niektoré z nich predstavuju riziko vo
vyzive ludi a zvierat. Popisuje sa, Zze spomedzi vietkych druhov zvierat je hovadzi dobytok najmenej
nachylny na negativne ucinky mykotoxinov. Dojnice vsak predstavuju Specificki kategériu dobytka

a moézu byt na ucinky mykotoxinov senzitivnejsie a byvaju doélezitym prvkom pri prenose mykotoxinov
na ¢loveka. V nasledovnom ¢lanku je popisany stru¢ny prehlad mykotoxinov a ich vplyv na zdravie

dojnic.

V sucasnej dobe neustdle

narastaju obavy v savislosti
s klimatickym zmenami, ktoré
maju okrem inych negativnych
dopadov vplyv aj na vyskyt mik-
roskopickych vlaknitych hub
(hovorovo plesni) aich sekundar-
nych metabolitov - mykotoxinov.
Vo vseobecnosti su mykotoxiny
termostabilné toxické latky pri-
rodného pévodu a medzi pol-
nohospodérsky najvyznamnejsie
mikroskopické huby, ktoré su
schopné syntetizovat mykoto-
xiny, patria zastupcovia rodov
Fusarium, Aspergillus a Penicil-
lium.
Potencidlne toxinogénne druhy
rodu Fusarium mézu produko-
vat trichotecény (deoxynivale-
nol, nivalenol, T-2 toxin a iné),
zearalen6n a fumoniziny.
Druhy rodu Aspergillus a Pe-
nicillium mozu byt povodca-
mi aflatoxinov, resp. ochra-
toxinov. V sucasnej dobre
prebiehaju vyskumy tzv. masko-
vanych mykotoxinov (napriklad
zearalendn-glykozid), ktoré su
tazko identifikovatelné kvoli ich
modifikacii po zluceni s rastlin-
nymi metabolitmi (Anfossi a kol.,
2016).

Faktory, ktoré su potrebné pre
zabezpecenie rastu a Sirenia mik-
roskopickych hib a mykotoxinov
sU rdézne. Patria sem fyzikalne
faktory ako vlhkost a teplota
prostredia, chemické faktory
ako pritomnost CO,, mnozstvo
kyslika a mineradlnych prvkov
a medzi biologické faktory patri
napriklad prenos mykotoxinov
prostrednictvom kontamino-

vanych Zivocisnych produktov
(Pulina a kol., 2014) a v nepo-
slednom rade rozli¢né negativne
vplyvy na hospodarske zvierats,
vratane dojnic (Gupta a Singh,
2021).

Vyskyt
mikroskopickych hib
a mykotoxinov
Pritomnost mikroskopickych
hub a mykotoxinov bola zazna-
menand v Sirokej Skale krmo-
vin, krmiv a potravin (tab. 1).
Kontamindcia polnohospodar-
skych plodin méze prebiehat uz
na poli, tzv. polnymi hubami,
najma hubami rodu Fusarium
a Alternaria, alebo pocas skla-
dovania a spracovania tzv. skla-
dovymi hubami (rod Penicillium
a Aspergillus). Uvadza sa, ze
25 % z celkovej produkcie obil-
nin byva kontaminovanych skla-
dovymi hubami (Gupta a Singh,
2021). Nevhodné polnohospo-
dérske a pestovatelské postupy,
nedostatocné susenie pozbie-
ranych surovin, zlé podmienky
balenia, skladovania a/alebo
prepravy podporuju rast hub,
¢im sa zvySuje aj pravdepodob-

nost kontaminacie mykotoxinmi
(Mufioz-Solano a Gonzalez-
-Pefias, 2023).

Kontaminacia obilnin, sena
a slamy moéze mat za nasledok
zvysenie prachovej frakcie, ktora
moéZe obsahovat velmi vysoké
mnozstvo hubovych spér. U koni
sa tato prachovéa frakcia pova-
Zuje za hlavnu pri¢inu chronic-
kého a recidivujuceho ochorenia
dychacich ciest. Pri hovddzom
dobytku sice porovnatelné
vyskumy chybaju, da sa vsak
predpokladat, Ze inhaldcia spér
mikroskopickych hib méze byt
pri¢cinou podobného ochore-
nia hornych dychacich ciest ako
pri koroch (Laan a kol., 2006).

Pomerne mélo S$tudii bolo
zameranych na identifikaciu
mikroskopickych hub a stano-
venie koncentracii mykotoxi-
nov v sildzach (Ogunade a kol.,
2018), ktoré tvoria hlavnu zlozku
kfmnej déavky dojnic. Podla
Whitlowa a Haglera (2005), mik-
roskopické huby mozu rast vo
vlhkych krmivach ako je silaz,
pokial kyslik nie je limitujucim
faktorom. Oneskoreny zber,
pomalé plnenie sildznych jam,

Tab. 1: Vgskyt mykotoxinov v réznych komoditdach

mykotoxin

kontaminované komodity

aflatoxiny

kukurica, psenica, ryza, bavinikové semeno, ore-
chy, mlieko, syr, vajcia

ochratoxiny

psenica, ja¢men, ovos, kukurica, strukoviny, suse-
né ovocie, koreniny

trichotecény

psenica, ja¢men, raz, ovos, triticale, ryza proso,
cirok, kfmne zmesi

zearalendn

kukurica, ovos, psenica, raz, ryza, cirok, proso,
orechy, kompletné kimne zmesi

fumoniziny

kukurica, krmiva a potraviny na baze kukurice

ich nedostato¢né utesnenie,
pomalé a nerovnomerné davko-
vanie hmoty do sildznych vriec
(vakov), poskodenie plastového
obalu, vreca, vaku alebo kry-
tov sildznych jam mozu vytvorit
priaznivd mikroklimu pre roz-
mnoZovanie a $irenie hub a pro-
dukciu mykotoxinov (Whitlow
a Hagler, 2005).

Vplyv mykotoxinov na
zdravie dojnic

Experimentdlne udaje a kli-
nické Studie naznacuju, Ze pre-
Zuvavce su v porovnani s inymi
druhmi zvierat menej nachylné
na nepriaznivé ucinky mykoto-
xinov (Buszewska-Forajta, 2023).
Tento predpoklad je zaloZeny na
zisteni, Ze mikrofléra bachora
moézZe premiefiat mykotoxiny na
menej Ucinné alebo dokonca
biologicky neaktivne latky. Zaro-
ven bolo zistené, ze detoxikacna
kapacita bachora vo¢i mykoto-
xinom nie je stabilnd a moéze sa
menit v suvislosti so zmenami
v kfmnej davke alebo v dosledku
$pecifickych  metabolickych
ochoreni krav ako napriklad aci-
déza a iné.

Bolo pozorované, Ze vyso-
koprodukéné  dojnice  su
nachylnejSie na metabolické
ochorenia, ako je hypokalcé-
mia (mlie¢na horucka), ketdza
a aciddza bachora, casto spreva-
dzané zvySenym vyskytom sub-
klinickych a klinickych mastitid,
problémami s koncatinami (lami-
nitidy) a znizenim reproduk¢nej
vykonnosti. Zvysend prevalencia
mastitid a laminitid naznacuje
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» narudenie imunitného systému

a znizenu odolnost vo¢i réznym
patogénom.

Za obzvlast kritické obdobie
u dojnic sa povazuje tzv. peri-
partalne obdobie (obdobie
okolo poérodu) zahfnajluce
obdobie statia na sucho, tele-
nie, nastup a zvysenie produkcie
mlieka po teleni, kedy prijem
mykotoxinmi kontaminovaného
krmiva moéZe sposobit naruse-
nie produkéného zdravia zvierat
(tab. 2). Podla vyskumov Jouany
a Diaz (2005) sa tiez ukazalo,
Zze enzymatickému Stiepeniu
bachorovymi mikroorganizmami
nepodliehaju vietky mykoto-
xiny, napriklad fumoniziny pre-
chadzaju bachorom prakticky
bez zmeny (Caloni a kol., 2000)
a zearalenén sa moéze premie-
nat na ucinnejsi a-zearalenol
(Danicke a kol., 2005).

V suvislosti s dojnicami je velmi
nebezpecny prenos mykotoxi-
nov na konecného spotrebitela
prostrednictvom mlieka a mlie¢-
nych produktov. Mechanizmus
prenosu spociva v tom, Ze u doj-
nic, ktoré prijimaju potravu
s obsahom aflatoxinov (kon-
krétne aflatoxin B,) dochadza

We-

Silaz predstavuje riziko v suvislosti s vyskytom mykotoxinov.

v peceni k premene aflatoxinu
B, na tzv. aflatoxin M, ktory
sa viaze na proteinovu zlozku
mlieka a prostrednictvom neho
sa moze vyskytovat v mliecnych
produktoch. Pripustnd hladina
aflatoxinu M, v mlieku platna
v EU je maximalne 0,05 ug.kg™
(Europska  komisia, 2006)
a 0,5 pg.kg™" v USA (FDA, 2011).

Riziko kontamindacie mlieka sa
moze prejavit, ak celkovy prijem
aflatoxinu B, v sudine kfmnej
dévky je vyssi ako 20 pg.kg™.
Studie ukézali pozitivnu korela-
ciu medzi mnozstvom prijatého
aflatoxinu B, s koncentraciami
aflatoxinu M, v mlieku. Pritom-
nost aflatoxinu M, sa dokonca
potvrdil aj v materskom mlieku

Zien, ktoré konzumovali mlie¢ne
vyrobky kontaminované aflato-
xinom M,. Niekolko 3tudii sa
zameralo na met6dy dekon-
taminacie aflatoxinu M, kvéli
vysokej stabilite tohto toxinu
pocas konvenénych tepelnych
Uprav pouzivanych pri spra-
covani mlieka (Corassin a de
Oliveira, 2023).

Preventivne opatrenia

Mykotoxiny su termostabilné
latky a ich vyskytu v krmivach
sa nedd uplne zabranit. V sucas-
nosti existuje mnozstvo pre-
ventivnych opatreni, ktorymi
je mozné Ciastocne znizit kon-
centracie mykotoxinov. Patria
sem fyzikdlne metddy (miesa-

nie, triedenie, Cistenie, mletie
varenie a iné), chemické metody
(pridavanie aditivnych latok,
ktoré na seba viazu mykotoxiny)
a biologické metddy (pouzitie
roznych kmenov baktérii a kva-
siniek alebo rastlinnych olejov)
(Laciakova a kol., 2011). Aby sa
predislo zdravotnym rizikam
sposobenym mykotoxinmi, boli
stanovené maximalne povolené
hladiny tychto kontaminantov
v krmivach a potravinach (Odpo-
ruc¢anie Komisie ¢ 576/2006/
ES; Nariadenie Komisie (EU)
2023/915).

Zaver

Mykotoxiny su celosveto-
vym problémom, vyskytuju sa
v krmovindch, krmivéch a potra-
vinach. DodrZiavanie vieobecne
platnych noriem, ktoré uvé-
dzaju odporucané koncentracie
v krmivach pre zvierata je kltco-
vym prvkom v ramci preventiv-
nych opatreni a vedie k zniZeniu
negativnych dopadov v chovoch
hospodarskych zvierat. Doj-
nice predstavuju obzvldst cit-
livd kategériu zvierat a v ramci
diferencidlnej diagnostiky roz-
nych ochoreni dojnic je dolezité
mysliet aj na bezpecnost krmiva
prave v suvislosti s vyskytom
mikroskopickych hib a mykoto-
xinov.

Podakovanie: ,Tato prdca bola
podporend  prostrednictvom
grantu KEGA 006UVLF-4/2022.”

MVDr. MICHAELA

HARCAROVA, PhD.,

MVDr. PETRA TIMKOVICOVA
LACKOVA, PhD.

Katedra vyzZivy a chovu zvierat
Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v Kosiciach

Tab. 2: Negativne uéinky vybrangch mykotoxinov, ktoré ovplyvriuji produkéné zdravie dojnic

v prechodnom obdobi

mykotoxin

negativne vplyvy mykotoxinov

klinické priznaky

trichotecény

prozapalové ucinky

zvySeny vyskyt mastitid a lami-
nitid

trichotecény, aflatoxiny,
ochratoxiny

narusenie imunity

zniZzena prirodzena odolnost voci

patogénom rézneho druhu

aflatoxiny, fumoniziny

poskodenie pecene

stukovatenie pecene

patulin, kyselina fuzarova,
beauvericin

negativny vplyv na bachorovu
mikrofléru

znizena fermentacia bachora

zearalendn a jeho derivaty

hormondlne poruchy

narusenie plodnosti

prchavé formy mykotoxinov

negativne ovplyvnenie chuti a

znizenie prijmu krmiva v peripar-

aromy krmiva

talnej faze
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Kultivacné testy na rychlu
detekciu mastitidy

V celosvetovom meradle sa mastitidy povazuju za jedny z najcastejSich chordb dojnic. Ich prevalencia
sa v rOznych castiach sveta lisi, pretozZe je ovplyvnena mnohymi rizikovymi faktormi, ako su faktory
Zivotného prostredia, hostitela alebo samotnej mlie¢nej Zlazy.

Mastitida sa prejavuje v roz-
nych formach (subklinickych,
chronickych a klinickych), ktoré
su sposobené najmé nakazlivymi
a environmentalnymi baktériami.
Jednym z prvych ukazovatelov
infekcie vemena je zvySeny pocet
somatickych buniek (PSB), casto
spojeny so znizenou produkciou
mlieka. Somatické bunky su cen-
nym ndstrojom na pociatocné
hodnotenie mlieka, pretoZe roz-
diely medzi zdravymi a chorymi
zvieratami su zrejmé.

K dne$nému driu je zaznamena-
nych viac ako 135 réznych p6vod-
cov intramamarnej infekcie (IMI)
prezuvavcov vratane baktérii,
virusov, kvasiniek a rias. Az 95 %
IMI je sposobenych baktériami.
Etiologické agens spdsobujuce
mastitidy zahffiaju rézne gram-
pozitivne a gramnegativne bak-
térie a mdzeme ich rozdelit na
nakazlivé (napr. Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae,
Mycoplasma spp.) a environ-
mentélne (napr. Escherichia coli,
Enterococcus spp., koaguldza
negativne stafylokoky, Strepto-
coccus uberis). NajrozsirenejSou

formou ochorenia je subklinicka
mastitida, ktord pri absencii kli-
nickych priznakov vedie k znize-
niu produkcie mlieka, zvySenému
poctu somatickych buniek a zvy-
$enému riziku klinickej mastitidy
pocas laktécie.

Ekonomicky vplyv mastitidy spo-
sobuje rozsiahle finan¢né straty,
ktoré zahfraju predovietkym zni-
Zenie produkcie a kvality mlieka.
Na lie¢bu mastitidy je pouzitych
priblizne 60 - 70 % vsetkych anti-
biotik, celkovo podavanych na
mliecnych farmach. V priemere
su celkové nédklady na mastitidu
asi 130 eur. Pri klinickej mastitide
sa straty pohybuju od 161 do
466 eur. Pri subklinickych formach
nedochadza k zmyslovym zme-
nam v mlieku, ale ich frekvencia
je ovela vyssia (15- az 40-krat)
v porovnani s klinickymi.

Sprdvna liecba mastitidy je
zaloZzend na prevencii a samot-
nej liecbe ochorenia. S rastucimi
obavami z antimikrobidlnej rezis-
tencie sa dorazne odporuca liecit
iba $tvrte postihnuté intramamar-
nou infekciou. Z tohto dévodu
je zésadna vasnd a presnd

Kultivdcia vzoriek na platniach MicroMast a teste ClearMilk.

diagnéza. Moznost zistit a cha-
rakterizovat mastitidu priamo
na farme by bola velmi uzito¢na
pri vybere spravneho lie¢ebného
protokolu. Niektoré diagnostické
nastroje v teréne sa uz beZne
pouZivaju, ako napriklad kaliforn-
sky mastitidny test. Kalifornsky
test mastitidy (CMT) sa pouziva
na farmach na rychle hodnote-
nie Stvrtinovych vzoriek mlieka,
najméd na detekciu subklinickych
foriem mastitidy, ale neumozriuje
identifikaciu patogénov.

Celkovo sa diagnostické testy
na detekciu mastitidy delia na
nepriame, ktorymi stanovujeme
pocet somatickych buniek (PSB)
v mlieku v pripadoch subklinickej
mastitidy, a priame tzv. kultivacné
metody sluziace na identifikaciu
povodcov zapalu vemena pri
vsetkych  formach mastitidy.
Podla miesta poutzitia ich rozde-
[ujeme na farmové a laboratorne
met6dy. Laboratérna diagnostika
pozostdva z bakteriologického,
cytologického a biochemického
vySetrenia. Skumaju sa vzorky
mlieka od jednotlivych dojnic
(Stvrtové, zmiesané), alebo prie-

merné vzorky ziskané od skupin
dojnic (cisterny, bazény). Vykona-
vaju sa na krvnom agare alebo
na Specidlnych agaroch. Na cha-
rakterizaciu patogénov na roz-
nych fylogenetickych urovniach
je mozné pouzit rozne identifi-
kacné testy zalozené na analyze
DNA. Tieto metddy dokazu zistit
bud DNA alebo RNA. V poslednej
dobe je ciefom zaviest testy, ktoré
budu rovnako ucinné ako labora-
térna kultivacia a méze ich vyko-
navat vyskolend osoba priamo
na farme, ¢im polnohospodarom
udetri ¢as spojeny s prepravou
a hodnotenim vzoriek.

Cielom tejto $tudie bolo vyhod-
notit a porovnat dve metddy rych-
lej detekcie patogénov vemena:
rychla kultivdcia na platniach
MicroMast a teste ClearMilk. Obe
metddy patria ku kultivaénym
laboratérnym metédam na detek-
ciu Gram+ (stafylokokov a strep-
tokokov) a Gram- baktérii priamo
v podmienkach farmy.

Material a metody

¢ Produkcia, ustajnenie
a dojenie dojnic: Pocas studie
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Jednoduché ¢itanie vysledkov
na zaklade réznych farieb kolé-

Porovnanie patogénov na zdklade kultivdcie na testoch MicroMast a ClearMilk

patogén ™ M'cm'\ga:t plﬁ::e el = CIear'::'I:( Te::4 —_ nii sa méze pouzit na rychly
pozitivhe o (ZO vzorie pozitivhe o (ZO vzorie skrl'ning dOjnI'C, ktoré Vy|U€Ujl:|
Staphylococcus spp. nakazlivé alebo environmen-
_S' aureus, 23 ) 24 e/ talne patogény do mlieka ako
Ss'cérzzzr:e:;i; 282 155'53 266 142;11 sucast antimastitidnych progra-
:S - J - 5 4’9 1 8’3 mov. Vzorky mlieka boli apliko-
: e?’ e,rm,’* 5 5 1'4 = 6'9 vané na povrch platne s tromi
= t'sc’u” e E 3’5 roznymi selektivnymi chromo-
reptococcus spp. - - : ) . . .
- génnymi agarmi. Test ClearMilk
Streptococcus bovis 16 — 11t,1 : 23 15,9 bol inkubovany 22 - 26 hodin
ostatne patogeny . °
ri teplote 37,5 °C.
E. coli 23 15,9 18 12,5 p, P . .
B o — Vysledky boli analyzované po
Bro .;us PP e 4'1 inkubacii kazdej platnicky, ktora
acillus spp. b - - . ) X i
zmiesana IMI infekcia** 4 6,9 10 2,8 je rozdelena d(,) troch z6n (Obr?'
spol 55 G o0 =% Sektor G-: rastu tu farebne odli-
u y '

$ené baktérie, ktoré patria do
Pozndamky: KNS* - koaguldza negativne stafylokoky; Zmiesand IMI infekcia** - zmieSand intramamarna skupiny tzv. gramnegativnych

infekcia predstavuje pozitivnu vzorku s dvoma alebo viacergmi patogénmi vemena.

bolo skimanych 520 dojnic na
mlie¢nych farmach plemena
holsteinsky hovadzi dobytok
lokalizovanych na vychode Slo-
venska. Dojnice na oboch far-
méch boli drzané vo volnom
systéme ustajnenia na slamene;j
podstielke s pristupom k vode
ad libitum. Boli kfmené zmie-
sanym krmivom na baze silaze,
sena a koncentratu. Kravy boli
dojené dvakrat denne v para-
lelnej 2 x 12 (BouMatic, Skjern,
Dansko) a rybinovej dojarni
(DeLaval, Cardiff, Spojené kra-
[ovstvo). Vzorky mlieka dojnic
boli odobraté pocas dojenia
(jednotlivé vzorky zo vietkych
Styroch Stvrti vemena).

Vysetrenie krdv s odberom
vzoriek mlieka: Hodnotenie
zdravia vemena zahfnalo kli-
nické vysetrenie, senzoricku
analyzu mlieka z prvych stre-
kov z kazdej Stvrte vemena,
po ktorej nasledovalo sen-
zorické hodnotenie mlieka
pomocou kalifornského
mastitidneho testu (nepriamy
diagnosticky test, Krause,
Dénsko). Klinické zmeny
vemena boli diagnostiko-
vané pritomnostou pozoro-
vatelnych priznakov zéapalu
v infikovanej §tvrtine, ako je
opuch, teplo, bolest alebo
zaCervenanie, a pritomnos-
tou zrazenin a vldken fibrinu,
alebo jeho abnormalnou far-
bou a konzistenciou.

KMT bol vykonany s pouZitim
rovnakych objemov mlieka
a alkyl-arylsulfonatu a bol hod-
noteny ako: 0) negativny (-) s PSB
0 - 200000/ml, neinfikovana,
zdrava Stvrtina, bez zahuste-
nia zmesi; 1) dubidzny () s PSB
200 000-400 000 1.ml-", mozna
infekcia, mierne zahustenie
zmesi; 2) slabo pozitivny (+)
s PSB 400 000 - 650 000 1.ml-,
infikovana $tvrt, zretelné zahus-
tenie zmesi, ale bez tenden-
cie k tvorbe gélu; 3) pozitivny
(++) infikovana $tvrt s PSB nad
850 000 1.ml", zretelné zahus-
tenie zmesi s tendenciou tvorby
gélu.

Z kazdej Stvrtiny vemena
s pozitivnym vysledkom KMT
(skére v rozmedzi od 1 do 3)
sme odobrali vzorku mlieka
na bakteriologicku kultivaciu
a vzorku na stanovenie poctu
somatickych buniek (144 vzo-
rieck mlieka). Urcili sme pocet
somatickych buniek na zaria-
deni Somacount 150 (Bentley
Instruments, Inc.,, Chaska,
Minnesota, USA). Rovnaké
vzorky boli pouzité na kulti-
vaciu patogénov vemena na
platniach MicroMast (Prasek,
Ceska republika), test Clear-
Milk (LabMediaServis, s.r. o,
Ceska republika). Vietky vzorky
boli prevezené do laboratéria
a vySetrené v ten isty den.
Rychly test MicroMast:
Tento test je ur¢eny na rychlu

24-hodinovu kultivaciu vzoriek
priamo v podmienkach farmy.
Vlyuziva sipravu na odber vzo-
riek mlieka, kultivatné platne
a prenosny inkubator. Stvrti-
nové vzorky mlieka odobraté
pozitivnym kravdm boli kul-
tivované na platniach Micro-
Mast v rovnakom case, v ten
isty den, pri teplote 37°C.
Vysledky boli analyzované po
24 hodinach pre kazdu platriu,
ktord je rozdelend do troch
z6n (obr). V prvej zéne A"
je kontaminacia vzoriek vylu-
¢end, pretoze vietky vzorky
sU negativne bez pritomnosti
akéhokolvek rastu. Druha zéna
.B" je urCena na identifikaciu
grampozitivnych patogénov,
ako su Staphylococcus aureus,
koagulaza negativne stafylo-
koky (KNS), Streptococcus aga-
lactiae, Streptococcus uberis,
iné environmentdlne strepto-
koky, Enterococcus spp., Cory-
nebacterium spp., Trueperella
pyogenes alebo Bacillus spp.
Tretia zéna ,C" je uréend na
identifikdciu gramnegativnych
patogénov, vratane E. coli,
Klebsiella spp., inych Entero-
bacteriaceae, Proteus vulgaris,
Pseudomonas spp., Serratia
marcescens alebo Pasteurella
spp.

ClearMilk Test: Tento test sa
pouziva na rychlu 24-hodinovu
kultivaciu vzoriek mlieka s pou-
Zitim v podmienkach farmy.

tyCiniek - patria sem dvaja
déleziti povodcovia mastitidy:
Escherichia coli a Klebsiella
pneumoniae subsp. pneumo-
niae. Sektor stafylokokov: rastu
tu baktérie rodu Staphylococcus
spp. a niektoré dalsie, napr. Sta-
phylococcus aureus. Streptoko-
kovy sektor: rasti tu baktérie
rodu Streptococcus spp. alebo
niektoré dalSie. Patria sem dole-
Ziti pévodcovia mastitidy, napr.
Streptococcus uberis, S. agalac-
tiae, S. parauberis, S. dysgalac-
tiae.

e Kultivacia vzoriek a detek-
cia patogénov vemena: Pre
dalSiu presnejsiu identifikaciu
bakteridlnych patogénov spo-
sobujucich mastitidu boli kolo-
nie tvoriace jednotky (CFU)
z oboch testovanych kultivac-
nych platni subkultivované na
zéklade morfologickych cha-
rakteristik na roznych selek-
tivnych kultivatnych médiach,
nasledne identifikované pomo-
cou biochemickych testov: STA-
PHYtest 24, STREPTOtest 24
alebo ENTEROtest 24 a vyhod-
notené pomocou programu
TNW ProAuto 7.0 (Erba-
-Lachema, Brno, CZ) s prav-
depodobnostou identifikacie
druhu presahujucou 90 %.

Vysledky a diskusia

Po kontrole a palpacii vemena
sme v nasom experimente vyko-
nali KMT na prvych strekoch
mlieka od kazdej z 520 dojnic.
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Z 2080 skimanych Stvrti bolo
49 atrofovanych alebo bez pro-
dukcie mlieka. Z hodnotenych
2031 Stvrti bolo 1887 (92,9 %)
negativnych so skére KMT 0.
Pozitivne vzorky so skore KMT 1
az 3 v pocte 144 (7,09 %) boli
testované na patogény mliecnej
Zlazy pomocou dvoch kultivac-
nych metdd. Vzorky boli stc¢asne
naockované na platne MicroMast
a ClearMilk.

Po 24 hodinach kultivacie na
platniach MicroMast boli bak-
teridlne patogény vemena potvr-
dené v 122 vzorkach (84,7 %)
v sektoroch B a C, urené na
rozliSenie medzi grampozitiv-
nymi (67,2 %) a gramnegativnymi
(32,8 %) baktériami. V sek-
tore A nebol pozorovany Ziadny
rast na Ziadnej platni, ¢o nazna-
¢uje nekontaminované vzorky.
V 22 pripadoch (15,3 %) boli
vzorky negativne bez rastu kold-
nii vo vietkych sektoroch.

Pri hodnoteni rastu na teste
ClearMilk za rovnakych kultivac-
nych podmienok bola pozitivita
zaznamenana v 134 pripadoch
(93,1 %). V sektore urcenom
na rast grampozitivnych bakté-
rii z kmena Streptococcus spp.
bolo pozitivnych 25,4 % vzoriek,
v sektore pre Staphylococcus spp.
bola miera pozitivity zazname-
nand v 61,2 % pripadov a v rasto-
vom sektore pre gramnegativne
baktérie bol rast zaznamenany
v 13,4 % vzoriek. V 10 vzorkach
(6,9 %) sa rast kolonii nepozo-
roval ani v jednom sektore. Iné
Studie zistili, Ze mnohé pripady
intramamarnych infekcii  (IMI)
v slovenskych stadach dojnic su
sposobené grampozitivnymi mik-
roorganizmami ako Staphylo-
coccus spp. alebo Streptococcus
spp., ¢o potvrdila aj nasa Studia.
V studii z roku 2020 boli najroz-
Sirenejsimi baktériami koaguldza
negativne stafylokoky (50 %),
nasledovali Enterococcus spp.
(16,7 %), Proteus spp. (11,1 %)
a Aerococcus viridians (11,1 %).
Podobné vysledky ako v nasej
§tudii popisuju aj v Cechach, kde
bol najcastejsim pévodcom Strep-
tococcus uberis izolovany u 16
(51,6 %), koaguldza negativne

stafylokoky (CNS) v 8 (25,8 %),
E. coliv 5 (16,1 %) a v 2 (6,5 %)
pripadoch nebol zaznamenany
Ziadny rast.

Prevalencia IMI spdsobena koli-
formnymi baktériami dosahuje
az 20,0 % v zavislosti od Struk-
tury polnohospodarskeho pod-
niku a hygienickych podmienok.
V nasej Studii bola prevalencia
E. coli 15,9 %, respektive 12,5 %,
Co v8ak neznizuje zavaznost infek-
cie, pretoze stale ide o relativne
vysoké percento vyskytu. Napriek
akceptovanej ulohe tychto bak-
térii ako castych patogénov
sposobujucich mastitidu krav sa
patogenita roznych druhov CNS
(koaguldza-negativne stafylo-
koky) znacne lisi.

Pre dalSiu analyzu bakterialnych
patogénov boli vietky kultary zo
subkultary na platniach Micro-
Mast a ClearMilk kultivované na
selektivnych médiach s naslednou
identifikaciou  biochemickymi
testami. V oboch pripadoch boli
najcastejsie izolované koagulaza
negativne stafylokoky (KNS),
Staphylococcus aureus a Strep-
tococcus bovis patriace medzi
grampozitivne baktérie. Z gram-
negativnych boli najcastejsie izo-
lované baktérie Escherichia coli.
Z koagulaza negativnych stafylo-
kokov bol v oboch testoch najcas-
tejSie potvrdeny Staphylococcus
chromogenes (15,3 % a 18,1 %).
Dalsie KNS (S. epidermidis,
S. sciuri) boli vo vacej miere izo-
lované a nasledne identifikované
z testu ClearMilk (8,3 % a 6,9 %).
Dal3ie typy baktérii identifikované
v nasej Studii boli Streptococcus
agalactiae, E. coli, Enterococcus
spp. a Bacillus spp.

Identifikacia  bakteridlnych
patogénov vemena biochemic-
kymi testami a ich porovnanie
s oboma rychlymi testami odha-
lili podobné pocty, najma pre
S. aureus, koaguldza negativne
stafylokoky a E. coli. Rozdiely,
aj ked' nie Statisticky vyznamné,
boli pozorované pre Streptococ-
cus bovis, ktory bol najrozsirenej-
$im predstavitelom Streptococcus
spp. pri oboch metddach. Pri
porovnani testov MicroMast
a ClearMilk bola pozorovana vys-

Ekonomicky

vplyv mastitidy
spbsobuje
rozsiahle financné
straty, ktoré
zahrnaju najma
znizenie produkcie
a kvality mlieka.
Na lieCbu mastitidy
je pouzitych
priblizne 60 -

70 % vsetkych
antibiotik, celkovo
podavanych na
mliecnych farmach.

Sia citlivost pozitivnych vzoriek
v teste ClearMilk na trovni 93,1 %
v porovnani s kultivaciou na platni
MicroMast pri 84,7 % (tab.).

Len vysledky spolahlivého testu
na farme sa mézu pouzit na infor-
movanie o nékladnych rozhod-
nutiach (napr. zadrZanie mlieka,
poradie dojenia, utratenie krav
s opakujucimi sa infekciami) a na
selektivne pouZivanie antibiotik.
Preto je dolezité poznat spo-
lahlivost testovacej metody [t. .
zhodu s referen¢nym $tandardom
(RM), specifickostou (Sp) a citli-
vostou (Se)] pri klasifikacii kravy
(alebo dokonca Stvrte) ako kravy
s IMI alebo bez nej. Prednostne
sa to robi porovnanim vysledkov
testu na farme so zlatym $tandar-
dom, ktory je 100 % presny, ale
kedZe pre IMI neexistuje Ziadny
takyto zlaty Standard, porovna-
nie sa uskutociuje s akceptova-
nym referenénym Standardom
pri zohladneni obmedzeni tohto
akceptovaného Standardu.

Zaver
Vysledky ziskané z tejto Stu-
die ndm umoznili preukazat,

Ze aj ked pouzitie KMT v pod-
mienkach farmy neumozZiuje
identifikdciu patogénu, moze
naznacovat prebiehajuci alebo
zacinajuci zapal vemena. Preto je
nevyhnutné, aby polnohospodari
mohli ¢o najskér identifikovat
infekéné zvieratd. Pouzitie KMT
na zistenie potencidlneho rizika
mastitidy, najmd v pripadoch
subklinickych infekcii, doplnené
rychlymi kultivatnymi testami
na identifikaciu konkrétnej sku-
piny patogénov, je jednym zo
sposobov, ako priamo zachytit
infekcie spbsobené patogénmi
vemena na farme, ¢im sa za¢ne
v€asna lie¢ba a zniZi sa negativny
vplyv mastitidy na zdravie krav
a v dosledku toho na kvalitu
a zdravotnu bezchybnost mlieka.
Porovnanim dvoch rychlych
metdd kultivacie vzoriek mlieka
bola citlivost pozitivnych vzoriek
pozorovana na 84,7 % na plat-
niach MicroMast a az 93,1 % pri
pouziti testu ClearMilk. Potvrde-
nie pritomnosti Staphylococcus
spp., Streptococcus spp., vyznam-
ného podielu koaguldza nega-
tivnych stafylokokov a E. coli vo
vzorkdch mlieka mastitidnych
krdv poukazuje na potencidlne
zdravotné rizikd pre konecnych
spotrebitelov.

Na zaklade vysledkov su oba
pouzité testy porovnatelné,
a preto ich mozno v praxi pou-
Zit na rychlu detekciu patogénov
vemena. Vyhodou testu Clear-
Milk moze byt presnejsia detekcia
a rychlejsia diferenciacia patogé-
nov G+ vdaka oddelenym zédnam
pre Staphylococcus spp. a Strepto-
coccus spp.

Podakovanie: ,Tuto précu pod-
porila Slovenskd agentura na
podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade Zmluvy & APVV-22-0457
a projekt VEGA ¢ 1-0162-23:
ZniZenie pouZivania antibiotik
v programoch kontroly mastitidy
v mliekach.”

MVDr. ZUZANA

FARKASOVA, PhD.,

doc. MVDr., FRANTISEK

ZIGO, PhD.

Katedra vyzZivy a chovu zvierat
Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach
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Obujte sa do digitalu. Sledovanie zmien
na pozemkoch priamo z kancelarie

»Svet sa zmenil, citim to vo vzduchu, citim to vo vode, citim to v pode...” je to parafraza zndmej sci-
-fi sdgy Spolo¢enstvo prsteria. Ano svet sa zmenil a z odbornikov zootechnikov a agronémov sa stéle
viac stdvaju uradnici, ktori musia vyplriovat nové a nové formuldre, hldsenia... Administrativa je Coraz
zlozitejsia a ¢asovo narocna. Agrondm ma stale menej casu na fyzicku kontrolu pozemkov. Toto

je ten okamih, kedy potrebuje silného pomocnika, ktori mu povie: ,,Na tomto poli sa udialo nie¢o
neStandardné, treba sa na to ist pozriet. Ide potom cielene overit, i je pozemok poskodeny zverou,
prejazdmi, alebo su na riom iné $kody sposobené poveternostnymi vplyvmi. Pri dozrievani kukurice
na sildz mu tento pomocnik vie povedat s velkou presnostou, ktory pozemok treba zberat za 25 dni

a v akom poradi.

Dnes kazdy agroném mbze
vyuzivat komerc¢né sluzby pre
sledovanie techniky s presnou
lokalizaciu GPS, presné davko-
vanie hnojiv, pesticidov apod.
Pre sthrnny aj detailny prehlad
0 vyvoji porastov na pozemkoch
uréenie presného data optimal-
nej silaznej susiny potrebuje
mat to najlepsie osivo od spo-
lo¢nosti, ktord mu takéto sluzby
poskytuje v rdmci klientskeho
servisu zadarmo.

Spolo¢nost Limagrain je jed-
nym z lidrov $lachtenia polnych
plodin na globdlnom trhu. Tato
spolo¢nost po takmer 20-ro¢-
nom vyvoji ponuka funkénu
a v nasich podmienkach preve-
renu digitalnu platformu agri-
lity®. Tato platforma zahfna
komplexny systém pre sledova-
nie porastov a je tak vyznam-
nym prinosom v celej rodine
aplikacii presného polnohospo-
darstva.

DATUM POZOROVANIA 25, JUL 2024

Prierne pola
inde
[T Lis
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Presnost udajov je podmienend presnostou vlozZenych dat. Nastavenie kvality pozemku, vlastnosti
sledovanej plodiny, zberové udaje a meteorologické ddta stoja v pozadi vSetkych kalkuldcii.

Co je poslanim platformy
agrility®? Ako som spomenul
v uvode, zjednodusit a zefek-
tivnit pracu agronéma v zmysle
poskytovania doélezitych infor-
macii o stave porastov. Vie

‘ P wrke

Druzicova snimka odhali stav vegetdcie a podiel jednotlivych susin

v rozdielnych segmentoch pozemku.

presne urcit lokdlne anomalie,
ohodnotit porast Vegetaénym
indexom, s velkou presnostou
predikovat optimélnu zrelost
sildznej kukurice. Je to aj v suvis-
losti s nasim skor3ie pouZivanym
heslom: pol hodiny rozhodujes,
pol roka pestujes, cely rok kimis.

Po 2 rokoch textéacie v nasich
podmienkach a 4 rokoch
komeréného vyuzivania priamo
u pestovatelov dnes spolo¢nost
Limagrain ponuka svojim zakaz-
nikom rozsirené vyuzitie digital-
nej platformy agrility® priamo
cez chranené webové rozhranie
MyLG.

Vela nasich spokojnych zékaz-
nikov vyuZiva nesporné vyhody
aplikdcie agrility® HARVEST
na stanovenie optimélneho
datumu zberu sildznych kuku-

ric. Najma pre vyzivu krav, teda
pri silaznych hybridoch LGAN
s energetickym benefitom,
garantovanou nadstandardnou
stravitelnostou vldkniny.

Co platforma Agrility® posky-
tuje a ponuka? Tato sluzba je
dnes dostupnd cez autorizo-
vané webové rozhranie MyLG
na webovom portali spolo¢nosti
Limagrain Slovensko www.
Igseeds.sk. Cez autorizované
rozhranie je mozné sa dostat na
personifikovany obsah, a najma
k sluzbam platformy Agrility®.

Agrility® je Sirokd, stéle sa
rozvijajuca, webova platforma
vzdialeného sledovania pozem-
kov. V pociatku bola cela aktivita
smerovana najma k stanoveniu
optimalneho datumu zberu
sildznych kukuric pre maximélny

rolnicke noviny
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Stav rma

Presnos!

Predpaldadany termin Zatvy
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Harvest prediction
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Najvdcsiu vghodu aplikdcie vidime v presnom odhade terminu zberu.

energeticky a mliecny zisk z jed-
notky sildZnej hmoty/hektara.
Maximalna produkcia mlieka
od metabolicky zdravych dojnic
z objemného krmiva je zakla-
dom ekonomiky chovu dojnych
krav.

V sucasnosti vsak platforma
Agrility® zahffa celkom 4 uzi-
tocné aplikacie: agrility.DEN-
SITY®;  agrility.VEGETATION®;
agrility.HARVEST®;  agrility.
YIELD®

DENSITY® - pre presné siatie
a maximalne vyuZitie potenciélu
danej lokality vie systém pri-
pravit sietovi mapu pre stano-
venu lokalitu. Charakteristika
pozemku a Udaje zo Sentinelov
2A a 2B z minulych obdobi

i el Fiafua

E bt mg Eaisy

¥ fam)

s

poskytuju data o vyvoji porastov
konkrétnych plodin v konkrétnej
lokalite. Vystup (v 3 variantoch)
je kompatibilny s kazdym softvé-
rom klientskej aplikcie.
VEGETATION® je aplikécia/
nastroj na sledovanie vyvoja
odréd alebo hybridov spolo¢-
nosti Limagrain  (kukurica,
slnecnica, repka, obilniny). Uzi-
vatelovi ponuka pohlad na vyvoj
porastu (od zapojenia plodiny
na povrchu pola) a porovnanie
v rdmci NDVi ,Vegetatného
indexu”, teda porovnanie na
100 % moznej vegetdcie v danej
lokalite. Lokalizéciu problema-
tickych miest s nutnostou fyzic-
kého posudenia stavu na danom
mieste. Tato sluzba je k dispozi-

WL TP A

Vegetacné mapy starostlivo sleduju kazdu udalost: tispesnil

herbicidnu aplikdciu, pohyb zveri ¢i nepolnohospodarskych

subjektov, polahnutie porastu a iné. VSetky zmeny vegetdcie
Jjednoducho odhalite od kancelarskeho stola.

Priemernd susina

28 29 30

no1 oz 3 4
32 32 32 33 33
% % % % %

cii pre odrody z produkcie spo-
lo¢nosti Limagrain. Zékladné
déta o odrode a jej vlastnosti su
velmi $pecifické, zrejmy rozdiel
je v skorosti, type zrna, Specific-
kosti zrenia, stay green efektu,
senzitivite k chorobdm ai. Tieto
déta st pozadim pre kalkulacie
v celej platforme Agrility.
HARVEST® je 3pickova aplika-
cia pre Uspesnych chovatelov!
Vie stanovit stav susiny porastu
silaznych hybridov  kukurice
v jeho rozmanitosti. Stanovit
percentudlny podiel jednot-
livych pléch s danou susinou.
Toto stanovenie je podmienené
expertnou znalostou hybridov
kukurice spolo¢nosti Limagrain,
satelitnych snimok, miestnych
podmienok na pozemku a lokal-

nych meteorologickych dat. Apli-
kacia na zaklade historickych dat
stanovuje presné rozmedzie ter-
minu zberu v optimalnej sildZnej
susine pre vyzivu hovéddzieho
dobytka, t.j. 32 % susiny. Pre
majitelov bioplynovych stanic,
ktori maju stopercentne zvlad-
nuty manazment zberu a utla-
¢ania v jame, predikuje vyvoj
suSiny az do 36 %. Na zdklade
spatného overovania dét priamo
z pozemkov dnes systém dosa-
huje presnost s maximalnou
odchylkou 2 %.

Pre chovatelov dojnic je zbe-
rovd susina 32 % ideélnou situa-
ciou pre maximalny zisk energie
NEL zo zberanej tony sildZnej
kukurice LGAN.

YIELD® je dalSie vyvojové $ta-
dium aplikdcie, ktoré si kladie
za ciel predikovat vynos zozbie-
ranej kukuri¢nej silaze, res-
pektive suchého zrna kukurice
a postupne aj dalsich plodin.

Vsetky tieto sluzby su sucastou
precizneho sledovania pozem-
kov, planovania agrotechnickych
zésahov a zberu tej najkvalitnej-
Sej sildZe pre vyZivu dojnice.

Ako som uviedol v uvode
webové rozhranie MyLG na
strdnkach ~ www.lgseeds.sk
otvéra dvere do novej dimen-
zie sledovania a riadenia vasich
porastov, k zaujimavej Uspore
Casu a presnému manazmentu
polnych prac.

E. HANINA

Aplikdcia Agrility bola predstavovand na polnych drioch a bude
jednou z tém tradiénej konferencie spolo¢nosti Limagrain vo Zvolene
14. 11. 2024.

www.rno.sk
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Krmenie dojnic pre zlepsenie
metabolizmu a zdravia

Kfmenie dojnic je nadalej naro¢né. Zosuladovanie potrieb zvierat na Ziviny, produktivitu, zdravie,
blahobyt, minimalizacie emisii a podpory ekosystémovych sluzieb pri poskytovani nutri¢nych potravin
pre ludi je velmi komplexna uloha. Stratégie na zmiernenie emisii sklenikovych plynov urcuju

cestu sucasnym a buducim trendom, pricom ide najma o vylepsenie cielov v oblasti efektivnosti

a produktivity.

Existuju a vyvijaju sa moznosti
na znizenie emisii sklenikovych
plynov u hovadzieho dobytka.
Niektoré z tychto moznosti vyza-
duju nové technologické zasahy,
iné su ,jednoduchymi” prin-
cipmi, ktoré je mozné aplikovat
uz vo vadsine vyrobnych systé-
mov. Polnohospodari a odbornici
na vyzivu by mali spolupracovat
a poskytovat riesenia ,Sité na
mieru” pre kazdu farmu a v ide-
alnom pripade pre kazdé zviera.
* Kfmenie bachora a spra-

vanie pri kfmeni: Krmenie

kravy je kfmenie bachora.

Zabezpecenie zdravého a sta-

bilného bachora je viac ako

polovica cesty k produk-
tivnej, vykonnej a zdravej
krave. Nezdravy bachor pove-
die k nedéslednému prijmu
krmiva, mikrobidlnym zme-
nam, horsej Uzitkovosti. Vietko
je to o udrziavani rovnovahy
vo fermentacii. Dalim aspek-
tom, ktory je potrebné mat na
pamati, je spravanie pri kimeni,
pretoze ma dolezity vplyv na
funkciu bachora. Spravanie pri
kfmeni je Uzko spojené s prij-
mom susiny. Parametre ako
velkost krmiva, cas kimenia ¢i

Cas prezlvania su dolezZité na

sledovanie a pozorovanie, aby

sa zlepsili podmienky pohody
krdv, a tym aj produktivita.

Vacsi prijem susiny je spo-

jeny s dlhsim casom prijima-

nia krmiva denne a castejSim
kfmenim za den; tieto vzorce
sprdvania pri kfmeni vedu

k stabilnejSiemu a konzistent-

nejsiemu prostrediu v bachore.
¢ ZlepSenie kvality a stra-

viteInosti krmiva: Krmiva
nizkej kvality a nizkej stravitel-
nosti maju za nasledok rela-
tivne vysoké crevné emisie na
jednotku mlieka, najma v sys-
témoch s nizkou produktivitou.
Zlepsenie stravitelnosti krmiva
a obsahu energie a lepsie pri-
spOsobenie prisunu bielkovin
poziadavkdm zvierat mozZno
dosiahnut lepsim obhospoda-
rovanim travnych porastov, lep-
$imi druhmi pasienkov, zmenou
kfmnej zmesi a vacsim vyuZziva-
nim doplnkov krmiv na dosiah-
nutie vyvazenej diéty, vratane
vedlajsich plodin a spracovania
rastlinnych zvyskov. Zmeny vo
vyrobe krmiv s pouzitim stru-
kovin (krmovinové strukoviny
na pasienkoch, strukoviny na
zrno), ktoré znizuju pouzivanie
dusikatych hnojiv a zlepsuju
kvalitu krmiva, m6zu do urci-
tej miery znizit emisie oxidu
dusného (N,0) aj metanu (CH).
Kfmne prisady: Nenasy-
tené mastné kyseliny (olej-
naté semend), molekuly, ako
st nitro-oxyderivaty (3NOP
a metyl 3NOP), mézu znizit
emisie CH, az 0 30 % bez nega-
tivneho vplyvu na vykonnost
pocas niekolkych laktacii. Pri-
tomnost rezidui v mlieku alebo
mase viak zostdva nevyriese-
nym problémom okrem lano-
vych produktov, ktoré zvysuju
obsah omega-3 mastnych kyse-
lin v Zivocisnych produktoch,
a mozno ju teda povaZovat
za stratégiu vyhodnu pre obe
strany. Sekundarne zluceniny
rastlin su predmetom mnohych
stadii, ktorych vysledky vsak

nie su vZdy presvedcivé. Zda sa,
Ze riasy poskytuju zaujimavé
vysledky. Studie s cervenou
riasou Asparagopsis ukazuju
Uzasné vysledky pri znizovani
produkcie metdnu v bachore.
Ostatné makroriasy (Ulva) su
tieZ predmetom Studie. Mikro-
riasy poskytuju dobré vysledky
in vitro, ale prebiehaju aj Studie
in vivo.

Kruhovy pristup v krmive
= podporovat pouZivanie ved-
[ajsich produktov pri kfmeni.
Cirkuldrnost vo vyrobe krmiv
je pojem, ktory je stale v pro-
cese definovania. Vedlajsie
produkty pouzivané v diétach
sa vo vseobecnosti povazuju
za nepozivatelné jedlo pre
fudi kvoli vysokému mnoZstvu
vlakniny, antinutrientov alebo
inym vlastnostiam, ktoré spo-
sobuju, Zze krmivo md kvalitu
Jnepotravinarsku”. To zna-
mend, Ze tieto zdroje krmiva
nie su v priamej konkurencii
so spotrebou potravin, pricom
zarovenl vyznamne prispievaju
k potravinovej bezpelnosti.
FAO odhaduje, Zze na celosve-
tovej Urovni 86 % krmiv pre
hospodarske zvieratd nie je
vhodnych na ludsku spotrebu.
Ako krmivo sa musia mobili-
zovat vedlajsie produkty agro-
potravinarskeho  priemyslu
alebo zelenej chémie, byvalé
potraviny a alternativne zdroje
bielkovin (vratane hmyzu, inych
bezstavovcov, kvasiniek, bak-
térii/jednobunkovych bielko-
vin...).

Presné kfmenie: Presné
kfmenie je o tom, aby ste sprdv-

nemu zvieratu dodali spravnu
vyzivu v sprdvnom case.
Poziadavky zvierat sa pocas
Zivota a reprodukénych cyklov
menia. Kazdodenné pocho-
penie potrieb zvierata moze
viest k vyraznému zvyseniu
efektivnosti. Presné kimenie
zvysi efektivitu a produktivitu
krmiva a nasledne moze zlepsit
ziskovost farmy. Prispdsobené
programy vyvazeného kfmenia
v systémoch pasucich sa dojnic
ukazali, Ze zvySuju produkti-
vitu a znizuju intenzitu emisii
enterického metanu (15-20 %)
a tiez vyluCovanie dusika (20
- 30 %), ¢o vedie k zniZeniu
emisii z hnoja.
Implementacné Dbariéry:
Presné kfmenie si vyZaduje
investicie do novych technolé-
gii, kapitélu, znalosti a roznych
postupov riadenia. Uspe3nd
implementacia méze zavisiet
aj od adekvatnych dodavatel-
skych retazcov a infrastruktury.
Néklady na kfmne nahrady,
doplnky a technoldgie na pod-
poru presného kfmenia mézu
posobit proti ekonomickym
vyhodam zo zvysenej produk-
tivity. Buduce cesty v kfmeni
dojnic budu urcite pokracovat
v stratégich kfmenia na znize-
nie emisii sklenikovych plynov,
a to este viac, kedze sa stéle
Studuje niekolko moznych rie-
Seni.

Environmentalna stopa
produktu v zloZeni krmiva:
Identifikacia emisii skleniko-
vych plynov suvisiacich s vyro-
bou kfmnych surovin zacina
byt ,povinnou” informéciou
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Obr. 1
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v krmive. V sucasnosti su
dostupné nastroje na formu-
lovanie s tymto parametrom
v matrici formulacii. FEFAC
spolu s globalnymi partnermi
v krmivdrskom priemysle
investoval do vyvoja databazy
GFLI, ktord obsahuje najkom-
plexnejsi zdroj informacii pre
subory udajov o vplyvoch kfm-
nych surovin na Zivotné pro-
stredie, ktoré pochadzaju od
vyrobcov kimnych zmesi.

Zvysenie produkénej efektivity
dojnic prostrednictvom zlepse-
nia zdravotného stavu nie je
mozné bez adekvétnej vyzivy.
Hippokrates, otec modernej
mediciny tvrdil, Ze vietky cho-
roby zadinaju v ¢revach, a to
by sa dalo vhodne aplikovat aj
na dojnice. Prechodné obdo-
bie, definované ako 3 tyZzdne
pred pérodom a 3 tyzdne po
porode, je charakterizované
rozsiahlymi  metabolickymi
a fyziologickymi zmenami
sprostredkovanymi homeosta-
tickymi a homeorhetickymi
procesmi (obr. 1). Pouzivanie
vyzivovych a manazérskych
stratégii pocas tohoto obdobia
moéze poskytnut dlhotrvajuce
Ucinky na dojnice. Napriklad
nezvladnutie stavu vapnika
u zvierata pocas prechodného
obdobia méze mat nepriaz-
nivy vplyv na produkciu mlieka
v ndslednej laktdcii s onesko-
renou alebo pretrvévajicou
hypokalciémiou meranou na

Homeoréza
- nadené zineny na podporu fyziclogického stava
- dlhodoba edozva
- periféma inanlinovh rezistencia na zatiatkn
laktacie

1. a 4. deri po pdrode (do 7,2 kg
na den pocas prvych 6 tyZzdriov
laktacie) ako kravy s prechod-
nou alebo Ziadnou hypokal-
ciémiou.

Produkcia mlieka na zatiatku
laktacie je pozitivne spojena
s produkciou mlieka pocas celej
laktacie, priom na kazdy kg
zvysenia dojivosti na vrchole
laktacie sa celkova produkcia
mlieka (t.j. 305 dni) zvysila
pri zdravych kravach o 157 kg.
Naopak, celkovd produkcia
mlieka sa znizila o 410kg,
ked bolo dojniciam diagnos-
tikované klinické ochorenie
v prvych 21 drioch v mlieku
(DIM).

Priblizne 25 % krdv opusti
stado v prvych 60 DIM a riziko
utratenia v prvych 120 DIM je
0 12 % vy3sie u krav s diag-
nézou akéhokolvek metabo-
lického ochorenia v porovnani
so zdravymi kravami. Okrem
hypokalcémie su ketdza a stu-
kovatenie pecene hlavnymi
syndrémami vyskytujucimi sa
u moderného dojného dobytka
a na minimalizaciu prevalencie
tychto metabolickych ocho-
reni pri maximalizacii Uzit-
kovosti dojnic mozno pouzit
kimne stratégie. Vznikajuce
tedrie o etioldgii tychto meta-
bolickych ochoreni moézu byt
Uzko spojené s prijmom susiny
a imunitnou dysfunkciou, ktoru
mozno zlepsit aj manipulaciou
SO Zivinami v strave.

Cinnost’ pedene
t glukoneogenéza
t elvkogenolyza
 ooadacia mastnyeh kyselin
T export mastnyeh kyselin
T ketogenéza
T proteiny akiatme) fazy

Mobilizacia tkaniva
T lipolyza

1] lipogenéza
T proteolyza

Je dolezité vediet, ako zapal
sUvisi s metabolizmom a vyzi-
vou dojnic, ktoré nutricné
pristupy mozno pouzif na
modulaciu imunometabolizmu
dojnic a ako tieto vyzivové pri-
stupy (napr. acidogénne diéty,
diéty s kontrolovanou ener-
giou v predpérodnom obdobi,
suplementacia  aminokyse-
lin v predpérodnom obdobi,
eugenol, cinnamaldehyd,
doplnky kapsaicinu, konope
a makrorias) interaguju s meta-
bolizmom a imunitnym systé-
mom u dojnic.

Zapal, metabolizmus
a vyziva dojnic - integro-
vany systém: Vadina bun-
kovych zloZiek imunitného
systému sa nachadza v gas-
trointestindlnom (GI) trakte.
Gl trakt sluzi ako primdrne
miesto interakcie medzi zvie-
ratom a vonkaj$im svetom.
Crevna bariéra je zodpovedna
za vstrebavanie Zivin z travia-
ceho traktu a za vylucovanie
patogénnych mikroorganizmov
a ich endotoxinov. Absorpcia
endotoxinov cez ¢revny limen
moze viest k imunitnej aktiva-
cii a zépalu. Zapalové kaskada
je charakterizovana zvysenim
telesnej teploty, cirkuluju-
cich neutrofilov a lymfocytov,
endotelovym prietokom krvi
a expresiou cytokinov. Expre-
sia cytokinov, tumor nekrotizu-
juceho faktora a interleukinu
(IL)-1p boli tiez identifikované

ako pravdepodobné induktory
hypofégie, prejavuijtice sa pocas
nastupu ochorenia. Integrita
¢revnej bariéry je nevyhnutna
na odradenie tychto antago-
nistov a moéze byt naruSend
samotnymi endotoxinmi alebo
obmedzenym prijmom susiny.
Dysfunkcia bariéry a nasledna
imunitnd aktivacia je znama
ako syndréom priepustného
¢reva a niektori ju povazuju
za alternativne vysvetlenie
etioldgie ketézy a hypokalcé-
mie. Zistilo sa, Ze obmedzenie
krmiva (60 % prijmu krmiva)
zvysilo cirkulujuci endotoxin
a proteiny akutnej fazy spolu
s intestindlnou histoldgiou,
ktora svedci o dysfunkcii Crev-
nej bariéry u laktujucich hol-
steinskych krav. Okrem toho
sa pozoroval podobny nastup
syndréomu priepustného ¢reva
u péarovo kfmenych krav
v porovnani s kravami s potla-
cenym prijmom spdsobenym
poskodenim ¢revnej bariéry
podavanim inhibitora gama-
-sekretdzy. V prvom pripade
bola narusena integrita bariéry
parovo kfmenych krdv, spo-
sobena vyluéne obmedzenim
krmiva.

Negativne Ucinky znizeného
prijmu susiny su obzvlast
problematické, ak vezmeme
do Uvahy stereotypnu depre-
siu prijmu pozorovanu u krav
v prechodnom obdobi, ktoré
sU uz imunokompromitované
pocas zaciatku telenia. Okrem
toho, v ¢ase prechodu maju
peripartdlne diéty bezne
zvy$ené hladiny energie vo
forme 3krobu, ¢o modze viest
k subakutnej bachorovej aci-
déze (SARA). V skutocnosti
kfmenie dalSim Skrobom alebo
koncentrdtom pred pérodom
nezlepsuje metabolickd adap-
taciu, ani neznizuje riziko
bachorovej acidézy po pérode.
Prechod nedegradovaného
Skrobu a endotoxinov bacho-
rom produkovanych nastupom
SARA pokracuje, ¢o spdsobuje
dalSie poskodenie, zvysenu fer-
mentaciu sacharidov hrubym
¢revom a transport endotoxinu
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cez CrevnuU bariéru. Na druhej
strane, absorpcia endoto-
xinu vyvoldva zépalovu reak-
ciu a znizuje prijem v spatnej
vézbe, ¢o je skodlivé pre zdra-
votny stav kravy.

Stratégie kfimenia na

zlepsenie imunitného

metabolizmu

¢ Acidogénne diéty v pred-
porodnej diéte: Je zname,
Ze acidogénne diéty (t. j. nega-
tivny rozdiel medzi kationmi
aanionmiv diéte; DCAD) sp6so-
buju u zvierat kompenzovanu
miernu metabolicki acidézu.
DCAD (Dietary Cation-Anion
Difference), resp. nutricny
pomer katiénov a aniénov, sa
vypocitava na zaklade obsahu
vybranych pozitivnych a nega-
tivnych iénov mineralov z diéty
(napr. Na+, K+, Cl- a S-) vyjadre-
nych v mEqg.kg™". Kfmenie nega-
tivnych diét DCAD je ucinny
sposob, ako zniZit vyskyt kli-
nickej hypokalcémie (t. j. mlie¢-
nej horucky). Hoci je vyskyt
mlie¢nej horucky nizsi, subkli-
nickd hypokalciémia (povazuje
sa za vstupnu chorobu k roz-
voju inych zdravotnych prob-
[émov) stale pretrvava. Zistilo
sa pri 25 az 50 % prvorodiciek
a 50 % dojnic, v uvedenom
poradi, znizenie DCAD z +200
na -100 mEq.kg™, pri multipar-
nych kravach hra ulohu zvySena
koncentracia ionizovaného
vapnika v krvi (iCa) pri akti-
vacii neutrofilov v reakcii na
zépalové podnety. Preto kime-
nie acidogénnou diétou méze
zvysit vrodeny imunitnd funk-
ciu, aj ked mechanizmy nie su
Uplne objasnené a vysledky su
kontroverzné u zdravych a cho-
rych krav kfmenych negativne
DCAD diétou.
Reakcie na suplementdciu aci-
dogénnej stravy pocas pred-
poérodného obdobia mézu
interagovat so skore telesnej
kondicie (Body Conditioning
Score — BCS). Kravy s vyssim
BCS (>3,75) mali vyssie riziko
vzniku mlie¢nej horucky a via-
cerych chordb ako kravy s niz-
$§im BCS a riziko sa znizilo u krav

Obr. 2: Schéma integrdcie imunitnej aktivdcie, prijmu susiny a lipolyzy vyskytujiicej sa v peripartu.
Vyéerpanie aktivity imunitného systému v kone¢nom désledku ovplyvni dojivost, zdravie a reprodukciu
dojnic.

suplementovanych  negativ-
nymi diétami DCAD (-121 az
-100 mEq.kg™). Ucinky adipo-
zity a energetického metabo-
lizmu na dynamiku Ca a naopak
neboli do hlbky preskimané,
nadmerny BCS sa predtym spa-
jal s klinickou hypokalciémiou
(napr. 4,3x vyssi vyskyt mlie¢-
nej hortcky u tuénych krav).
Neddvna Studia preukazala,
Ze metabolickd acidéza spo-
sobend znizenim DCAD z -70
na -180 mEqg.kg znizila uvol-
fiovanie inzulinu po aplikacii
intraven6zneho glukézového
toleran¢ného testu a mala
tendenciu zvySovat uvolfova-
nie plazmatickych neesterifi-
kovanych mastnych kyselin po
podani inzulinovej stimulacie
kradv. Okrem toho sa znizilo
mnozstvo proteinov zapoje-
nych do reguldcie syntézy pro-
teinov a glukoneogenézy
v peceni a zvysilo sa mnoz-
stvo proteinov, ktoré reguluju
lipolyzu v tukovom tkanive. Aj
ked je to potrebné dalej sku-
mat, vysoko acidogénne diéty
v predpérodnom obdobi mézu
negativne ovplyvnit energe-
ticky metabolizmus u dojnic.

Energia v diéte pred péro-
dom: PretoZe dojnice znizuju
prijem susiny okolo pérodu,

zvysenie energetickej hustoty
predporodnej diéty by sa pova-
Zovalo za logicky pristup na
zlepdenie negativnej energe-
tickej bilancie a zlepsenie lak-
tacnej vykonnosti krav. Avsak
zvyenie energetického prijmu
nad rdmec poziadaviek v pred-
pérodnom obdobi méze byt
Skodlivé pre vykonnost a zdra-
vie po porode. Preukazalo sa,
Ze kontrola prijmu energie
(80% a 100 % oproti 150 %
potreby viedla k zniZeniu plaz-
matickych koncentracii neeste-
rifikovanych mastnych kyselin
a B-hydroxybutyratu a k zvyse-
niu prijmu susiny krav v prvych
10 DIM. Nedavno sa preuka-
zalo, Ze prechod krav z nizko-
energetickej (1,34 Mcal.kg™
NEL) na vysokoenergeticku
diétu (1,61 Mcal.kg™" NEL)
v obdobi sucha malo maly vplyv
na laktacny vykon, v porovnani
s nizkoenergetickou diétou
podévanou v obdobi statia na
sucho. Okrem toho diéty s vys-
Sou energetickou hodnotou
neprospievali produkcii mlieka,
ale zvysili koncentracie neeste-
rifikovanych mastnych kyselin
a B-hydroxybutyratu v krvi, ¢o
poukazuje na slabu adaptaciu
na nizsiu energetickyu bilanciu
a vyssiu mobilizaciu telesného

tkaniva po pérode.

Stadie ukézali, ze zvy$ena kon-
centracia neesterifikovanych
mastnych kyselin v krvi inhi-
buje imunitnu funkciu u dojnic
(obr. 2). Zvysenim neesterifi-
kovanych mastnych kyselin sa
znizuje pocet buniek, che-
motakticka schopnost, fago-
cytdrna aktivita a aktivita
oxida¢ného vzplanutia poly-
morfonukledrnych  buniek.
Okrem toho mdzu neesterifi-
kované mastné kyseliny zvy-
Sit reaktivne formy kyslika
a apoptdzu neutrofilov, znizit
proliferaciu a stimulaciu mono-
nuklearnych buniek periférnej
krvi, znizit sekréciu IgM a IFN-y
a znizit odozvu lymfocytov.
Kfmenie dojnic 33,7 Mcal.d™
ME (vyssia energia) v porovnani
s 23,6 Mcal.d"' ME (nizsia ener-
gia) zhorsilo glukoneogenézu
a oxidaciu mastnych kyselin
znizenim expresie mRNA klu-
¢ovych enzymov zapojenych
do syntézy glukézy a beta-
-oxidécie v peceni. Znizend
koncentracia glukézy v krvi
a oxidacia neesterifikovanych
mastnych kyselin v peceni by
teda negativne ovplyvnili reak-
ciu krdv na zapalové podnety
pocas nastupu laktécie. Prekr-
movanie krdv pocas obdobia
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statia na sucho viedlo k vys-
Siemu stupnu lipogenézy pred
porodom (k zvysenej expresii
klasického lipogénneho génu
v podkoznom tukovom tka-
nive) a zvySenej koncentracii
B-hydroxybutyratu v krvi po
poérode. Kimenie dojnic pred
porodom diétou s kontrolova-
nou energetickou hodnotou
(menej ako 1,45 Mcal.kg™ NEL)
moze byt najlepSou volbou na
zniZenie koncentracii neeste-
rifikovanych mastnych kyselin
a PB-hydroxybutyrdtu v krvi.
Okrem toho by sa mohla zlep-
Sit laktacnd vykonnost (prijem
susiny a produkcia mlieka)
a celkové zdravie zvierat.

Aminokyseliny v predpé-
rodnej diéte: Odporucania
pre bielkovinovu vyZivu v pred-
porodnom obdobi nie su dobre
zavedené, pretoZze chybaju
presvedCivé Udaje na defino-
vanie poziadaviek na dojnice
v prechodnom obdobi. Varia-
bilita v reakcidch na zvySeny
bachorovy nedegradovatelny
protein v diéte méze suvisiet
so zdrojom a kvalitou zloZiek
krmiva, a teda s potencidlom
bachorového nedegradova-
telného proteinu zvysit alebo
nezvysit profil aminokyselin
a prisun metabolizovatelného
proteinu. V metaanalyze sa
preukdzalo, Ze prvostky mozu
pocas predpdérodného obdo-
bia vyzadovat vacsie mnozstva
metabolizovatelného proteinu
ako viacrodicky. Diéty so 14 az
15 % hrubého proteinu posta-
¢uju na dodanie 1100 g.d
metabolizovatelného proteinu,
¢o sa zda byt dobrym cielom
v diéte prvéstok v predpérod-
nom obdobi. Na druhej strane,
uzitkovost vysokoprodukénych
dojnic sa nezlepsila s diétami
nad 800 g.d" metabolizova-
telného proteinu kfmenymi
v predp6érodnom obdobi. Je
délezité poznamenat, ze Uzit-
kovost dojnic moze zavisiet od
interakcie medzi koncentraciou
metabolizovatelného prote-
inu v diéte pred a po porode.
Zvysenie bielkovin v diéte po
porode moze zlepsit vykonnost

krav kfmenych pred pérodom
diétou s nizkym obsahom biel-
kovin.

Studie sa tieZ snazili identifiko-
vat ucinky formulovania diéty
pre prezuvavce so zameranim
na rovnovahu obmedzuju-
cich aminokyselin. Vyskumnici
pozorovali zvySenie prijmu
susiny o 2,0 kg.d™" pri kravach
kfmenych diétou s 15,6 %
obsahom hrubého proteinu
pred pérodom, v porovnani
s diétou s obsahom 13,8 %
hrubého proteinu a tendenciu
k zvySeniu prijmu susiny pred
poérodom (1,6 kg.d™") suple-
mentaciou metioninu do diéty
s vy$sim obsahom hrubého
proteinu. Okrem toho kravy
na diéte s vyssim obsahom
hrubého proteinu mali vyssiu
koncentréciu interleukinu IL-1
v krvi po pérode a mali tenden-
ciu produkovat o 1,75 kg.d™'
viac mlieka ako kravy kfmené
nizkoproteinovou diétou
pocas prvych 45 dni laktcie,
bez ohladu na suplementdciu
metioninu. Zapal a zmiernenie
oxidacného stresu suplementa-
ciou metioninu v predpérodnej
diéte boli zistené tiez v inych
pokusoch. Napriklad plazma-
tické koncentrécie interleukinu
IL-6, aktivita neutrofilnej fago-
cytozy a oxidacné vzplanutie sa
zvysili suplementdciou metio-
ninu, aby sa pocas predpérod-
ného obdobia dosiahol pomer
lyzinu k metioninu 2,8 : 1. Lyzin
bol tiez doplneny v predpé-
rodnych diétach, ale vysledky
nie su konzistentné. Boli pre-
ukadzané zvysené energeticky
korigované vynosy mlieka
a mlie¢nych zloziek s predpo-
rodnou suplementdciou lyzinu
v diéte (1,09 stravitelného
lyzinu na kg prijatej susiny). Na
druhej strane sa nepozorovalo
zZlepsenie laktacnej vykonnosti
a zdravia krav kfmenych pred
poérodom podobnym mnoz-
stvom stravitelného lyzinu.
Variabilita tychto reakcii sa do
istej miery ocakdva, pretoze
vyhody suplementacie lyzinu
su evidentnejsie pri diétach
s deficitom lyzinu (napr. diéty

Presné kfrmenie
je o tom, aby
ste spravnemu

zvieratu dodali
spravnu vyzivu
v spravnom case.

na baze kukurice so znizenym
obsahom séjového S$rotu).
Vysledky naznacuju zvysenu
vykonnost a imunitnd funkciu
u krav v obdobi pérodu u diéty
s vy$sim obsahom bielkovin,
bez ohladu na suplementa-
ciu aminokyselin, s potencial-
nym prinosom pre vykonnost
a zdravie pocas laktacie.

Fytonutrienty: Kimenie fyto-
nutrientmi méze byt alterna-
tivou na posilnenie imunitnej
funkcie a antioxidacnej akti-
vity u dojnic. Niektoré fyto-
nutrienty interaguju s kanalmi
prechodného receptorového
potencialu (PRP), ktoré su skupi-
nou iénovych kanalov exprimo-
vanych v imunitnych bunkach,
Creve a inych tkanivach. Vazba
tychto kandlov s fytonut-
rientmi moze produkovat rézne
fyziologické vysledky - proza-
palové, aj protizapalové. Napri-
klad eugenol, ktory sa bezne
nachadza v esencidlnom oleji
klinceka, sa viaze na i6nové
kanaly (PRPV1 a PRPV3), ¢o
vedie k protizdpalovym a anti-

oxidacnym vlastnostiam, zatial

¢o cinnamaldehyd (ndjdeny
v $korici) sprostredkovava dalsi
kanal (PRPA1) a sluzi ako zosil-
fiovac imunity. Kapsaicin je dal-
Sou zluceninou, ktora sa moze
viazat s PRPV1 a moduluje
imunitni odpoved a zlepsuje
prekrvenie sliznice, potencidlne
modifikujuce lymfocyty, mak-
rofagy a neutrofily sprostred-

kovanim hladin cytokinov
a protilatok.
Kapsaicin, triesloviny, kur-

kumin, cesnakové, hroznové

a borievkové extrakty patria
medzi najlepsie preskimané
fytonutrienty u hovéadzieho
dobytka. Makroriasy a ich bio-
aktivne zlozky ponukaju daliu
rozsiahlu oblast potencidlnych
fytonutrientov. V oblasti pre-
ZUvavcov bol skdmany druh
hnedej riasy Ascophyllum
nodosum. Pocetné dalsie zld-
¢eniny nachddzajuce sa v hne-
dych, zelenych a cervenych
riasach preukazali silnu anti-
mikrobidlnu aktivitu a mdzu
pomdct znizit endotoxinovu
zataz v Creve prostrednictvom
inhibicie antagonistickych ¢rev-
nych mikrobidlnych populdcii.
Polyfenolové zltceniny extra-
hované z Porphyra denata
Udajne inhibuju zapalové medi-
atory, oxid dusnaty, indukova-
telnu syntdzu oxidu dusnatého
a jadrovy faktor-kp. Sulféno-
vané glykany nachadzajuce sa
vo fukoiddnoch hnedych rias
ulah€uju migraciu a aktivaciu
leukocytov, ako aj regulaciu
cytokinov, a boli skimané
v snahe vyvinut nové liekové
terapie na baze sacharidov na
moduldciu akutnych a chronic-
kych zapalovych reakcii u ludi.
Tieto fytonutrienty mézu byt
uzito¢nymi ndastrojmi na mani-
puldciu s imunitnym systémom
dojnic v casoch potlacenia
alebo skodlivej aktivacie. Na
pochopenie nacasovania a roz-
sahu, v akom moZno vyZivu
pouzit na reguldciu imunitného
systému hovddzieho dobytka,
je vsak potrebnych ovela viac
vyskumov zhfiajlcich hlavné
acinky nutricnych  stratégii
s potencidlom regulovat akti-
vitu imunitného systému doj-
nic.

Podakovanie: ,Tato prdca bola

podporovand Agenturou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zak-
lade Zmluvy ¢ APVV-15-0477".

doc. Ing. MARIA
CHRENKOVA, CSc.,

Ing. ZUZANA
FORMELOVA, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav
zivocisnej vyroby Nitra
Odbor vyzivy a malych
hospodarskych zvierat
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Krmne doplinkové latky pre
dojnice z pohladu ich bezpecnosti

Pouzivanie kimnych doplnkovych latok vo vyzive dojnic je dblezZité pre optimalizaciu produkcie
mlieka prostrednictvom zlepsenia zdravotného stavu a zvysenia stravitelnosti krmiva. Tieto aditiva su
pouzivané na podporu metabolizmu krav a su velmi vyznamné v obdobi prvej fazy laktécie, ked su
naroky na vyzivu najvyssie.

Bezpecnost tychto kfmnych
doplnkovych latok viak zostava
predmetom experimentalnych
vedeckych $tudii z dévodu ich
potencidlneho vplyvu na zdravie
zvierat, kvalitu mlieka a udrza-
telnost kvality Zivotného prostre-
dia. Tento prispevok poskytuje
prehlad aktudlnych kfmnych
doplnkovych latok pouzivanych
pre dojnice, ich prinosy a suvisiace
bezpecnostné rizika.

Vyznamnou funkciou kimnych
doplnkovych latok je podporovat
funkciu bachora. Medzi najcas-
tejSie pouzivané kfmne aditiva
v sucasnosti patria probiotika,
prebiotika, enzymy, pufre, chra-
nené bielkoviny a tuky, ako aj
mastné kyseliny. V suvislosti so
zmenou ekologického myslenia sa
do pozornosti dostali aj inhibitory
metdnu a éterické oleje.

1. Probiotika
a prebiotika

Probiotické pripravky vyrobené
na baze Zivych baktérii Lactobacil-
lus spp. a kvasnic Saccharomyces
cerevisiae a prebiotikd fruktoo-
ligosacharidy (FOS) a manno-
-oligosacharidy (MOS), podporuju
prospe$né mikrobialne populdcie
v bachorovom prostredi. Probio-
tika pozitivne ovplyvriuju fermen-
taciu v bachore, zlepsuju travenie
a tak podporuju produkciu mlieka
stabilizdciou bachorového pros-
tredia  (Chaucheyras-Durand
a Durand, 2010).

Probiotika a prebiotikd sa vo
vieobecnosti povazuju za bez-
pecné, avsak potencidlne prob-
I[émy suvisia s ich kvalitou,
ktord je vyrazne ovplyvnend
Zivotaschopnostou pouzitého
mikrobidlneho kmena. Vyber

bakteridlneho kmena a zmeny
v podmienkach skladovania pro-
biotického pripravku mézu viest
k nekonzistentnym vysledkom
z pohladu kolonizacie bachora
mikroorgnaizmami (Shukla et al.,
2024). Vysoké koncentracie pre-
biotik v krmivdch moézZu viest
k nezZiaducej mikrobidlnej fer-
mentacii prejavujucej sa tym-
paniou (Chaucheyras-Durand
a Durand, 2010).

2. V bachore chranené
tuky

V bachore chrénené tuky vo
forme omega-3 a omega-6 mast-
nych kyselin, sa pouzivaju ako
zdroj chrdnenej energie pre kime-
nie dojnic zamieSanim do krmiva,
a to najma pocas prvej fazy lak-
tacie, ked su zvierata v negativ-
nej energetickej rovnovahe. Tieto
tuky prechddzaju bachorovym
prostredim nestravené a nasledne
sU travené a absorbované v ¢re-
véch, ¢im prispievaju k zlepse-
niu produkcie mliecneho tuku

S L il

2
-ﬁ:
3

s

a reprodukénych parametrov
(Naik, 2013).

3. Enzymy

Enzymy su pridavané na zlep3e-
nie trdvenia a dostupnosti Zivin
pre produkciu mlieka. Existuje
niekolko enzymov, ktoré moézu
byt poddvané do kfmnej davky
dobytka. Zahffaju amylazy, pro-
tedzy, lipdzy a celuldzy. Kazdy
z tychto enzymov ma S$peci-
fickd funkciu v traveni Zivin
a v absorpcnych procesoch. Fib-
rolytické enzymy, ako su celuldzy
a hemiceluldzy su pouZivané pre
zlepsenie travenia komponentov
vlakniny - celulézy a hemicelul6zy
v sene asildzi. Vysledkom je lepsia
konverzia krmiva a vyssia produk-
cia mlieka (Yang et al., 2000).

Utinnost enzymovych prisad
moéze byt nekonzistentnd, pre-
toze je ovplyvnend kvalitou
krmiva, bachorovym prostre-
dim a aktivitou mikrobidlnych
enzymov. Za uréitych podmie-
nok mézu byt enzymy neucinné

a vyrazné spoliehanie sa na tieto
aditiva moZze viest k prehliadnutiu
zdkladnych problémov v kvalite
krmovin a manaZmente kfmenia.

4. Bachorové pufre

Bachorové pufre, ako su hydro-
uhli¢itan sodny a oxid horec¢naty,
sa pouzivaju za Ucelom stabiliza-
cie pH v predzaludkoch a tiez na
prevenciu subakutnej bachorovej
acidozy. Je to beznd metabolicka
porucha u laktujucich krav kfme-
nych kimnou dévkou s vysokym
podielom jadrového krmiva,
ktoré prispieva k nadmernej pro-
dukcii unikavych mastnych kyselin
v bachore.

Bachorové pufre su vo vieobec-
nosti bezpecné, ale ich aplikécia
vo vys$sich koncentraciach moéze
viest k metabolickej alkalédze,
¢o modéze mat nasledne vplyv
na prijem krmiva a produkéné
parametre. Tiez dlhodobé spo-
liehanie sa na tieto aditivne latky
moze maskovat nerovnovahu vo
vyZive, ktord je potrebné riesit

rolnicke noviny
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Upravou zloZenia krmiva (Cruywa-
gen et al., 2015).

5. Inhibitory metanu

Inhibitory metanu, ako napr.
3-nitrooxypropanol (3-NOP), si
ziskali pozornost pre svoju schop-
nost znizovat emisie metanu
produkovanych dojnicami, a tak
znizovat environmentalnu stopu
chovu dojnic. Tieto aditiva inhi-
bujd  metanogénne bakté-
rie v bachore bez negativneho
ovplyvnenia produkcie mlieka
(Hristov et al., 2015).

3-NOP je ucinny pri znizovani
produkcie metanu, ale existuju
obavy z jeho dlhodobych tcinkov
na bachorovy mikrobiém a celkovy
zdravotny stav krdv. Zmena priro-
dzeného fermentacného procesu
v bachore by mohla viest k nepred-
vidanym zmendm v mikrobidlnych
populaciach a metabolickych
drahach (Hristov et al., 2015). Na
definitivne potvrdenie environ-
mentélnej bezpecnosti inhibito-
rov metdnu je potrebné vykonat
viac experimentdlnych studii, a to
tiez z pohladu na potencidlnu
akumuléciu v hnoji a péde (Mar-
tin et al., 2010). Snaha o zabezpe-
cenie udrZatelnej produkcie mlieka
ovplyvnila vyvoj novych kimnych
doplnkovych latok pre hovédzi
dobytok, ako su éterické oleje,
taniny a imunomodulatory.

6. Eterické oleje

Eterické oleje izolované z rast-
lin, ako su pamajoran, tymian
a skorica, boli predmetom vedec-
kych $tudii za ucelom vyvoja
prirodnych alternativ antibio-
tik vdaka ich antimikrobidlnym
vlastnostiam. Tieto oleje maju
schopnost upravit bachorovu fer-
mentaciu, zlepsit trdvenie a zni-
zit podiel patogénnych baktérii
(Benchaar et al., 2008).

Eterické oleje st prirodné zmesi
aktivnych substancii a povazuju
sa za bezpecnejsie ako syntetické
prisady, ich ucinnost sa moze
znacne Iisit v zavislosti od typu
rastlinného zdroja, davkovania
a kombinécie pouzitych olejov.
Niektoré éterické oleje (izolované
2o $korice, tymianu, pamajoranu)
moZzu negativne ovplyvnit prijem

krmiva alebo spésobit podrazde-
nie traviaceho traktu, ak sa pou-
Zivaju vo vysokych koncentraciach
(Benchaar et al., 2007). Okrem
toho existuju experimentalne
Udaje o tom, ako esenciélne oleje
ovplyviiuju bachorovi mikrofléru
a celkovy zdravotny stav krav
pocas dlhsieho obdobia.

7. Taniny

Triesloviny obsahuju taniny,
ktoré su polyfenoly rastlinného
povodu a maju potencidl zlepsit
vyuzitie bielkovin a zniZit emisie
metdnu inhibiciou metanoge-
nézy. Vazbou na bielkoviny ich
taniny chrdnia pred degradaciou
v bachore a umoZziiuju vstrebéava-
nie vadieho mnozstva bielkovin
v Crevach (Cardoso et al., 2021).

Bezpecnost taninov do znacnej
miery zavisi od ich koncentracie
v krmive. V optimélnych mnoz-
stvach méZu byt prospesné, ale vo
vyssich davkach maju antinutri¢né
Ucinky, medzi ktoré patri znize-
nie chutnosti krmiva a zhorsenie
vstrebavania Zivin. Na urcenie
dlhodobych tcinkov suplementa-
cie taninov na zdravie bachora
a produkciu mlieka je potrebné
vykonat viac pokusov (Besha-
rati et al., 2022).

8. Imunomodulatory

Imunomoduldtory obsahujuce
beta-glukdny a manan-oligosa-
charidy, su aditiva, ktoré posilfiuju
imunitné funkcie, najma pocas
zatazového obdobia, akym je
prva faza laktacie. Tieto zluceniny
pomdhaju dojniciam odolavat
infekcidm a stabilizovat produkciu
v ¢ase imunosupresie (Gheorghe-
-Irimia, 2023).

PouZivanie imunomoduldtorov
je v pripade laktujucich dojnic
stale relativne nové, hoci krat-
kodobé vysledky su slubné. Nad-
mernd imunitnd aktivacia by
mohla viest k autoimunitnym
porucham alebo chronickému
zdpalu s potencidlnymi nega-
tivnymi ucinkami na dlhodobé
zdravie a produktivitu (Pascottini
a LeBlanc, 2020).

Pouzivanie kfmnych doplnko-
vych latok pre dojnice podlieha
reguldcii, aby bola zabezpecena

bezpecnost zvierat a potravin, ako
aj ochrana Zivotného prostredia.
Regulacné agentury, ako je Eurdp-
sky urad pre bezpecnost potravin
(European Food Safety Authority
- EFSA) a v USA Americky urad pre
potraviny a lieciva (U.S. Food and
Drug Administration — FDA) vyZa-
duju rozsiahle testovanie pred
schvdlenim novych aditiv. Jednym
z hlavnych problémov kfmnych
doplnkovych latok je moZznost
pritomnosti rezidui v mlieku.
Preto pravidelné monitorovanie
a dodrZiavanie ochrannych lehot
su nevyhnutné na zabezpece-
nie toho, aby mlieko zostalo bez
Skodlivych rezidui (EFSA, 2010).
Kfmne aditiva, ktoré znizuju emi-
sie metanu, ako napriklad 3-nitro-
oxypropanol (3-NOP), sa povazuju
za hlavny pokrok v znizovani envi-
ronmentdlnej stopy chovu dojnic.
Environmentdlna bezpecnost adi-
tiv musi zohladriovat aj dlhodobé
ucinky vylucovanych latok na kva-
litu pddy a vody. Preto inhibitory

NM

metdnu vyZzaduju dalSie pokusy,
aby sa posudil aj ich vplyv na Zivotné
prostredie (Gerber et al., 2013).

V zavere mozno konstatovat,
Ze kfmne aditiva zohrdvaju klu-
¢ovu Ulohu v modernom chove
dojnic tym, Ze zvySuju produkciu,
zlep3uju zdravotny stav krav a zni-
2uj0 vplyvy na Zivotné prostredie.
Obavy o bezpecnost ich pouzitia
mozno eliminovat spravnym dév-
kovanim, monitorovanim a vyu-
Zivanim aktualnych vedeckych
vysledkov v praktickych podmien-
kach fariem hovddzieho dobytka.
Buducnost kimnych doplinkovych
latok spociva vo vyvazeni vyhod
zvysenej produkcie s potrebou
dobrych Zivotnych podmienok
pre zvieratd na zabezpecenie bez-
pecnosti potravin a environmen-
talnej udrzatelnosti.

doc. MVDr. ANDREJ

MARCIN, CSc.

Katedra vyzivy a chovu zvierat
Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach
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Monitoring pasienkov
v chove dojciacich krav

Travne porasty pokryvaju takmer 40 % zemského povrchu a vdaka mnozstvu uhlika, ktoré je ulozené
v pddnej organickej hmote, zohravaju doélezitu ulohu pri globalnej zmene klimy. Je vieobecne

vvs

zndme, ze pody pod travnymi porastami sa vyznacuju vyssim obsahom poédneho organického uhlika
v porovnani s ornou podou.

Sekvestracii uhlika na pasien-
koch sa venuje v sucasnosti vys-
Sia pozornost. Vo vieobecnosti sa
hovori, Ze hlavne chov krav stvisi
s globalnym oteplovanim planéty.
Faktom je, Ze hovadzi dobytok
produkuje sklenikové plyny ako
oxid uhlicity (CO,) a metan (NH,).
Metdn je sucastou doélezitého
prirodného biologického cyklu,
ktory udrzuje uhlikovd rovnovéhu
v prirode.

Tento uhlikovy cyklus sa zacina
schopnostou rastlin izolovat uhlik
v svojich bunkéach pri vystavbe
tela. Pri slne¢nom Ziareni rast-
liny uhlik absorbuju z atmosféry
v procese fotosyntézy a ukladaju
ho na tvorbu listov, korefiov a sto-
niek. Pri tomto procese sa z jed-
noduchého uhlika tvoria zlozité
uhlikové retazce uhlohydrétov,
ktoré tvoria celuldzu. Celuldza sa
nachadza vo vietkych rastlinach;
jej vysoky obsah je prave v trav-
nych porastoch. Celul6zu dokazu
travit len preZdvavce vo svojom
zloZitom traviacom trakte, pre
¢loveka je nestravitelna. Dokazu
ju vyuZivat a premienat ju na
produkciu. Pri tomto procese tra-
venia dobytok produkuje metén,
prostrednictvom ktorého sa uhlik
dostava znovu do atmosféry.
Pocas prirodzeného kolobehu
uhlika sa metdn po niekolkych
rokoch v atmosfére, oxidaciou
meni na CO, a vchadza znovu do
kolobehu uhlika asimilaciou rastli-
nami na celulézu, ¢im sa uzatvara
uhlikovy cyklus.

Lokalita 1.

Lokalita 2.

V prispevku uvadzame vysledky
z monitorovanych pasienkov
v chove dojciacich krav v podhor-
skej oblasti Bravacovo (48,848056
N, 19,742222 E, okres Brezno),
v nadmorskej vyske 706 -
720 m n. m. na prevladajucom

Tab. 1: Pédne vlastnosti trvalych travnych porastov (hibka 0 - 15 cm)

pédnom type kambizem a pie-
socnatohlinitom pddnom type.
Na plochach sme hodnotili podu,
kvalitu fytomasy, potencialnu pro-
duként schopnost pasienkovych
porastov pre celodenne pasené
stada dojciacich krav s telatami

a obsah organického uhlika vo
fytomase spasanych porastov.

V podhorskej oblasti
Bravacovo

Na monitorovanych lokalitach
Bravacovo 1a2 bola pddna reakcia
extrémne kysla, na Urovni pH od
3,84 do 4,21s obsahom humusu
od 40,50 do 24,90 g.kg, ¢o cha-
rakterizuje pdédu ako stredne
zasobenu humusom. Na prvej
lokalite bola koncentracia dusika
vysokd a na druhej bola stredna.
Zasoba fosforu a hor¢ika sa zistila
nizka, rovnako aj zasoba draslika
v pode na prvej lokalite. Na
druhej bola zésoba draslika dobra
(tab. 1). Na vsetkych lokalitach
mali fulvinovy typ humusu, hod-
noty (HK/FK) boli nizsie ako 0,5.
Pomer C: N bol vaci ako 10, to
znamend, Ze na lokalitach bol
pomer C: N (13,11 : 1) sa zistil na
lokalite Bravacovo 1. Pddna reak-
cia, spolu s dostupnostou Zivin,
vihkostou pody a typom hos-
podérenia, patri medzi faktory
ovplyviujuce zloZenie trdvneho
porastu.

Pri floristickom hodnoteni poras-
tov sme pouZili metddu redukova-
nej projektivnej dominancie podla
Malocha (1953). Travny porast
mal 72- a 74-percentné zastUpe-
nie trav, bez vyskytu prazdnych
miest. V poraste boli zastupené
hlavne hodnotné az vysoko-
hodnotné druhy s dominanciou
trojStetu Zltkastého, reznacky
lalo¢natej, kostravy cervenej,
lipnice lucnej, psiarky obycajne;.

lokalita | pH/KCl | Coxg.kg? | Ng.kg' | Pg.kg”' | Kg.kg"' |Mgg.kg?'| HK/FK C:N Bobovité rastling mali v poraste

1 4,21 40,50 3,09 13,71 95,02 75,94 0,47 13,11 10 - 11 % podiel (graf 1). Z nich

2 3,84 24,90 1,95 2,77 196,57 84,66 0,26 12,77 previadali druhy datelina Iu¢na
rolnicke noviny www.rno.sk
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a datelina plaziva. Byliny dosiahli
v poraste 16 - 17 % pokryvnost.
Najvyssi podiel mali druhy ako
iskernik prudky, pupava lekarska,
Stiav velky, rebricek obycajny,
alchemilka Zltozelena, skorocel
prostredny a skorocel kopijovity.

Produkcia susiny fytomasy
pasienkového porastu sa v jed-
notlivych cykloch pasenia pohy-
bovala od 1,11 do 4,03 t.ha™.
Zaznamenanu produkciu susiny
uvadzame v tab. 2. Za vegetacné
obdobie sme zistili celkovu pro-
dukciu 9,40 t.ha" na lokalite 1
a 779t.ha” na lokalite 2. Pro-
dukcia fytomasy za vegetacné
obdobie bola rozdelend do troch
cyklov pasenia. Pri porovnani
cyklov pasenia najvysSie urody
susiny dosiahol 3. cyklus pasenia
2. pasienkovy cyklus (graf 2).

Pasienok pocas vegetdcie
zachytil 4,46 t.ha™ uhlika v nad-
zemnej fytomase na lokalite 1
a 3,75 t.ha" uhlika na lokalite 2.
Najvyssi zaznamenany obsah
uhlika v nadzemnej fytomase
bol v tretom pasienkovom cykle
pasenia (0,53 t.ha™), ¢o suvisi
s rozloZzenim produkcie v jednot-
livych cykloch pasenia.

Obsah  dusikatych  latok
(N-latok) sa pohyboval od 131,46
do 178,24 g.kg™ susiny (tab. 2).
Najvyssie  hodnoty obsahu

N-latok dosiahol travny porast na
lokalite 1 (160,50 g.kg™). Z hla-
diska hodnotenia boli nami zis-
tené koncentracie dusikatych
latok na sledovanych lokalitach
v optimalnom rozmedzi od 110
do 250 g v 1kg susiny. Dojciace
kravy masového typu s priemer-
nou Zivou hmotnostou 700 kg
a priemernou produkciou 10 kg
FCM mlieka v porovnani s kra-
vami s vysokou produkciou mlieka
maju nizsiu potrebu dusikatych
latok. V obdobi od zaciatku lakt4-
cie sa uvadza potreba dusikatych
latok 11,22 %, na vrchole lakta-
cie 12,80 % a do zasusenia klesa
potreba na 10,35 % az 8,05 %
N-latok v 1kg susiny krmiva.
Obsah vldkniny s rozpatim 239,79
- 281,31g.kg™ suginy splnal
potrebu vlakniny dojciacich krav
mdsového typu pocas laktécie.
Vyzivnd  hodnotu  fytomasy
a produkény mliekovy potencial
uvadzame v tab. 3. Priemerné hod-
noty netto energie laktacie (NEL)
fytomasy porastu pocas pasien-
kovej sezénny boli v rozsahu 5,07
- 528 MJkg™ susiny. Energeticka
hodnota krmiva pre tuto kategé-
riu klesd od 6,03 do 4,57 Mkg™
NEL susiny, od zaciatku laktécie do
obdobia zasusenia. Ak rozhodujuca
Cast mliecnej vyZivy teliat prebieha
vobdobi pastvy, pri dostatku mlieka
dojciacich krav (8 - 10 kg) dosahuju
telatd prirastok Zivej hmotnosti

Tab. 2: Produkcia a obsah organického uhlika v nadzemnej
fytomase, obsah dusikatych ldatok, a vldkniny

Graf 1: Zlozenie travneho porastu

Graf 2: Produkcia suSiny a obsah dusikatych latok v jednotlivych

cykloch pasenia

1 kg. Na sledovanych plochach sme
hodnotili produkénd Gcinnost na
zaklade koncentracie PDI (dusikaté
latky skutocne stravené v tenkom
¢reve) a na zaklade koncentracie
NEL (netto energia laktacie).

Co sme zistili?

Hodnoty priemernej poten-
cidlnej produkénej ucinnosti
pasienkovych porastov (PMPPDI
a PMPNEL) boli v rozsahu 1,62 -
2,27 kg FCM mlieka. Zistili sme,
Ze rozdiel v teoretickej produkdii
mlieka z energie a skutocne stra-
vitelnych dusikatych latok pred-
stavoval v priemere 0,24 litra na

9 g pr:ud;i':;'a 3:;?(2 susina | N-latky | vlaknina kilogram susiny krmiva. Monito-
x| S ring pasienkov v chove dojciacich
vl tha” g.kg™ g.kg'susiny krav poukazal na vyhovujtice kva-
1 3,71 1,76 253,91 131,46 253,50 litativne poiiadavky z hladiska
1 2 3,38 1,61 270,67 134,68 239,79 potrieb vyilvy zvierat obidvoch
1 1,66 0,79 34594 | 160,50 259,49 monitorovanych lokalit a na pro-
25 1,11 053 | 34588 | 139,81 | 281,31 dukény potencial s hodnotami
; | 4,03 1,91 | 27589 | 17824 | 25317 od 7.88 - 940tha”. Pasienky
2 3,39 1,61 | 272,01 | 149,74 | 259,82 potas vegetacie zachytili 3,75 -
Tab. 3: Obsah vyzivnych hodnét v nadzemnej fytomase
) ME NEL | PDIE PDIN PMPNEL | PMPPDI
cyklus | lokalita =
g.kg' susiny kg FCM

1 1 9,11 5,28 83,54 83,62 1,69 1,67

2 9,06 5,26 83,86 85,67 1,68 1,71

) 1 8,87 5,13 89,14 102,09 1,64 2,04

2 8,95 5,19 85,20 88,93 1,66 1,78

3 1 8,77 5,07 93,02 113,37 1,62 2,27

2 8,86 5,14 86,95 95,24 1,64 1,90

4,46 t.ha" organického uhlika
v nadzemnej fytomase.
Extenzivny chov dojciacich krav
na pasienku podporuje zvySova-
nie akumulacie uhlika, pretoze pri
paseni sa cast organickej hmoty
a zivin vracia vo forme exkremen-
tov pasenych zvierat na trdvny
porast. Cykly uhlika su medzi rast-
linami, zvieratami a atmosférou
v rozmedzi niekolkych rokov. Pri
rieSeni klimatickej krizy, ktora
ohrozuje potravinovd bezpec-
nost, je preto dolezité najst rov-
novdhu medzi prinosom potravin
Zivo¢isneho povodu, chovom hos-
podarskych zvierat pre vyzivu,
zdravim a potrebou zniZenia emi-
sii sklenikovych plynov.
Podakovanie: ,Tento prispe-
vok bol spracovany vdaka pod-
pore RPVV ,Environmentdlne
prinosy inovativnych stratégii
obhospodarovania  trdvnych
porastov a vyuZitia krajiny”,
financovaného z  kontraktu
720/2023/MPRVSR-930.”
Ing. ZUZANA DUGATOVA,
Ing. VLADIMIRA
VARGOVA, PhD.,
Ing. MARIANA JANCOVA, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby
Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva
Banska Bystrica
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Dojnice

Vplyv digestatu na kvalitu
travneho porastu

Vyrazny pokles vyroby organickych hospodarskych hnojiv posuva do popredia rézne alternativne
formy vyuzivania hospodarskych odpadov organického pévodu so zdmerom riedit deficit organickej
hmoty v péde a udrzat pédnu urodnost na pozadovanej urovni.

Jednou z moznosti, ktord zaro-
vef prispieva i k ochrane Zzivot-
ného prostredia, je vyuzitie
digestatu, odpadu po kontinual-
nej fermentacii Zivocisnych a rast-
linnych odpadov, ktorej cielom
je vyroba bioplynu. Bioplynové
stanice su zariadenia, v ktorych
dochddza k premene biomasy
na bioplyn. V bioplynovej stanici
je mozné spracovavat hnojovicu,
hnoj a iné odpady zo ZivociSnej
vyroby, fytomasu, odpady z rast-
linnej vyroby, zo stravovania, bio-
logicky rozlozitelny komunalny
odpad a cistiarenské kaly. Vhod-
nou kombindciou substratov
mozno docielit zloZenie, ktoré
bude mat priaznivy vplyv na prie-
beh procesu a tym aj na vysledné
mnozstvo a kvalitu bioplynu.

Existuju dokazy, Zze aplika-
cia digestdtu okrem zvySovania
mnozstva zivin v pode, zlepsuje
rast rastlin, drodu a kvalitu pro-
dukcie, pricom méze potlacat
vyskyt fytopatogénnych druhov.
Hnojivé vyuzitie digestatu zni-
Zuje néaroky na potrebu priemy-
selnych hnojiv, vyrazne redukuje
poziadavky na pesticidy, zlepSuje

hydrofyzikalne vlastnosti pody,
¢o ma pozitivny vplyv na celkovy
vlahovy rezim péody.

Vyskumny experiment

Vyskumny experiment mal ove-
rit vplyv réznych davok vyhnitého
digestdtu na kvalitu trdvneho
porastu. Vyhnity substrat sa

aplikoval na travny porast na jar
v rokoch 2019 aZ 2021 v nasledov-
nej davke hnojenia:

V1 - nehnojena kontrola.

V2 - N 90 v kg.ha™ €. Z. biokal
(jednorazova déavka na jar).

V3 - N 120 v kg.ha™ €. Z. biokal
(jednorazova déavka na jar).

V4 - N 150 v kg.ha™' €. Z. biokal

(jednorazova davka na jar).

Na zaklade chemického rozboru
vyhnitého digestatu sa vypoci-
tali davky digestatu, rovnajuce
sa Cistym Zivinam N (dusika) vo
variantoch V2, V3 a V4. Porasty
sa v UZitkovom roku vyuZivali tri-
krat kosbou, pri€om prva kosba sa
uskutocnila na zaciatku klasenia

Tab. 1: Koncentrdcia minerdlnych a organickych ldtok v rastlinnej hmote travneho porastu v kosbdch za rok 2019 (g.kg'susSiny)

kosby variant NL tuk popol vlaknina P K Na Ca Mg
kontrola 99,78 35,76 101,69 282,67 2,00 23,24 0,27 5,72 3,52
1. kosba biokal 90 kg.ha™' 157,46 48,99 116,48 203,28 3,32 35,16 0,27 9,92 4,63
biokal 120 kg.ha™ 129,75 43,32 124,50 236,14 3,24 36,80 0,32 9,06 4,55
biokal 150 kg.ha™ 139,59 48,02 125,37 239,47 3,60 38,77 0,30 11,06 4,62
kontrola 112,94 26,07 80,59 262,00 2,25 18,63 0,28 12,85 4,24
2 kosba biokal 90 kg.ha™' 107,14 30,33 81,93 258,83 2,80 19,45 0,31 11,97 4,32
biokal 120 kg.ha™ 108,75 29,51 78,65 273,20 2,54 21,21 0,31 13,71 4,06
biokal 150 kg.ha™ 117,32 31,86 89,86 253,98 2,57 21,22 0,40 13,72 4,37
kontrola 124,14 45,65 89,69 255,34 2,24 22,04 0,23 10,64 4,70
3. kosba biokal 90 kg.ha™' 124,85 46,04 94,87 266,16 2,57 24,96 0,23 13,23 4,72
biokal 120 kg.ha™ 120,21 42,52 102,95 269,43 2,69 25,42 0,29 8,71 4,73
biokal 150 kg.ha™ 104,79 38,39 95,06 276,73 2,66 22,27 0,37 13,67 4,68
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prevladajlcich druhov trav, druha
s odstupom 7 - 8 tyzdriov po prvej
a tretia 8 - 10 tyzdriov po druhej.

V trdvnom poraste sa vysky-
tuju rézne druhy a skupiny rastlin
s roznymi ndrokmi a schopnos-
tami osvojovania si Zivin. Varia-
bilita stanovi$tnych podmienok
a druhového zloZenia porastov je
pricinou Sirokého rozpétia obsahu
zivin v susine, aké nachadzame
pri vacine polnohospodarskych
plodin. Produkcia fytomasy musi
splnat aj kvalitativne ukazovatele,
ktoré podmieruju chutnost a Zra-
vost krmu. Dusikaté latky, tuk,
popol nepatria do skupiny latok,
ktoré podmieriuju chutnost krmu,
su vsak latkami, ktoré vyznamne
ovplyviuju uZitkovost zvierat,
atym aj produkénu ucinnost obje-
movych krmiv v kfmnej davke,
ale v poZzadovanom uzitkovom
pomere.

V roku 2019 bola koncentra-
cia dusikatych latok v rastlin-
nej hmote nizka na variantoch
hnojenych digestatom (tab. 1).
Najnizsi obsah N-latok (107,14 -
117,14 g.kg™" susiny) bol v druhej

kosbe. Koncentracia tuku vo
fytomase travnych porastov patri
ku kvalitativnym charakteristi-
kdm, aj ked niekedy sa uvadza,
Ze obsah tuku v susine je nizky
(15 -30 g.kg™" susiny) a nezohrava
podstatni ulohu. Obsah tuku
zaznamenal rozdiely medzi kos-
bami s poklesom hodnét v druhej
kosbe (26,07 - 31,86 g.kg™' susiny).
Sledovanie obsahu popolo-
vin je vyznamné z hladiska kva-
lity krmiva, ale i z ekologického
hladiska so zretelom na obsahy
rizikovych tazkych kovov. Obsah
popolovin malvyrovnané hodnoty
vo vdetkych variantoch v prvej
(78,65 - 89,86 g.kg™) bol v druhej
kosbe. Najvyssie obsahy vldkniny
(255,34 - 276,73 g.kg™" susiny) boli
v tretej kosbe, ¢im nepresiahli
limitnd hodnotu 300 g.kg™".
Koncentraciu vldkniny ovplyviio-
vali najma klimatické podmienky
a floristické zloZenie porastu.
Obsah vlakniny sa vplyvom vyzivy
meni zanedbatelne, ale moze sa
zvySovat so stupajucim podielom
trav. Obsah fosforu vyhovuje

Existuju dokazy, ze
aplikacia digestatu
okrem zvysSovania
mnozstva zivin

v pbde, zlepsSuje
rast rastlin, Urodu
a kvalitu produkcie,
pricom moze
potlacat vyskyt
fytopatogénnych
druhov.

poziadavkdm vyzivy dobytka vo
vietkych kosbach a hnojenych
variantoch. Obsah draslika v prvej
kosbe dosiahol nadlimitné hod-
noty (35,16 - 38,77 g.kg™" susiny)
na hnojenych variantoch. Na kon-

centraciu draslika v susine fyto-
masy vplyva floristické zloZenie

porastov v tom zmysle, Ze najvyssi
obsah draslika je v bylinach a naj-
nizsi je v datelinovinach. V nasom
pokuse mala vyssie zastipenie
skupina bylin oproti datelinovi-
nam. Podlimitné hodnoty sodika
(0,23 - 0,37 g.kg™ susiny) boli
v roku 2019 na vietkych varian-
toch a kosbach. Priemerny obsah
vépnika v susine fytomasy podla
nasich autorov je 7 g.kg™ susiny.
V podmienkach nasho pokusu
bol obsah vapnika v kosbdach
a variantoch na hornej hranidi,
ktord uvéadzaju autori. ZvySené
obsahy hor¢ika (3,52 - 4,73 g.kg™
susiny) boli vo vietkych kosbach
a variantoch. Rovnako, ako v pri-
pade vapnika, aj v pripade horcika
na relativne nizkych obsahoch
v sudine sa podiela aj vysoké
zastupenie trdv, ktoré maju zo
skupin rastlin trdvnych porastov
ovplyviuje najma kvalitu krmiva,
kym vysky urod len pri silnejSom
nedostatku v pode.

Nizka koncentracia obsahu dusi-
katych latok v rastlinnej hmote
bola aj v roku 2020 (tab. 2).

Tab. 2: Koncentrdcia minerdlnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho porastu v kosbdch za rok 2020 (g.kgsusiny)

kosby variant NL tuk popol vlaknina P K Na Ca Mg

kontrola 126,77 20,35 56,13 275,24 2,12 16,05 0,24 5,52 2,70

1 kosba biokal 90 kg.ha™' 132,72 24,72 54,69 274,92 2,30 20,79 0,24 5,24 2,54

biokal 120 kg.ha™ 142,50 22,29 62,31 265,68 2,27 18,07 0,22 5,54 2,78

biokal 150 kg.ha™ 142,09 25,29 63,04 249,69 2,75 17,46 0,46 6,08 3,24

kontrola 129,54 44,61 104,16 231,71 2,53 30,64 0,32 13,76 4,87

5 Kosba biokal 90 kg.ha™' 125,95 46,95 121,29 224,70 2,94 32,80 0,32 11,25 4,75

biokal 120 kg.ha™ 126,98 45,65 117,39 235,01 3,11 35,77 0,27 14,39 4,82

biokal 150 kg.ha™ 136,25 42,58 110,35 251,28 3,83 35,18 0,40 13,20 4,90

kontrola 116,12 41,92 129,81 210,99 2,25 27,55 0,33 11,74 4,70

3. kosba biokal 90 kg.ha™' 116,35 39,95 122,39 207,30 2,75 30,64 0,32 11,24 4,84

biokal 120 kg.ha™ 117,28 43,35 111,78 208,11 3,03 27,99 0,22 11,97 4,83

biokal 150 kg.ha™ 123,71 43,68 115,86 209,18 3,25 33,72 0,37 10,98 4,78

Tab. 3: Koncentrdcia minerdlnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho porastu v kosbdch za rok 2021 (g.kg-'susiny)

kosby variant NL tuk popol vlaknina P K Na Ca Mg

kontrola 106,18 27,32 80,82 258,15 2,54 27,64 0,32 6,65 3,11

1 kosba biokal 90 kg.ha™' 98,62 26,33 64,22 291,70 2,18 28,38 0,31 5,89 2,29

biokal 120 kg.ha™ 99,24 22,70 66,19 306,81 2,81 25,28 0,32 5,36 2,31

biokal 150 kg.ha™ 117,03 28,86 80,07 259,21 3,17 30,01 0,42 7,96 2,96

kontrola 102,24 37,12 84,43 251,33 2,19 26,10 0,33 9,57 4,25

S otba biokal 90 kg.ha™' 99,15 36,87 81,89 246,50 2,13 22,30 0,32 10,77 4,22

biokal 120 kg.ha™ 115,49 35,46 83,06 253,72 2,84 19,13 0,33 11,42 4,51

biokal 150 kg.ha™ 135,03 42,61 95,85 234,27 2,69 26,70 0,32 13,13 4,29

kontrola 127,63 38,02 106,37 257,40 2,13 26,45 0,33 8,56 4,15

S e biokal 90 kg.ha™' 109,74 36,21 121,68 247,37 2,08 21,62 0,32 10,53 4,03

biokal 120 kg.ha™ 116,21 37,70 116,39 245,12 2,50 20,88 0,32 8,96 4,44

biokal 150 kg.ha™ 107,52 38,28 119,02 264,33 2,30 26,90 0,32 10,01 3,99
www.rno.sk rolnicke noviny
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Aplikacia digestatu na pédu.

» Najnizsi obsah N-latok (116,12 -
123,71 g.kg™ susiny) bol v tretej
kosbe na vsetkych variantoch.
Obsah tuku zaznamenal nizke
hodnoty (20,35 - 25,29 g.kg™)
v prvej kosbe. VysSie a vyrovnané
hodnoty boli v druhej a tretej
kosbe. Podobne to bolo aj s obsa-
hom popolovin. Boli to najniz-
Sie hodnoty za sledované roky.
Optimalny obsah vlakniny sme
zaznamenali na vsetkych varian-
toch. Optimélny obsah fosforu
bol na hnojenych variantoch (2,75
-3,83 g.kg™" susiny) v druhej a tre-
tej kosbe. Zvy3eny obsah draslika
(27,55 - 35,77 g.kg™' susiny) bol
v druhej a tretej kosbe na viet-
kych variantoch.

Nizke hodnoty sodika (0,22 -
0,46 g.kg™ susiny) boli aj v roku
2020 na vsetkych variantoch
a kosbach. Nadlimitné hod-
noty vapnika (10,98 - 14,39 g.
kg™ susiny) boli v druhej a tre-
tej kosbe. Vyssie hodnoty hor-
¢ika (4,70 - 4,90 g.kg™ susiny) boli
v druhej a tretej kosbe. Obsah
N-latok v trdvnej hmote na viet-
kych sledovanych variantoch
dosiahol nizke hodnoty (98,62 -
135,03 g.kg™" susiny) vo vetkych
kosbach za rok 2021 (tab. 3).

Dusik je najdoélezitejSou Zivi-
nou rastlin. Podporuje rast,
odnoZovanie trdv a zahustovanie
maciny. Je dolezity prvok, ktory

ovplyviuje celkovu kvalitu trav.
Patri k prvkom, ktoré rastliny
prijimaju v najvdéSom mnozstve
a jeho nedostatok sa vyznam-
nejSie podiela na poklese pro-
duktivity rastlin. Zvy3ené obsahy
vldkniny (291,70 - 306,81 g.kg™'
susiny) sme zaznamenali na hno-
jenych variantoch v prvej kosbe.
Kosby boli realizované v stanove-
nych terminoch. Obsah fosforu
v travnej hmote dosiahol najniz-
Sie hodnoty (2,08 - 2,18 g.kg™
susiny) na variante s davkou bio-

Porast po aplikacii digestatu.

kalu 90 kg.ha™" N. Vy3sie hodnoty
draslika (26,10 a 27,64 g.kg™") boli
vo vietkych kosbach na kontrol-
nom variante v porovnani s hno-
jenymi variantami. Prijatelnost
draslika bola prevazne z pddnych
zésob.

Nadlimitné hodnoty vapnika
(8,56 — 13,13 g.kg™" susiny) ako
povoluje norma sme zazname-
nali v druhej a tretej kosbe na
vdetkych variantoch. Rovnako,
ako v pripade vdapnika, aj pri-
pade horc¢ika sme zaznamenali

vysoké obsahy v druhej a tretej
kosbe, ¢o poukazuje o ich dobrej
zésobe v pode. Intenzifikacia trav-
nych porastov vyznamne vplyva
aj na koncentréciu Zivin v susine.
Koncentracia Zivin v susine vypro-
dukovanej fytomasy zélezi od
floristického zastupenia rastlin,
zvIdst trav, datelinovin a bylin,
zésobenosti pdd pristupnymi Zivi-
nami, od ich odcerpavania uro-
dami a od klimatickych ¢initelov.
Vysledkom obsahu Zivin v susine
vyprodukovanej fytomasy, vyjad-
reného koncentraciou Zivin pri-
mdrnych, alebo aj sekundarnych
metabolitov je kvalita nadzemnej
fytomasy, uréena na priame skr-
movanie ¢i na konzervaciu.
Podakovanie: ,Tento prispe-
vok bol spracovany vdaka pod-
pore UOP ,Vypracovanie pldnov
monitoringu vplyvu redukcie
odpadovej biomasy a zvyskov
z polnohospoddrskej pédy na
zasoby uhlika v péde, a planov
manaZmentu zachovania kva-
lity pédy a uhlika v pbde pre
ucely plnenia Smernice EU
¢. 2018/2001”, financovanej z kon-
traktu 720/2023/MPRVSR-930.”
Ing. JOZEF CUNDERLIK, PhD.
NPPC - Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby
Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva
Banska Bystrica
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Dojnice / Inzercia

Inteligentna automatizacia vo vasej
stajni — kimny robot SHUTTLE ECO

Ako pracuje?

Shuttle Eco je obratny, auto-
némne jazdiaci kfmny robot,
ktory vam umozni zvysit efekti-
vitu prdce v stajni - spésob kfme-
nia, kvalitu a prirastky zvierat.
Bez zasahu c¢loveka prechadza
naplanovanou trasou ¢i uz medzi
kfmnymi stolmi, alebo medzi
stajdiami. Shuttler Eco je vyba-
veny najnovSou akumuldtorovou
technolégiou pre vysoky vykon
vo vsetkych ro¢nych obdobiach
a $pecidlne vyvinutou nadobou
na miesanie a rezanie krmiva,
zhotovenu 3pecidlne na tento
Ucel z materidlu odolného voci
opotrebovaniu a voéi vplyvu kyse-
lin.

Kfmny robot Shuttle Eco per-
fektne nareze a premieSa az
2,2 m? krmiva. Je uréeny pre lubo-
volny pocet druhov zékladného
krmiva, jadrového krmiva a mine-
ralnych latok, rovnako tak aj pre
tekuté krmiva. Podla na mieru
upraveného programu precha-
dza aj niekolkymi stajhami, aby
zvieratam podal idedlne déavky
zadané a urcené obsluhou robota
- to zodpovedd ich prirodzenému
spravaniu pri kfmeni a odpa-
daju tak nespotrebované zvysky
potravy. Davky su individudlne
podla vykonovych skupin. Takto
moZete vytvarat individudlne
receptiry konkrétne pre jednot-
livé skupiny zvierat v lubovolnom
mnozstve.

Zakladné a jadrové
krmivo

Shuttle Eco je pripraveny na
vyuzitie [ubovolného poctu
druhov zéakladného krmiva,
jadrového krmiva a minerdl-
nych latok, ako aj pre tekuté
krmivd. Boxy na zakladné
krmivo (My Port, Smart Port)
sa plnia senom, slamou, senaz-
nymi blokmi, alebo lubovolnymi
balikmi. Pomocou retazového

dna sa zvolené krmivo prisuva
k dvom proti sebe tociacim sa
rezacim valcom, kde je nare-
zané v presne stanovenom
pomere a mnozstve. Krmivo
sa do kfmneho robota Shuttle
Eco dostane priamo z boxov (ak
sU umiestnené v pozadovanej
vyske), alebo pomocou doprav-
ného pasu. Inovativny systém

vadZenia sa postard o pozado-
vanu presnost a pomer a dovoli
neobmedzené mnoZstvo varian-
tov réznych receptur.

Kfmny robot Shuttle Eco je
vybaveny aj prihfiacou funkciou
- vdaka nej moéze krmivo prihrnut
spat ku kfmnej zébrane a zabré-
nit tak starym nespotrebovanym
zvyskom krmiva na kfmnom stole.

Hraditko urcené pre tuto funk-
ciu sa automaticky zdviha a klesa
v zdvislosti na pohybe stroja
a vykonavanej Cinnosti - napri-
klad pri prejazde medzi stajriami,
alebo pri zdolavani vyskovych roz-
dielov aZ do uhla 10 %.

Jednoduché
planovanie trasy

Vdaka magnetom v podlahe je
mozné kfmny robot bez prob-
Iémov pouzivat aj v niekolkych
stajniach - fyzickd instalacia
a naprogramovanie optimalnych
trés je otazkou hodin (musi vyko-
navat zaskoleny technik firmy
Wasserbauer).

Nabijacia stanica

Shuttle Eco sa nabija pomo-
cou inovativnej nabijacej stanice
umiestnenej na podlahe stajne,
kuchyne. Tato nabijacia stanica je
napdjana napatim 380V a spusta
sa iba pri nabehnuti kfmneho
robota na presne danu poziciu.

rolnicke noviny

www.rno.sk



Dojnice / Inzercia

Nehrozi teda nebezpecenstvo Urazu elektric-
kym pradom pri nechcenom dotyku.

Moduly batérii st postavené na vysoko kva-
litnych li-ionovych ¢lankoch s dlhou Zivotnos-
fou, ktoré sa vyznacuju vysokou Specifickou
energiou a vykonom, rovnako aj dobrou sta-
lostou cyklu bez pamétového efektu. Chlade-
nie prebieha cez pdlové kontakty, ¢o zarucuje
homogénnu teplotu modulu a vysoku Zivot-
nost.

Vyhody

¢ Jednoducha instaldcia, trasy su planované
vdaka magnetom umiestnenym v zemi.

* Bezproblémové pouZzitie pre niekolko stajni,
zvlada stupanie az do 10 %.

o Cerstva a dobre premiesana davka krmiva
pre kazdu skupinu zvierat.

¢ Exaktné navaZovanie - davkovanie zavislé
od Useku trasy.

¢ Inteligentné a lahké riadenie.

¢ On-line podpora a kvalitny servis.

Zdravie zvierat je na prvom
mieste

Optimalne kimenie je najdolezitejsim fak-
torom v starostlivosti o vaSe zvieratd. Vyssi
prijem krmiva vedie k vy$diemu vykonu,
a teda k zvySeniu vasho prevadzkového
zisku. Vdaka ¢astému a pravidelnému kfme-
niu v mensich davkach je zarucend jeho
Cerstvost, nespotrebované zvysky krmiva su
minimdlne a podporuje sa tym aj prirodzené
spravanie zvierat pri kfimeni. Dosledkom je

nielen lepsie zdravie zvierat, ale aj celkovd
pohoda v stajni.

Hned na druhom mieste
je uspora pracovného casu
a krmiva

Shuttle Eco sa o vase zvierata postara 365 dni
v roku, a to nepretrzite po cely der a s presne
uréenym mnozstvom Cerstvého krmiva. Tento
usilovny pomocnik nepotrebuje Ziadnu dovo-
lenku, ani volny vikend!

BUTLER GOLD - snekovy
prihrhac krmiva

Ide o prihfha¢, ktory neprihfiia krmivo ku
kfmnej zabrane posuvnym pohybom, a tym
nedochadza k jeho udusaniu, ale pouziva Sne-
kovy podava¢, vdaka ktorému krmivo pristva
po kfmnom stole smerom ku kfmnej zébrane.
Takto prihrnuté krmivo je rozvolnené, nasu-
chorené a robot za sebou zanechava perfektne
Cistu trasu. Denne je schopny absolvovat velké
mnoZstvo samostatnych jazd, a to aj medzi
susediacimi stajfiami pri prevySeni do 10 %.
Taktiez ako kfmny robot ECO Shuttle sa aj
tento prihfiac spolahlivo orientuje iba pomo-
cou magnetov instalovanych do podlahy po
celej drédhe robota v rozostupoch po dvoch
metroch. Nie je viazany na Ziadne vodiace
listy v podlahe a po profesiondlnej instala-
cii a sprdvnom naprogramovani jazdi Uplne
samostatne. Co sa tyka nabijania a nabijacej
stanice, tak robot sa nabija na gumovej nabi-
jacej stanici inStalovanej na podlahe v stajni.
Tato stanica dovoluje prejazdy kimnym vozid-
lom a traktorom do 6smich ton, takze méze
byt a je aj najastejsie inStalovana do stredu
kfmneho stola. Aby robot umoznil prejazd
kfmnemu vozidlu, je nastaveny tak, aby vysiel
2o stajne bud' v presne urceny ¢as, alebo po
stlaceni tejto volby obsluhou v stajni. Na jedno
plné nabitie prihfiaci robot prejde 1100 bez-
nych metrov pri plnom zatazeni $nekového
poddvaca. Na instaldciu a napéjanie nabijacej
stanice je potrebnd iba obycajnd zasuvka na
230 voltov a istenie 6 A. Vzhladom k nulo-
vym poziadavkam na stavebnu pripravenost
a miesto inStalacie, nabijacia stanica a samotné
uvedenie prihfiacieho robota Butler Gold do
prevadzky, je otdzkou niekolkych hodin.

Na samotnom prihfiaci je inStalovany doty-
kovy displej pre jednoduchu obsluhu a mani-
puldciu, ale robota je mozné, a aj obvyklé,
riadit z kancelarie alebo domova cez telefon,
tablet alebo cez PC. K tomu je potrebné mat
v stajni iba instalovanu a zavedenu wifi siet.

Ing. JAROSLAV KVASNICA

Firma BOLEX, s. r. o.

predaj a servis zariadeni Wasserbauer
www.bolex-agro.sk
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® 0905 755 895
® info@bolex.sk

www.bolex-agro.sk




IROFI MERESS ..-
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Odborné publikacie z vydavatelstva ProfiPress SK, s. r. 0.

50 najcastejsich ochoreni hovadzieho dobytka

Dr. med. vet. Marion Weerda,
Prof. Dr. agr. Katrin Mahlkow-Nerge,

Dr. med. vet. Andrea Fiedler

Publikacia sa zaobera najbeznejsie sa vyskytujacimi zdravot-
nymi poruchami dobytka, pri ktorych popisuje ich priciny, pri-
znaky, diagnostiku lie¢bu. A &o je zvlast cenné - kladie zvlast-
ny déraz na ich prevenciu.

formdt: 210 x 297 mm
pocet strdn: 154
kruzkovd vdzba

20,30€

Cow signals

Jan Hulsen

Chovatelsky bestseller prelozeny do viac ako 18 svetovych
jazykov. llustrovany sprievodca pre chovatelov a farmarov
o tom, ako vysvetlit spravanie, stav a fyzické charakteristiky
hovidzieho dobytka. Publikacia je zamerana na miesta, ktoré
si budete vsimat, a tiez na dévody, preco sa pozeréte.Text do-
plna viac ako 250 fotografii a ilustracii, ktoré ukazuju, ¢o sa da
sledovanim zistit. Ked viete, na ¢o sa pozerat, mozete zachytit
re¢ svojich krav vzdy a vsade.

formdt: 235 x 170 mm
pocet strdn: 98
lepend vizba

7,90 €

publikdcie si moZete objednat’ vo vydavatelstve Profi Press: predplatne@proﬁpress.sk, tel.: 0948 050 971.
Cela ponuka na http:l/obchod.proﬁpress.cz/
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Jemnolista kostrava —
multitalent medzi travami

Klimatické zmeny neustale zvySuju naroky aj na osiva travnych zmesi. Déslednym 3lachtenim

sa z poévodne neziaduceho travneho druhu vyvinul multitalent. Porast s jemnolistou kostravou
trstenikovitou poskytuje najlepsie kimne vlastnosti a stabilné vynosy aj v extrémnych rokoch. Vdaka
vysokej stravitelnosti vlakniny je jemnolista kostrava vhodnd na silazovanie pre dojnice, no pre vysoké
vynosy a obsah bielkovin je potrebné dbat na kosbu v spravnom vegetacnom $tadiu. Pri optimalnych
podmienkach dosahuje travna sildZ maximalne hodnoty stravitelnosti vlakniny, ¢o je vo vyzive dojnic
cesta k vysokej uzitkovosti a ekonomike. Predstavujeme vam osivo GREENSTAR od SCHAUMANN.

Najlepsia stravitelnost
Okrem  vysokého obsahu
energie zavisi travenie vyso-
koprodukénych  dojnic aj od
dostatoného mnozstva Struktu-
ralnych sacharidov na udrZanie
aktivity prezavania. Stravitelnost
a obsah energie sa vdaka 3lach-
teniu trdvnych druhov neustéle
zlepSuju. Jemnolista kostrava
v trdvnych zmesiach GREENSTAR
STRUKTUR mad vysoku strvitel-
nost bunkovej steny, ¢o umoz-
fuje lepsie vyuZzitie energie zo
$trukturalnych sacharidov. Vdaka
vy$Siemu obsahu cukrov v poras-
toch je obsah tzv. sacharidov NFC
(nevlaknité sacharidy, napr. cukor)
pre prezivavce priaznivejsi ako
v odrodach métonohu. Kfmne
hodnoty vysokokvalitnych Slach-
titelskych odrod tejto kostravy
su jednoznacne vyssie ako kfmne
hodnoty starych odréd kostravy
trstenikovitej - obrazok 1.

Vysoka odolnost voci
suchu

Korene jemnolistej kostravy
mdzu rast az do hlbky 100 cm.
Vdaka tomuto hlbokému zakore-

neniu maju travne zmesi GREEN-
STAR STRUKTUR vysoku odolnost
vodi suchu. Preto aj v lete, ked je
hladina podzemnej vody nizka,
moéze byt vyuzivand dostupna
voda z hlb3ich vrstiev pédy -
obrazok 2. V trojrotnom pokuse
v praxi skimali vynosy a trvacnost
kostravy trstenikovitej, timotejky

L Wyiiis strévitelnos? vidhriny a visc energie vdsks GREENSTAR STRUKTUR

= |

Eostrava tritendkositd
ZTdeoy: DL tabufia krmnych hodsde
atray reteniuove]

GREENSTAR STRUKTUR

Zdrey: odrodow siiliy Barenbrag

tinnych a piesocnatych podach.
Kostrava trstenikovitd bola naj-
odolnejsim druhom na vietkych
typoch poéd pri beznom pouzi-
vani. Po troch rokoch tvorila viac
ako 90 % prirastku a mala naj-
vyssie vynosy susiny, v priemere
14 t.ha™" susiny.

2. Porovnanie rastu korefov

Hiadina podzemne] wady

V dalsom dlhodobom pokuse
s travnymi zmesami je dokazané,
Ze odroda GREENSTAR STRUK-
TUR (trdvna zmes s 85 % jem-
nolistej kostravy trstenikovitej)
dosahuje najvyssie vynosy susiny
v priemere za 7 rokov. Najméa
v extrémne suchych rokoch boli
zmesi s jemnolistou kostravou
trstenikovitou vyrazne lepsie ako
zmesi s matonohom. Vdaka niz-
§im stratam spdsobenym suchom
je dokonca p6da menej nachylna
na buriny.

Test 23 odrod

V' rdmci iného nemeckého
pokusu, ktory vykonal DLR/ Eifel
v Steinborne, sa testovalo 23 roz-
nych zmesi pre trvalé trdvne
porasty, ktoré su dostupné na
trhu. Pocas testu sa kladol oso-
bitny déraz na trvacnost. K dispo-
zicii sU vynosy za pat zberovych
rokov, z ktorych niektoré savyzna-
Covali extrémnymi poveternost-
nymi podmienkami. Testovala sa
aj zmes GREENSTAR STRUKTUR,
zmes jemnolistej kostravy trste-
nikovitej a tetraploidného méto-
nohu trvéaceho.

Jemnolis kostrava
trstan ot

| Mawonoh |

www.rno.sk
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V teste bola aj zmes GREENSTAR
INTENSIVE PLUS, zmes jemnolis-
tej kostravy trstenikovitej, timo-
tejky lucnej, reznacky lalocnatej,
dateliny cervenej a dateliny biele;j.
Obe zmesi dosiahli v porovnani
vynikajuce vysledky, pricom zmes
GREENSTAR INTENSIVE PLUS bola
z hladiska vynosov najlepsia -
obrazok 3. To potvrdzuje vyhody
zmesi réznych druhov trav spolu
s dvoma druhmi datelinovin:
dobru odolnost voci suchu, vysoké
letné vynosy, najlepsie odnoZova-
nie po koseni, vysoku stravitelnost
a dobru mrazuvzdornost.

Vysev koncom jari

Nemeckd polnohospodarska
spolo¢nost  Blesendorf-Zaatzke
obhospodaruje severozdpadne
od Berlina 1 400 ha. Pody v tomto
regiéne sa Casto vyrazne liia od
parcely k parcele. Zatial ¢o na
1000 ha ornej pddy coraz viac
prevladaju lokality s velmi nizkou
hladinou podzemnych vod, inych
400 ha trvalych travnych porastov
sa nachadza ¢iastocne na podach,
ktoré Casto byvaju zamokrené.
Pri klasickom striedani plodin
na ornej péde — ozimnej raze,
ozimnej repky, ozimného jac-
mefia a kukurice - maximélne
v rokoch bohatych na vlahu vedia
dosiahnut dobré vynosy. Pod-
mienky pre zber vysokych vyno-
sov z parciel trdvnych porastov su
vSak naro¢né. Naviac ,CiastoCne
chladné a vlhké lokality sposo-
buju vypadok vietkych kvalitnych
travnych druhov po dvoch rokoch
vyuzivania od vysevu, najneskor
viak do tretej zimy,” hovori mana-
zérka Brita Kollhoff. Dosledkom
boli opakovane nizsie vynosy, ¢o
viedlo k nérastu nakupovanych
bielkovinovych krmiv pre 500 doj-
nic mliecnej farmy Blesendorf-
-Zaatzke. Preto sa vedenie farmy
sustredilo na efektivnu vyrobu
vlastnych krmiv.

V prvom rade zabezpecili dosta-
tocny prisun vetkych zakladnych
Zivin na trvalé trdvne porasty
a ornu p6du pre rast vysokokva-
litnych porastov. Na kontrolu hno-

23 zmesi travnych porastov v porovnani rokov 2015 ai 2019
Centrum sluZieb Landlicher Raum Eifel, Nemecko
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@ celkovy vynos suSiny z 23

rmesi 2015-2019

W Spolu g sud.fha 2015-2019 (g = 100 kg)

jenia pouzili analyzu samotnych
krmovin. Prvd analyza je casto
k dispozicii uz pri DCAB ana-
lyze travnej sildze. Takto mozno
skontrolovat dostato¢né zéso-
benie draslikom, pomer dusika
a siry a zasobenie fosforom.
Okrem toho je z analyzy k dis-
pozicii obsah hor¢ika a vapnika
ako rastlinnych Zivin. V druhom
rade zacali na trvalych travnych
porastoch vysev trav koncom jari.
V tomto obdobi su pdédy dobre
prehriate a zasoba vody je stéle
dostatocna na zabezpecenie rych-
leho kli¢enia. Brita Kollhoff pri-
klada velky vyznam odportcaniu
krizového vysevu novej plodiny.
Toto opatrenie viedlo k velmi hus-
tym porastom. Okrem toho je
tlak burin na mladé rastliny ovela
nizsi. Ak sa novy vysev vyvija
rychlo, prvy zber na plochach
s jemnolistou kostravou sa potom
moze uskutocnit s kosenim druhej
kosby.

Vynos

.Dajte koreriom dostatok casu,
aby sa etablovali,” dodéava Brita
Kollhoff. Kazdorocne zaseju pri-
blizne 30ha trdvnou zmesou
GREENSTAR STRUKTUR s jem-
nolistou kostravou. Hnojenie na
novoosiatych plochadch je pre-
vazne minerdlne. Novozalozené
porasty v poslednych rokoch vyna-
Sali v priemere viac ako 10- 11 ton
susiny na hektdr. To sa odraza
aj v mnozstve aplikovanych hno-
jiv. Priblizne 260 kg dusika ro¢ne
najlepsie vyuZiva kostrava trste-

parameter

As is Basis

Dry Basis Units

NDF Digestibility 30 h:

80,51 %NDFom

505,3

101,1
I

GREENSTAR STRUKTUR

nikovita. Porasty kostravy trsteni-
kovitej su z dlhodobého hladiska
produktivnejsie ako iné porasty.
To je jeden z dévodov zmeny sys-
tému kosenia zo Styroch kosieb na
pat od roku 2016. Toto opatrenie
zvysilo vynos hmoty a predovset-
kym obsah bielkovin v trdvnej
sildzi o 1600 az 2 000 kg na hek-
tar. ,Vdaka tejto zmene a koordi-
novanému planovaniu hnojenia
sme usetrili v ndkupe bielkovin
viac ako 100 ton repkového extra-
hovaného Srotu!l,” dodéava Brita
Kollhoff.

Vysoko stravitelna
vlaknina

Vldknina je komplexny materidl,
ktorej stravitelnost sa meni aj pri
zdanlivo rovnakej kvalite krmiva,
napriklad pri rovnakom obsahu
NL a NDV. Pri vldknine je dolezité
povedat, Ze aj ked ide o kriticku
zndmku kvality krmiva, samotna
hodnota odhaluje len malu cast
Jpribehu o jej kvalite”. Aby sme
vedeli pomocou spravnej kimnej
davky optimalizovat vyuZitie vlak-
niny, musi sa zohladnit nie len jej
stravitelnost, ale rychlost trévenia
a rychlost prechodu krmiva celym
trdviacim traktom. Tieto vlastnosti
vldkniny NDV vyrazne ovplyviuju
prijem a produkciu mlieka. Inymi
slovami, v pripade dvoch porov-
natelnych sildzi lucerny, napriklad
s rovnakym obsahom NL a vlakniny
NDV, no pri jej rozdielnej kvalite
vldkniny, je kfmna davka v pod-
statnych veciach zdsadne rozdielna.

Standardom uz je, ze hodno-
time stravitelnost vldkniny pre

580,5

116,1

GREENSTAR INTENSIVE PLUS

® @ qsui fha 2015-2019 (q = 100 kg)

vietky krmiva, aj tie, ktoré su
kategorizované ako ,jadrové”.
To prindsa obrovsky komfort
a progres pri formuldcii davky
a umoznuje byt skutocne presny
a ekonomicky. V nasom chova-
telskom svete sa za redlnu brzdu
dé povazovat aj to, Ze v roku
2023 este stdle mnohi postu-
puju podla rozborov krmiv na
zdklade 3-4 parametrov (susina,
vldknina, $krob, NL). Naviac, aj
to ide o neaktudlne a nepresné
hodnoty, kedy sa absolttne igno-
ruje miera stravitelnosti Zivin.
Mra osobne mrzi, Ze sa s tymto
pristupom stretdvam casto. Ak
by vdm dnes niekto namiesto
emailov posielal poStové holuby,
urcite by vas to mimoriadne zara-
zilo. Asi k tomu by som prirovnal
takéto analyzy z pohladu prog-
resu, ktory sme dnes uz pri hod-
noteni krmiv dosiahli. DéleZité
preto je zastat sa v tomto smere
chovatelov. Pri dnesnych néaro-
koch na efektivnost chovov exis-
tuju daleko prinosnejsie metody,
ktoré su dnes uz nevyhnutnos-
tou. Predstavme si beZzny postup
na farme dojnic. Analyzou krmiva
zistime obsah NL a vldkniny NDV.
A (o stravitelnost vlakniny? Ak
sa pozrieme na 25 % top naj-
kvalitnejSich krmiv zo sezény
2023 na Slovensku zoradenych
na zaklade 30-hodinovej stravi-
telnosti vlakniny NDV, ndjdeme
maximalnu stravitelnost NDV vo
vyske 80 % v travnej silazi Gre-
enstar v roznych regiénoch na
Slovensku.
MVDr. M. KREMPASKY, PhD.
Specialny poradca
SCHAUMANN SLOVENSKO
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