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Editorial

rolnicke noviny VazZeni ¢itatelia,

Recenzovany Zasopis pre Zivogignu v $pecialnej prilohe Rolnickych novin s ndzvom DOJNICE
2026 vam po roku opat prinaSame nové odborné
produkciu . <.
informacie.
Rocnik XV. S prilohou prichddzame v obdobi, ktoré pre chovatelov nie

je lahké. Ved chov dojnic Celi vaznej krize pre extrémne sucho,
ktoré vyhnalo ceny krmiv nahor, a k tomu sa uz pred ¢asom
pridal aj vyrazny pokles odbytovych cien surového kravského
Pavla Cechovd mlieka.

Chovatelia hovoria o ,nozniciach”, ktoré sa roztvaraju
v ich neprospech - naklady na chov rychlo rastd, zatial
¢o prijmy z predaja mliecnej suroviny klesaju na kritické
Fakturacia: minima. V sucasnosti si asi nikto netrifne predpovedat, ako
to napokon celé dopadne...

Ale sU tu aj pozitivne signaly. Za jeden z nich povazujeme
lubica.potocka@profipress.sk napriklad aj vydanie tejto odbornej prilohy, ktora sa tesi ¢oraz
0948 800 100 vacsej oblube zo strany prispievatelov a - nebudeme to tajit - aj zo strany inzerentov. Vysledkom je jej
rozmanitost a mnozstvo prispevkov, ktoré sme zaradili do aktualneho vydania.

Koniec koncov, naco vela slov... Postaci, ak sa zacitate do ¢lankov. Pevne verim, Ze v prilohe DOJNICE
Redaktor 2026 si kazdy, kto sa zaujima o dand problematiku, najde to ,svoje”, a Ze jej Citanim stravi ¢as uzitocne

Predplatné:

predplatne@profipress.sk

00420 602 196 088

'ubica Potocka

Ing. Patricia DoleSovd, PhD. aaj prijemne.
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Dojnice / Inzercia

Stavebna spolocnost RAVING a.s.
- rodinna firma s mnoZstvom uspesnych
realizacii polnohospodarskych stavieb

Sme rodinna firma s tradiciou od roku 1991, tretia generacia stavbarov. Dovolime si tvrdit, Ze sme

Vv /s

firma s najvacsimi skusenostami z oblasti polnohospodarskych stavieb na Slovensku. Realizujeme
stavby na kluc - mastale, dojarne, odchovne mladého dobytku, pozberové linky, nadrze na hnojovicu,
skladovacie haly na osiva, tuhé hnojiva, sklady na tekuté hnojiva, spevnené plochy a cesty. Vieme
Vam pom©&ct a poradit nielen pri vybere vhodnej technolégie, ale zabezpecime aj komplet projekénu

¢innost a inZiniering.

Uvddzame zopar prikladov
nasich UspeSnych realizacii pol-
nohospodarskych stavieb:

PD Radosinka, Velké Ripriany -
Novostavba mastale pre 1.000HD
a robotizovanej automatickej kru-
hovej dojarne, 12.000 m? spev-
nené plochy

Polnohospodarske  druz-
stvo KRUPA v Dolnej Krupej
- Novostavba maStale pre 526 ks
dojnic, nadrze na hnojovicu 3x
1.650= 4.950 m3, automaticka
kruhova dojaren

AGROCOOP IMEL, a. s., p. Pas-
torek - 2x novostavba mastale
pre 250 ks dojnic

Agropodnik, a. s. Trnava -
Spevnené plochy po strediskach,
prekrytia a zvySenia prekrytia
nasypnych kosov, zaklady pre
sklady tekutych hnojiv Senica,
Slédkovitovo a Diakovce, COV
a retencie Trnava, rekonStrukcia
prijmového ko3a a oprava stien
skladu tuhych hnojiv Trencianske
Bohuslavice a mnoho dalSich sta-
vieb...

PVOD Kocin

- prestreseny

PD Radosinka, Velké Ripfany

silazny zlab, rekonStrukcia mas-
tale, modernizacia dojarne
s mliecnicou

GRANELAM, a. s., (PD Ostrov)
- Novostavba pozberovej linky na
osivovy kukuricu,

RPD Zuberec - Novostavba
bioplynovej stanice

SPD Veselé -
pozberovej linky

Farma Tekvitka - Stavebné

Novostavba

PD Dolné Krupa - mastal, nddrZe, telatnik

Upravy objektov skladu a pozbe-
rovej Upravy Maly Cetin

PD Dobra Niva, a. s. - 2x
Novostavba mastale, koridor,
skladovacie nadrze 4.500 m?
a3.000m?

Farma Majcichov, a. s. -
Novostavba skladovacej nadrZe
na mocovinu 5.905 m3

PD NIVA, s. r. 0. - Odchovia
mladého dobytka, 180 m dizka

Rybarova farma, s. r. o. -
Novostavba vykrmu pre 950 ks
bykov

FirstFarms Agra M, s. r. o. -
Vystavba skladovacej a precerpa-
vacej nadrze 1.080 m?

PD Okoc - Sokolec - Zakla-
danie, ocelova konStrukcia
a opladtenie novej maStale,
novostavba sildZzneho Zlabu

AGRO-VAH, s. r. 0. - Osadenie
zbernych n&drzi na dazdovu vodu
k novostavbe skladu obilia

PVOD Drahovce - Rekonstruk-
cia a pristavba mastale pre doj-
nice, automatické dojace roboty,
automatické kfmenie
PD ,PovaZie” PovaZany

Odstranenie 2 ks objektov
vykrmu bykov

ACHP Levice, a. s. - Rekon-
Strukcia skladu sypkych hnojiv
prevadzky Levice a Tupd, spev-
nené plochy po strediskach,
prachové komory, prekrytia
nasypnych koSov...

Ing. MARTIN PETRAS
STAVEBNA SPOL. RAVING, a. s.

Agrocoop Imel - 2x novostavba maStale K250

www.rno.sk
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Dojnice

Sto rokov tradicie, manazment zdravia
a nastupujuci trend genomiky

Slovensky chov dojnic v roku 2025 potvrdil vysoku geneticku Uroven, pricom priemerna Uzitkovost
chovov zapojenych do kontroly GZitkovosti (KU) dosiahla Groveri 9484 kg mlieka na laktéciu.

V tomto roku si Statny podnik
Plemenarske sluzby SR a odborna
verejnost pripomenuli 100 rokov
organizovanej kontroly GZitko-
vosti (KU) na nasom tizemi.

Rok 2025 sa niesol v znameni
relativne priaznivych a stabilnych
nakupnych cien surového krav-
ského mlieka, ktoré pre prvovy-
robcov znamenali ekonomicku
istotu. Podla oficidlnych sprav
sa priemernd cena suroviny od
zaCiatku roka drZala nad hranicou
48 eur, pricom svoje maximum
dosiahla v auguste na drovni
49,68 Eur/100 kg (takmer 50
centov za liter). Mierny sezénny
pokles a tlak eurépskeho trhu sa
prejavil az v zavere roka, kedy
v decembri 2025 priemerna
nakupna cena klesla o0 4,1% na
45,70 Eur/100 kg.

Najvacou ranou pre domaci
mliecny sektor v roku 2025 bol
necakany navrat ochorenia slin-
taCky a krivacky (SLAK), ktoré
sa na nasom Uzemi objavilo
prvykrat od roku 1974. Ohniska
tejto vysoko nakazlivej viruso-
vej nakazy dramaticky zmenili
zootechnickd realitu. Vlada SR
vyhlasila mimoriadnu situaciu
na celom Uzemi krajiny a opat-
renia, ktoré sa prijali, zabranili
Sireniu a pomohli zlikvidovat tuto
nakazu. Mimoriadne nudzové
opatrenia Statnej veterindrne;
a potravinovej spravy (SVPS)
SR vyrazne ovplyvnili i samotny
vykon kontroly UZitkovosti, Co
Ciastocne ovplyvnilo aj spracova-
nie ro¢nych uzavierok v postihnu-
tych okresoch.

Vysledky za Cistokrvné
plemena v KU 2025

Plemenna skladba dlhodobo
kopiruje geografické a vyrobné
podmienky jednotlivych podni-
kov na Slovensku (graf 2):

* Holsteinské plemeno: Udr-
Ziava si poziciu produkiného
lidra s celoslovenskym prie-
merom v KU 10 748 kg mlieka,
tuk 3,99 %, bielkoviny 3,38 %.

NajvysSiu intenzitu chovu
vykazuju nizinné oblasti Nit-
rianskeho a Trnavského kraja.

+ Slovenské strakaté ple-
meno: Kombinovana gene-
tika tohto plemena vykazuje
stabilny narast kvalitativnych
ukazovatelov s priemernou
produkciou 7484 kg mlieka,
tuk 3,99 %, bielkoviny 3,53 %.

* Pinzgauské plemeno: V pozi-
cii ohrozeného genetického
zdroja dosiahlo UZitkovost na
Urovni 4461kg mlieka, tuk
3,89% a bielkoviny 3,40 %.
Chov ma strategicky vyznam
pre obhospodarovanie trva-
lych travnych porastov v pod-
horskych oblastiach severného
Slovenska.

Vyhodnotenie
uzitkovosti podla
krajov

Produkcia surového kravského

mlieka vykazuje na Slovensku
vyrazné regionalne rozdiely,
ktoré su dané nielen prirodnymi
podmienkami, ale aj historickou
koncentraciou velkovyrobnych
fariem a zastUpenim plemien
(graf 3).

1. Nitriansky kraj: Dlhodoby
suverén v mliecnej produkcii.
Vdaka dominancii holsteinského
plemena a vysokej Urovni krmi-
varstva dosiahol priemernu UZit-
kovost na Urovni 10 833 kg mlieka
na dojnicu. Kraj tazi z priaznivej
klimy pre pestovanie kukurice na
silaZ a hustych obilnin.

2. Trnavsky kraj: Nasleduje
v tesnom zdvese s prieme-
rom 10625kg mlieka. Farmy
na Zitnom ostrove dlhodobo
udavaju technologicky trend
v automatizacii dojenia a digital-
nom manazmente stad. Nacha-
dzaju sa tu dojnice s vdbec
najvysSou celoZivotnou UZzitko-
vostou v SR.

3. Bratislavsky kraj: S mensim
poctom fariem, ale s mimoriadne
intenzivnou vyrobou dosiahol
priemer na Urovni 10390kg

mlieka.

4. Trenciansky a Banskobys-
tricky kraj: Tieto regidny tvoria
produkény stred s priemernou
Uzitkovostou v rozmedzi 9 226 -
9835kg mlieka. Vykazuju vyva-
Zeny pomer medzi holsteinskym
a slovenskym strakatym dobyt-
kom.

5. KoSicky a Zilinsky kraj:
Vzhladom na vy3Sie zastUpenie
slovenského strakatého a pinz-
gauského dobytka sa priemerna
UZitkovost pohybuje na Urovni
8681 - 8109kg mlieka. Tieto
kraje vSak dominuji v produkcii
mlieka s vy33im percentom biel-
kovin, ktoré je idealne na syrarske
spracovanie.

6. PreSovsky kraj: Uzatvara
rebricek s priemernou uZzitkovos-
tou 7 707 kg mlieka.

Genomické testovanie
jalovic: Nova éra
selekcie

DéleZitym milnikom roka 2025
bolo vo zvySenej miere zavadza-
nie genomického testovania
mladého dobytka a jalovic.

rolnicke noviny
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Dojnice

Tento technologicky postup
zasadne meni pristup k Slachte-
niu na slovenskych farmach:

* Sluzby genetického labo-
ratéria: V Uzkej spolupraci
s Ceskomoravskou spole¢nosti
chovatell, a. s. zabezpeluje
Statny podnik pre chovatelov
komplexny servis genomickych
rozborov (stanovenie QTL zna-
kov, SNP Cipov).

Selekcia pred prvym pri-
pustenim: Na zdklade geno-
mickych indexov (napr. TPI
pri holsteinskom plemene)
zootechnici identifikuju gene-
ticky najcennejSie jalovice eSte
pred ich prvou inseminaciou.
Tie najlepSie su vybrané na
produkciu buducich generacii
(Casto s vyuzitim sexovaného
semena), zatial ¢o zvieratad
s nizkym indexom su predané
alebo vyradené z mlieCneho
programu. To dramaticky skra-
cuje generacny interval a Setri
naklady na odchov neefektiv-
nych jalovic.

Trhovy fenomén:
Geneticka analyza na
A2 mlieko

Vyznamnym kvalitativnym tren-
dom v roku 2025 bola intenzivna
diverzifikacia produkcie pros-
trednictvom selekcie stad na pri-
tomnost beta-kazeinu A2. BeZné
mlieko (A1) obsahuje mliecnu
bielkovinu, ktord moze u citlivej-
Sich spotrebitelov spdsobovat tra-
viace taZkosti. Chovatelia preto
v roku 2025 vyuZivali Genetické
laboratérium pre DNA analyzu
zvierat v LuZiankach na testova-
nie plemennic z mlieka. Ciefom
bolo vyselektovat stada s Cistym
genotypom A2A2, po ktorého
produkcii rastie dopyt u spra-
covatefov mlieka. Tato selekcia
prebieha bez straty na celkovej
dojivosti, no poskytuje podnikom
trhovu vyhodu.

Zdravotny stav

stad: Mastitidy

a manaZment koncatin
Vysledky kontroly UZitkovosti za

rok 2025 potvrdili Uzku korelaciu

medzi rasticou mliekovou pro-

dukciou a vyskytom civilizaCnych

choro6b dobytka (graf 4).

Zdravie vemena: Vyskyt masti-
tid (zdpalovmlieCnejzlazy)zostava
hlavnym dévodom pred¢asného
vyradovania vysokoprodukénych
krdv z chovu. Pozitivnym tren-
dom bolo vyuZivanie Plemenar-
skeho informacného systému
(PLIS), ktory cez analyzu poctu
somatickych buniek umoznil cho-
vatelom identifikovat subklinické
mastitidy eSte pred vypuknutim
klinickych priznakov. V ramci kon-
troly UZitkovosti bola kazda krava
v roku desatkrat monitorovana
na pocet somatickych buniek
v mlieku.

V oblasti zdravia stad priniesol
rok 2025 obrovsky skok vpred
v rychlosti identifikacie pévodcov
mastitid. Metéda je Specidlne
navrhnutd na identifikaciu urdi-
tych baktérif a génu rezistencie na
betalaktamy v mlieku hovadzieho
dobytka. PouZitie pristroja posky-
tuje rychlu a presnu identifi-
kaciu patogénov zodpovednych
za mastitidu, o umoziiuje racio-
nalne pouZivanie antibiotik. Tento
cieleny pristup pomaha zniZovat
naklady spojené s nevhodnou
lietcbou a zarovef minimalizuje
riziko vzniku antibiotickej rezis-
tencie.

Analyza sa moze vykonat

zo vzorky mlieka v Case, ked je
dodané do laboratéria na ana-
lyzu v ramci kontroly UZitkovosti
- v pripade vysokej hodnoty
somatickych buniek, alebo mimo

kontrolu UZitkovosti pri podozreni
na mastitidu.

Choroby kon€atin: S narastom
hmotnosti a zmenami v ustaj-
neni stUpol vyznam preventiv-
nej funkcnej Upravy paznechtov.
Krivanie dojnic priamo zniZuje
prijem susiny. Bolest obmedzuje
pohyb kravy ku kfmnemu Zlabu,
nedostatok nazratej susiny pre-
hlbuje energeticky deficit a to
spatne zhor3uje stav paznechtov
a znizuje produkciu mlieka.

Mnohé problémy s krivanim
a acidézami mlie¢neho dobytka
maju svoj pévod uz v obdobi sta-
tia nasucho. Hoci obdobie statia
nasucho neprinaSa okamZity zisk
v podobe nadojeného mlieka,
z pohladu ekonomiky chovu je
najdoleZitejSie. Trva optimalne 45
az 60 dni a predstavuje pre doj-
nicu doleZitu regeneracnu fazu;
posledné 3 tyZdne pred pérodom
su Co sa tyka kfmenia najdolezi-
tejSie, aby sa bachorova mikro-
fléora a stena bachora pripravila
na vysokoenergetické krmivo po
oteleni. Prdve modernd geno-
micka selekcia sa dnes Coraz viac
zameriava na znaky zdravia, exte-
riéru a odolnosti n6h, ¢im kori-
guje predosly jednostranny tlak
na produkciu.

VyzZiva
Kfmenie ovplyviuje produk-
ciu dojnic priamo a zasadne,

pricom tvori az 50 - 60 % cel-
kovych nakladov na vyrobu

mlieka. Spravna vyZiva neurcuje
len samotny objem nadojeného
mlieka, ale rozhoduje aj o jeho
zloZeni (tuk a bielkoviny), zdra-
votnom stave zvierata a celkovej
ekonomickej ziskovosti chovu.
Pomer tuku a bielkovin v mlieku
je kli¢ovym indikatorom zdravia
bachora a energetickej bilancie
dojnic. Tento ukazovatel slizi
ako rychly diagnosticky nastroj
manazmentu stada, ktory odhali
kfmne chyby skor, ako sa naplno
prejavia klinické ochorenia. Opti-
malny pomer v mlieku sa pohy-
buje v rozmedzi 1,15 az 1,35.
V tomto optimalnom pomere
bolo viac ako 55 % rozborov vzo-
riek mlieka. Ak sa hodnoty z tohto
intervalu vychylia, signalizuje to
vazny nutricny alebo zdravotny
problém v stade.

Pomer vyssi ako 1,4 (riziko
ketdzy): Nastava situacia, kedy
prudko stipa percento tuku (nad
4,5 -5 %) a klesa percento bielko-
vin (pod 3,1 %). Je to jasny dokaz
negativnej energetickej bilan-
cie na zaciatku laktacie. Krava trpi
nedostatkom energie z krmiva
a intenzivne odburava vlastny
telesny tuk, ktory sa vyluCuje do
mlieka. V tejto skupine bolo vlani
6,29 % rozborov mlieka.

Pomer nizsi ako 1,1 (riziko
acidézy) - 37,78 % rozborov:
Prejavuje sa syndrémom poklesu
mlie¢neho tuku. Nastava pri
skrmovani nadbytku Skrobov
(jadrovych krmiv) a nedostatku
Struktdrnej vlakniny. Dochadza
k narudeniu mikrofléry bachora,
znizeniu pH a k zastaveniu tvorby
kyseliny octovej, €o stlati tuk
v mlieku Casto pod droven biel-
kovin.

Okrem pomeru tuku a bielko-
vin ma chovatel k dispozicii aj
analyzy vzoriek mlieka na obsah
mocoviny v individualnych vzor-
kach mlieka. Obsah mocoviny
v mlieku je priamym indikato-
rom Gcinnosti vyuZitia bielko-
vin a energie v kimnej dévke
dojnic. Mocovina sluzi ako okam-
Zitd spatna vazba pre chovatela,
¢i v bachore nedochadza k plyt-
vaniu drahymi bielkovinovymi
krmivami alebo k hladovaniu
mikrofléry. Optimalna hodnota

www.rno.sk
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mocoviny v mlieku sa pohybuje
v rozmedzi 15 aZz 30 mg/100 ml
(150 - 300 mg/l). Podla vysled-
kov v minulom roku (viac ako 8
analyz na jednu dojnicu) bola
priemerna hodnota mocoviny
26,74 mg/100 ml a 18,26 % rozbo-
rov malo pomer bielkovin a ener-
gie v rovnovahe.

Reprodukcia:
Antagonizmus
uzitkovosti a plodnosti

Udrzanie prijatelnych hodn6t
plodnosti pri stupajicej doji-
vosti je najvacSou zootechnic-
kou vyzvou sucasnosti. Zatial
¢o mliekova UZitkovost generuje
priamy denny prijem, plodnost
stada rozhoduje o dizke pro-
dukéného Zivota kravy a o kon-
tinuite produkcie. Sledovanim
reprodukcie v ramci oficidlnych
vysledkov dokaze chovatel iden-
tifikovat skryté metabolické poru-
chy, nevhodny manazment ruji i
z|é nacasovanie inseminacie.

* PredlZovanie medziobdo-
bia: ktoré sa celoslovensky
pohybovalo na drovni 399 dni,
v rozmedzi od 391 do 431 dni.
PredlZzovanie medziobdobia
nad 410 dni spdsobuje v chove
straty na mlieku aj tefatach.

+ Servis periéda (Days Open):
Pocet dni od otelenia do dria
UspeSného oplodnenia (tel-
nosti).

- Optimalny ciel: 85 - 110 dnf.
Chovatelia na Slovensku dosiahli
v priemere 113,1 dia. Pod 110 dni
to bolo len v Bratislavskom,
a TrenCianskom kraji; naopak
najviac dni 118,4 mali chovatelia

v KosSickom a 1174 dna v Nitrian-

skom kraji.

Dizka servis periédy mé pre-
pojenie s vyzivou: Ak krava trpi
hibokou negativnou energetickou
bilanciou (vysoky pomer tuku
k bielkovinam), servis peridda sa
pre chybajlcu ruju pred|Zuje.

* Inseminacny interval: Polet
dni od pérodu do prvej insemi-
nacie (bez ohladu na vysledok).

- Optimalny ciel: 60 - 75 dni
(tzv. dobrovolné obdobie caka-
cia faza, kedy sa maternica po
pbrode regeneruje). V minulom
roku bol priemerny inseminacny
interval 74,8 dni.

Chovatelia situaciu rieSia zvy-
Senym nasadzovanim genomicky
testovanych bykov s vysokou
plemennou hodnotou pre dcéry
prave v znaku ,plodnost”.

* Vek pri prvom oteleni
(tabulka, graf 5): Vek v mesia-

Graf 1: Vijuoj poétu NL a tizitkovosti v KU v rokoch 1925-2025

coch, kedy sa prvostka prvy-
krat oteli ovplyviuje nielen
plemeno, ale aj rozdiely v inten-
zite odchovu jalovic. Moderny
manaZment odchovu jalovic
mlie¢nych plemien cieli na
prvé otelenie vo veku 22 a7
24 mesiacov. Aby sa tento ciel
dosiahol, jalovice sa UspeSne
inseminuju uz vo veku 13 az
15 mesiacov. Podmienkou pre
tlto skorl inseminaciu nie je
ani tak vek, ako skor dosiah-
nutie hmotnosti 380 - 400 kg
(€o predstavuje asi 55 - 60 %
hmotnosti dospelej kravy)
a optimalna vyska v krizoch.

Spickové slovenské
podniky a dojnice v KU
2025

Umiestnenie na popred-
nych prieckach rocenky KU je
vysledkom sucinnosti  Spicko-

vej genomiky, vyvaZenej vyZivy
a precizneho  zdravotného
manazmentu:

Holsteinské plemeno:

1.PD Vlara NemS3ova - 423
NL, 13 227 kg mlieka, 3,91 % tuk,
3,28 % bielkovin, 2,15 priemerna
laktacia, Trenciansky kraj.

2.PD Hlohovec - 459 NL,
13216 kg mlieka, 3,78 % tuk,
3,45 % bielkovin, 2,52 priemerna
laktacia, Trnavsky kraj.

3.ZEMEDAR, s. r. o., sidlo
Poprad - 135 NL, 12999kg
mlieka, 4,19 % tuk, 3,35% biel-
kovin, 2,39 priemernd laktacia,
PreSovsky kraj.

Slovenské strakaté plemeno:

1. Ziarec PD Tvrdo$in - 396
NL, 10 795 kg mlieka, 4,20 % tuk,
3,61 % bielkovin, 2,48 priemerna
laktacia, Zilinsky kraj.

2.PD Batovce - 236 NL,
10619 kg mlieka, 4,07 % tuk,

Graf 2: Vyjvoj uzitkovosti celkom a za ¢istokruné plemeno
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Dojnice

Tab. Uzitkovost prvdstok v roznom veku pri oteleni (z prebiehajiicej laktdcie)

100 laktaénych dni 200 laktaérjch dni 305 laktaénjch dni
wek pri Tuk Bielkovin | mlieko Tuk Bielkovin | miieke |  Tuk Bielkowvin
oteleni (%] a (%) ikg) ) a (%) k) (3) a [3)

do 20 mes 3,87 31| 5203 3,83 3,28 7733 407 3,51
do 21 mes 3,63 2990 569 3,97 3,18 9877 3,85 3,27
do 22 mes 1,68 25700 6343 3,75 317| 10337 3,69 33
do 23 mes 3,81 310 6841 3,33 325 10171 3,98 3,39
do 24 mes 3,83] 311 BELA 3,83 3,25 9836 3,95 3,38)
do 25 mes 3,87 3140 63m4 3,87 328 9553 3,99 34
do 26 mes 3.84 3148 6233 3.84 328 9328 3965 341
do 27 mes 3,83 316(0 6039 3,83 i3 £895 3,85 343
do 28 mes 3,86 317 5711 3,87 331 5269 3,99 345
do 28 mes 3,86 3149 5463 3,86 333 £103 3,82 343
do 30 mes 3,88 3218 5335 3,85 334 7682 3,96 346
nad 30 me 3.87 3190 4463 3,92 331 5447 4,02 343
priemer 3,82 312 6108 3,34 327 8734 396 34

3,58 % bielkovin, 2,41 priemerna

laktacia, Nitriansky kraj.

3. Agrofarma-K, s. r. o, sidlo
Medzany - 75 NL, 10144kg
mlieka, 4,26 % tuk, 3,32 % biel-
kovin, 2,44 priemernd laktacia,
Trenciansky kraj.

Slovenské pinzgauské ple-
meno:

AGRO Next, s. r. 0., Jasenie
- 54 NL, 4135kg mlieka, 3,70 %
tuk, 3,29 % bielkovin, 4,37 prie-
merna laktacia, Banskobystricky
kraj.

NajlepSia krava podla dosiah-
nutych vysledkov v celoZivotnej
Uzitkovosti podla kg mlieka:

+ slovenské strakaté plemeno: SK
000700734140, RD Cerefiany,
okres Prievidza - 15 laktacii -
102 300 kg mlieka, 4,06 % tuk,
4945 kg tuku, 2,91 % bielkovin,
3538 kg bielkovin;

* holsteinské  plemeno:  SK
000812574697, Farma Majci-
chov, okres Trnava - 7 laktacif
- 121542 kg mlieka, 3,45 % tuk,
3827 kg tuku, 3300 kg bielkovin;

* slovenské pinzgauské ple-
meno: SK 000813183467, PD
Ludrova, okres Ruzomberok -
5 laktacii - 64 168 kg mlieka,
390% tuk, 2507kg tuku,
3,17 % bielkovin, 2 038 kg biel-
kovin;

* jersey plemeno: SK
000812919016, ROP Most pri
Bratislave, okres Senec - 5 lak-
tacii - 48 908 kg mlieka, 5,00 %
tuk, 2 446 kg tuku, 3,85 % biel-
kovin, 1 886 kg bielkovin.
Krava s najvys$Sou uzitko-

vostou za normované laktacie

podla kg mlieka:

* plemeno holsteinské  SK
000813319136 - podnik
AGROCONTRACT, a. s., chov
Mikulas, 3. laktacia - 20 838 kg
mlieka, 3,67 % tuk, 766 kg tuku,
3,20 % bielkovin, 667 kg biel-
kovin;

* slovenské strakaté plemeno:
SK 000812656350 - Podnik
Ziarec PD Tvrdoéin, chov Tur-
dosin, 6. laktacia - 16330 kg
mlieka, 3,74 % tuk, 612 kg tuku,

Graf 3: Porovnanie uzitkovosti podla krajov

3,44% bielkovin, 562 kg biel-
kovin;

* slovenské pinzgauské ple-
meno: SK 000813 183467 - PD
Ludrova, chov Lipt. Stiavnicka,
5. laktacia - 11 663 kg mlieka,
3,79 % tuk, 443 kg tuku, 2,92 %
bielkovin, 341 kg bielkovin.

Najstarsia krava v KU je krava
plemena slovenské strakaté

v chove Latky, podnik RD Latky,

SK 000800877284, narodena
03. 08. 2008, je na 14. prebiehaju-
cej laktacii, ma uzavretych
9 normovanych laktacii s pro-
dukciou mlieka celkom 30 770 kg
s obsahom NL 30 434 kg.
Vysledky kontroly UZitkovosti
dojnic za rok 2025 jasne definuju
smerovanie chovatelov dojnic.
Cesta k vy33ej ekonomickej efek-
tivite uz nevedie cez jednostranné
zvySovanie dojivosti za kazdu
cenu. Buducnost patri komplex-
nému manaZzmentu, kde stabilny
objem produkcie doplfia déraz
na kvalitu zloZiek mlieka, v€asné
DNA testovanie jalovic pros-
trednictvom genomiky, dobré
reprodukéné ukazovatele, vyzivu
a zdravotny stav. Iba tak dokaze
slovenska prvovyroba odolat pre-
trvavajucim vykyvom nakupnych
cien na eurépskom trhu.
Ing. PETER GOROZDI, riaditel
Ing. MARTA DIANOVA, vediica
useku plemenarskej bioldgie
Plemenarske sluzby SR, S. p.

Graf 5: Uzitkovost prudstok podla veku otelenia
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Dojnice

Slovenski prvovyrobcovia mlieka su v nakladoch konkurencieschopni,
ale dlhodobo zaostavaja za svojimi zahranicnymi kolegami v prijmoch

Klicovymi ukazovatelmi uspesSnosti podnikov prvovyroby mlieka su ekonomické a produkéné
vysledky. Z hladiska konkurencieschopnosti je zaujimavé porovnavat tieto ukazovatele v narodnom aj

medzindrodnom meradle.

Jednotlivé  podniky prvovy-
roby mlieka vyuzivaji na hod-
notenie ekonomiky vyroby rozne
modely a metodiky, ¢o staZuje
porovnatelnost  vysledkov.
Ako rieSenie ponuka Slovensky
zvaz prvovyrobcov mlieka, ako
narodna pobocka Eurépskej aso-
ciacie mliecnych farmarov (EDF),
uZ od roku 2005 slovenskym pod-
nikom moZnost zapojenia sa do
projektu EDF pod nazvom Ana-
lyza EDF: Porovnanie nakladov
a vynosov v prvovyrobe mlieka
(CoP - Costs of Production).

Do projektu sa kazdorocne
zapaja viac ako 350 fariem prvo-
vyroby mlieka z vySe 20 eur6p-
skych, aj mimoeuroépskych krajin.
Utast v projekte tak zapojenym
podnikom zabezpeluje rele-
vantné vysledky, ktoré su porov-
natelné s ostatnymi podnikmi
prvovyroby mlieka na narodnej aj
medzinarodnej Urovni. CoP hod-
noti mlie¢ne hospodarstvo ako
celok a pre potreby tejto analyzy
zahffa naklady a vynosy suvi-
siace s nasledovnymi kategdriami
zvierat: kravy (dojnice a zasuSené
kravy), telatd samicieho a sam-
¢ieho pohlavia (jalovicky a bycky)
do 6 mesiacov veku, jalovice od
6 mesiacov do otelenia a chovné
byky.

Z(UCastnené podniky prvovy-
roby mlieka Ucastou v analyze
ziskavaju cenné informacie o ich
vykonnosti. Vystupy poskytuju

detailny prehlad ekonomickych
ukazovatelov v podrobne Clene-
nej Strukture prijmov a vydavkov
(napr. naklady na vyrobu mlieka,
pracovné naklady, naklady na
krmiva, vynosy na mlieko, hos-
podarsky vysledok), ako aj pro-
dukenych ukazovatelov (napr.
Uzitkovost, vek 1. telenia, kva-
litativne ukazovatele, pomer
brakovanych krav, spotreba kon-
centratov a podobne).

Jednym z hlavnych vystupov je
aj komplexna individualna zave-
retnd sprava - tzv. Farmbook
- obsahujlica vysledky konkrét-
neho podniku v textovom, Cisel-
nom a grafickom spracovani

Definicia mliecneho hospoddrstva na ucely CoP.

Wietky
hotpodarstas Srire wme
padnikie

Wiadta Dtatrd

Eozdelend na: i

AT VT R

v slovenskom jazyku.

Zaveretna sprava analyzy, ktora
je vypracovana pre kazdy jed-
notlivy podnik zvlast, obsahuje
individudlne vysledky podniku
v Casovom rade (ak sa podnik
zUCastAuje opakovane), a tieZ
porovnania na narodnej i medzi-
narodnej Urovni, a to napriklad aj
v ramci podnikov podobnej velko-
sti, ¢im sa zabezpeCuje objektiv-
nost porovnani.

Vysledky analyzy CoP uZ dlho-
dobo poukazuji na to, Ze slo-

venski prvovyrobcovia mlieka su
z pohladu ndkladov v porovnani
s ich europskymi kolegami kon-
kurencieschopni a mlieko vedia
dokonca produkovat pri nizsich
vyrobnych nakladoch.

Vysledky analyzy EDF

V poslednej analyze EDF 2026,
ktora hodnoti Udaje za predcha-
dzajlce uctovné obdobie, t. |.
za rok 2025, dosiahli priemerné
vyrobné naklady - za 299 analy-
zovanych podnikov v ramci EDF
(hospodariacich systémom kon-
ventného hospodarenia - Groven
55 ct/kg ECM (ECM - energeticky
korigované mlieko na obsah tuku
4 % a obsah bielkovin 3,3 %). Prie-
merné naklady za zucastnené
slovenské podniky (6 podnikov)
boli na Urovni 44,9 ct/kg. V tejto
slvislosti je pre objektivnost
potrebné doplnit, Ze analyzy EDF
sa za Slovensko z(Gcastruji najma
popredné a Uspe3né podniky
prvovyroby mlieka.

Podla vysledkov analyzy tvo-
ria najvyssi podiel na celkovych
vyrobnych nakladoch priame
naklady, a to az 44 % celkovych
nakladov pri priemernej EDF
farme, resp. az 60 % celkovych
nakladov v pripade slovenského
priemeru. Priame naklady tvoria

Uéastnici analyzy EDF tiéastou ziskavajii podrobnii individudinu

zdvereénu spravu Farmbook.

e

L

MLIECNE
HOSPODARST
WO - defiracia
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Dojnice

Celkové vyrobné naklady na surové kravské mlieko podla
Analyzy EDF: Porovnanie ndkladov a vjnosov v prvovyrobe
mlieka, ct/kg ECM

Struktura celkovgch vgrobngjch ndkladov na surové kravské
mlieko podla Analyzy EDF: Porovnanie ndkladov a vjnosov v
prvovyrobe mlieka 2026 (idaje za rok 2025), ct/kg ECM
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50,40
|51o |

MEDF mSK

najma naklady na krmiva, nakup
zvierat, veterinarne pripravky
a lieciva.

Druhou najvy$3ou polozkou cel-
kovych néakladov su néklady na
pracu a stroje, ktoré na drovni
priemernej EDF farmy tvoria 35,
resp. 30 % v priemernej slovenskej
farme z radov Ucastnikov analyzy
EDF. Sem patria najma mzdové

naklady a odpisy strojov a auto-
mobilov. Struktdru nakladov dale]
doplfiaji naklady na budovy,
naklady na pddu, vyrobné prava,
nahrady na druzstevné podiely
a ostatné naklady. Aj ked ako uva-
dzame vySSie, slovenské podniky
prvovyroby mlieka maju v dlho-
dobom Casovom horizonte niz-
Sie vyrobné naklady ako priemer

EDF, ich Uspe3nost nie je dana iba
tymto faktorom. Klucova je prij-
mova stranka, ktorej najpodstat-
nejSiu Cast predstavuju prijmy
z predaja mlieka, resp. cena suro-
vého kravského mlieka.
Slovenské podniky prvovyroby
mlieka v tomto smere uz dlho-
dobo tahaju za kratsi koniec.
V zmysle Analyzy EDF 2026
predstavoval rozdiel v priemer-
nej nakupnej cene mlieka medzi
priemerom EDF a priemerom SR
az 4,4 centy na kilogram ECM
v neprospech SR (priemer nakup-
nej ceny mlieka EDF bol 53,5 ct/
kg ECM a priemer z(¢astnenych

slovenskych podnikov bol 49,1 ct/
kg).

Okrem prijmov z predaja mlieka
do prijmovej casti samozrejme
vstupuju aj iné prijmy, najma
prijmy z predaja zvierat a prijmy
z podpOr a dotacii, ktoré sa
naprie¢ vSetkymi zdcastnenymi
krajinami a podnikmi pomerne
vyrazne lidia, a to aj v zavislosti
od produkcnej oblasti €i systému
hospodarenia. Podpory v ramci
priemeru EDF a priemeru podni-
kov zd¢astnenych za Slovensko su
v zmysle analyzy CoP na porovna-
telnej Urovni. Rozdiely v prijmovej
¢asti medzi priemernym EDF pod-

Uzitkovost podla Analyzy EDF: Porovnanie ndkladov a vjnosov
v prvovyrobe mlieka 2026 (tidaje za rok 2025), kg ECM/krava/

rok
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Cena surového kravského mlieka podla Analyzy EDF:
Porovnanie ndkladov a vgnosov v prvovyrobe mlieka, ct/kg ECM
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Struktura celkovijch prijmov v podniku prvovyroby mlieka podla
Analyzy EDF: Porovnanie ndkladov a vynosov v prvovyrobe
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od studie a projektu az po realizaciu

Dojnice

nikom a priemernym slovenskym
podnikom prvovyroby mlieka boli
uzZ opakovane sposobené hlavne
vyrazne nizSou cenou mlieka.

Z pohladu hodnotenia vykon-
nosti podniku prvovyroby mlieka
st okrem ekonomickych ukazo-
vatelov zaujimavé aj produkéné
ukazovatele, ktorych analyza EDF
poskytuje viac ako patdesiat.
Z porovnani vyplyva, Ze sloven-
ské zGCastnené podniky dosahuju
sluSné vysledky v UZzitkovosti,
ktora sa z roka na rok zvySuje.
V roku 2025 (CoP 2026) dosiahli
slovenské podniky UZitkovost
na Urovni 10802 kg ECM/krava/
rok, ¢o je iba 0 1,4 % menej ako
priemerna Uzitkovost za vSetky
zUCastnené EDF podniky (10960
ECM/krava/rok).

Okrem UZitkovosti, zaujimavym
ukazovatelom je napriklad aj
spotreba koncentratov, pri kto-
rej slovenské podniky dosiahli
velmi podobn0 Uroven ako prie-
mer EDF: @ EDF: 9,7 kg/krava/

def, @ SK: 9,6 kg/krava/den) Ci
mnozstvo  koncentrovanych
krmiv (@ EDF: 319 g/kg ECM a @
SK: 325g/kg ECM). V3etky tieto
vysledky a porovnania, ktoré
spolu zahfAaju viac ako 100 roz-
nych ekonomickych a produké¢-
nych ukazovatelov v prvovyrobe
mlieka, maju velky vyznam priria-
deni podniku prvovyroby mlieka.

Z toho dovodu je, popri oblu-
benych navstevach poprednych
fariem prvovyroby mlieka, téma
vysledkov analyzy EDF aj ddlezi-
tou stcastou pravidelnych vyroc-
nych kongresov EDF. Kongresy
EDF sa konaju kazdy rok v inej
hostitelskej krajine a pravidelne
sa ich zUcastruje viac ako 300
Ucastnikov z eurépskych aj mimo-
eurépskych krajin. SU vybornou
platformou na vymenu infor-
macii, poznatkov Ci skusenosti
priamo medzi farmarmi a s oblu-
bou sa ich zG€astfuju aj zastupco-
via podnikov prvovyroby mlieka
zo Slovenska z radov ¢lenov EDF.

N MILK

food technology

TECHNOLOGI_CKE ZARIADENIA
PRE MALE MLIEKARNE

OD SLOVENSKEHO VYROBCU S VIAC
AKO 30-ROCNOU TRADICIOU

= [

TECHNOLOGICKE CELKY PRE:

prijem a uschova mlieka,
pasterizacia, odstredovanie,
homogenizacia

vyroba syrov, tvarohoy,
jogurtov, masla

nd sluzby a dodavky

mlieko, jogurtové napoje
pomocné media:

vyroba chladu, ohrey,
stlaceny vzduch

zarucny a pozarucny servis

tel.: 02/ 444 55 315, -6, -8, -9

MILKING, spal. s r.o.
Studena 21, 821 04 Bratislava

bratislava@milking.sk
www.milking.sk

V nadchadzajucom roku 2027 sa
Kongres EDF bude konat v diioch
29.juna - 1. jula 2027 vo Finsku.
Slovensky zvdz prvovyrobcov
mlieka ako narodna pobocka EDF
ponuka slovenskym podnikom
prvovyroby mozZnost sprostred-
kovania ¢lenstva v EDF a tym aj
moznost zapojit sa do projektov
a aktivit tejto eurdpskej asocia-
cie, vratane analyzy CoP a kon-
gresov EDF. Na narodnej Urovni
ponUkame podnikom prvovyroby
priestor na vymenu poznatkov

a informacii prostrednictvom
traditného oktébrového poduja-
tia - DAa prvovyrobcov mlieka.
Tento rok organizujeme uz jeho
21. rocnik, ktory sa bude konat 6.
oktdbra vo Zvolene a pre Ucast-
nikov mame opat pripraveny
bohaty a zaujimavy odborny
program.

Ing. MARGITA STEFANIKOVA
Ing. SONA BOROVSKA, PhD.
Urad Slovenského zvizu
prvovyrohcov mlieka

VSetkych zdstupcov sektoru prvovyroby mlieka na Dert
prvovyrobcov mlieka 2026 srdecne pozyvame.

Elmmmsl j AR ENTEFNEETS MRS

21, rocnik

6. oktober 2026
Hotel Tenis ZVOLEN

www.rno.sk
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Metabolické programovanie teliat: budaca
uzitkovost sa zacina formovat uz po narodeni

Genetika urCuje potencial bududcej doj-
nice. O tom, do akej miery ho zviera dokaze
v buducnosti vyuzit, v3ak rozhodujeme uZ
v prvych tyzdiioch jeho Zivota. Prave na tomto
principe je zaloZzené metabolické programo-
vanie teliat.

Obdobie mliecnej vyZivy patri medzi najin-
tenzivnejSie fazy rastu a vyvoja. Dostatocny
prijem energie a kvalitnych bielkovin neo-
vplyviluje iba aktualny prirastok telata. Pros-
trednictvom metabolickych a epigenetickych
mechanizmov mdze ovplyvnit aj jeho dalsi
vyvoj a budlcu produként schopnost. Priklad
z prirody: VEely - rozdielny vyvoj robotnice
a matky z geneticky porovnatelnych lariev,
ovplyvneny dizkou obdobia skrmovania
materskej kasicky.

Intenzivny rast dnes - vyssia
uzitkovost zajtra

Vyznam intenzivneho rastu potvrdzuje aj
meta-analyza publikovana v Journal of Dairy

AKO ODCHOVAT

15000 L DOJNICu?

Science, Volume 108, z maja 2025, ktora
vyhodnotila 57 variantov z 18 Studi.

Vysledky ukazali vyznamny pozitivny vztah
medzi rastom teliat pred odstavom a ich
neskorSou Uzitkovostou. Kazdych +100 g prie-
merného denného prirastku pred odstavom
znamenalo priblizne +250 az +300 kg mlieka
navySe za 305-driovl prvy laktaciu. Pozitivny

Investicia do odchovu sa vracia v kazdom litri mlieka.

Buddcnost vysoko produkénej dojnice sa zacina uz pri odchove telata.

Intenzivny odchov a spravna vyZiva v mliecnom obdobi vytvdrajd
zdklad pre vyuZitie genetického potencidlu buddcej dojnice.
Ciefom je zdravé tela, silny rast a vyborny Start do Zivota
—toje cesta k 15000 litrom mlieka.

TELMILK ALFA

Vysokoenergeticka mliecna kimna zmes
pre intenzivny odchov teliat

25 %

TUKU

22 %

PROTEINU

45 % @
MLIEKA
susené, odstredené

|.--._._._._

vztah sa potvrdil aj pri produkcii mlie¢neho
tuku a bielkovin.

Neznamena to ale jednoducho ,¢im viac,
tym lepSie”. Ciefom je zdravy intenzivny
rast, dostatok kvalitnych a dobre vyuZitel-
nych Zivin a spravny manaZment celého
odchovu.

Kfmime tela - Programujeme
budicu dojnicu.

Na mlie¢nu vyZivu preto nemozno pozerat
iba cez cenu kilogramu mlie¢nej kfmnej zmesi.
Je to investicia do obdobia, v ktorom vytva-
rame zaklad pre buducu UZitkovost zvierata.
Dojnicu totiz nezainame kfmit az po prvom
oteleni. Zaciname ju odchovavat uz od prvého
dna Zivota.

A €o vy? Podte s nami uZ teraz progra-
movat budicu generaciu vysokoproduk¢-
nych dojnic.

MVDr. TOMAS BALAZIK
veduci obchodu pre SR

do odchove

cio v *‘.

150001
MLIEKA

~
® Vysoka koncentrécia energie pre intenzivny rast a vyvoj teliat. @ @ /~7'|:| [| ﬁ
@ Kvalitné mliecne bielkoviny — susené odstredené mlieko B i .
asrvdtkové protefny pre lepsiu vyuZitelnost zivin. LEPSI RAST ZDRAVE TELA REPRODUKCIA  VYSSIA PRODUKCIA
plne vyuZity nizSie veterindrme  rychlejsie dosiahnutie adlhdia Zivotnost
® Podpora zdravia a imunity — vitaminy, cheldtové mikroprvky geneticky potencidl naklady reprod. veku dojnice
a stabilizatory crevnej mikrofléry pre vitalitu teliat.
© e
A ) D .
® ’ ) - www.mikrop.sk
M I K ROP KVALITNE PRODUKTY  ODBORNE PORADENSTVO  SPOLAHLIVY PARTNER +421918 371 687
mineraino-vitaminova vyziva zvierat pre vSetky kategdrie zvierat a podpora chovatelov pre Uspesn( Zivoc{Snu vyrobu balazik@mikrop.sk
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50 ROKOV SANO

ODVAHA MENIT VECI A POHLAD DO BUDUCNOSTI

Pred patdesiatimi rokmi vznikla v malej garaZi v Grafenwalde spolo¢nost, ktora chcela robit
veci inak. Dnes je Sano medzinarodnou skupinou pésobiacou vo viac ako 40 krajinach.

Co v3ak zostalo rovnaké, je blizkost polnohospodarstvu, odvaha inovovat a presvedéenie,
Ze Uspech stoji na zdravych zvieratach, odbornosti a dlhodobych partnerstvach.

Ked Edeltraud a Bernhard Waldingerovci v roku 1976 zalozZili
v Grafenwalde pri Dingolfingu spolo¢nost SANO MILCH,
zacinali skromne - v garazi. V Case, ked trhu dominovali
velki konkurenti, sa rozhodli vydat vlastnou cestou: byt
blizko polnohospodarskej praxi, spajat vedecké poznatky so
skisenostami z fariem a preberat zodpovednost za kvalitu
svojich rieeni.

UZ v roku 1981 Sano spustilo vlastni vyrobu. Technolégia sa
postupne rozvijala a vyrobné zariadenia boli prispdsobované
Specifickym poziadavkam produktov Sano. Individudlne
rieSenia, presnost a flexibilita sa stali sti¢astou vyrobnej filozo-
fie.

ODVAHA isT DALEJ
Vyznamnym medznikom bol zaiatok 90. rokov, ked Sano po
politickych zmenach v Eurépe rozpoznalo nové prileZitosti v

strednej a vychodnej Eurépe. Spolo¢nost zacala budovat timy
v novych krajinach a okrem produktov prinasala aj know-how
adlhodobé partnerstva. Slovensko sa stalo stc¢astou tejto
expanzie.

0 niekolko rokov neskdr prisla jedna z najtazsich skisok v
histérii spoloénosti. V roku 1996 takmer Gplne znicil vyrobny
zévod v Grafenwalde rozsiahly poZiar. Rozhodnutie bolo na-
priek tomu jednoznacné: postavit zavod znova. Za iba sedem
mesiacov bola vyroba, silo, sklady aj administrativne priestory
obnovené. Pomoc pri do¢asnom zasobovani zakaznikov pri-
tom poskytlo viac ako 15 konkuren¢nych spolo¢nosti.

Tato skusenost ovplyvnila dalsi rozvoj Sano a posilnila vyznam
riadenia rizik, medzinarodnej vyrobnej siete a schopnosti
reagovat na ne¢akané situacie.

MILNIKY V HISTORII SPOLOCNOSTI

1976

ZACIATOK V GARAZI

1990

VYCHODNA EXPANZIA

=

1981

ZACIATOK
VLASTNEJ
VYROBY

1993

ZALOZENIE
SLOVENSKEJ
DCERSKEJ
SPOLOCNOSTI

rolnicke noviny
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Na zaciatku 21. storo¢ia sa Sano za¢alo menit z eurépskeho
vyrobcu na globalnu spoloénost. Postupne vznikali vyrobné a
obchodné aktivity v Chorvétsku, Bosne a Hercegovine, Srbsku,
Madarsku, Cine, Ekvadore, Juznej Afrike, Mexiku a Cile.

Dnes skupina Sano zdruZuje 32 spoloénosti a 13 vyrobnych
zavodov. Viac ako 1 000 zamestnancov pracuje pre zékaznikov
vo viac ako 40 krajinach na vSetkych kontinentoch. Celkova
ro¢na produkcia dosahuje priblizne 400 000 ton.

Za tymito Cislami vSak stoji predovietkym ludsky faktor,
odborné znalosti a schopnost neustale sa rozvijat.

Vyskum a vyvoj st dnes pevnou stcastou identity Sano. Od
roku 2019 vznikaji v Madarsku Sano Agrar Institute pre hovad-
zi dobytok s celkovo 2 600 leZiskovymi boxami a 3 000 hektar-
mi rastlinnej vyroby, ako aj Sano Agrar Institute pre oipané s
1200 prasnicami + 1 000 ks oSipanych vo vykrme.

Vysledky z pokusnych fariem, vyhodnocovanie Gdajov a vyvoj
produktov sa tu systematicky prepajaju. Cielom je vyvijat
kfmne koncepty nielen teoreticky, ale overovat ich priamo v
podmienkach praxe a nasledne ich prenasat do odborného
poradenstva a produktovej stratégie.

Sano zaroven rozvija digitalne rieSenia. Cloudova aplikacia
MyDairyS prepaja Udaje o kimeni, UZitkovosti a zdravi zvierat
a umoziiuje modernejsie riadenie stada. Digitalizacia pritom
nema nahradit odborné poradenstvo, ale ho dopifiat o
presnejSie rozhodovanie zaloZené na datach.

POZIARA
OBNOVA

CELOSVETOVA
EXPANZIA Guwm

VYSKUM A SANO-AGRARNE
INSTITUTY

Pat desatrodi Sano nie je

iba bilanciou vyrobnych

zavodov, produktov a krajin.

Je to predovsetkym pribeh ludi a rozhodnuti, ktoré si ¢asto
vyZadovali odvahu - od zaiatkov v garazi, cez obnovu zavodu
po poZiari aZ po vstup na nové trhy a investicie do vyskumu a
digitalizacie.

Prave odvaha sa preto stala piatou firemnou hodnotou Sano
popri priatelstve, pracovitosti, uznani a komplexnosti.

Polnohospodarstvo dnes ¢eli novym vyzvam - od poziadaviek
na efektivitu a konkurencieschopnost aZ po zdravie zvierat

a udrzatelnost. Sano preto nechce zostat pri pohlade spét.
Patdesiat rokov skisenosti ma byt zékladom pre dalsi rozvoj a
nové rieenia.

50 rokov Sano tak nie je bodkou, ale ¢iarkou. Pribeh
pokracuje dalej s rovnakou ambiciou ako na zaciatku:
kazdy den o kiisok zlepSovat polnohospodarstvo -

v prospech ¢loveka, zvierat a prirody.

Tim Sano Slovakia

50 ROKOV SANO A POHLAD
DO BUDUCNOSTI

www.rno.sk
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Moderna mliecna farma:
menej rutiny, viac kontroly

Efektivita mliecnej farmy dnes
nestoji iba na UzZitkovosti. Coraz
vagsiu dlohu zohrava produk-
tivita prace, stabilita proce-
sov a schopnost vcas zachytit
odchylky. Moderné technolégie
preto nemaju vyznam len ako
nahrada manuélnej prace, ale
najma ako nastroj na lepSie riade-
nie kazdodennej prevadzky.

Na farme sa kazdy def opakuju
desiatky Cinnosti - dojenie, kfme-
nie, napajanie, Cistenie, odchov
teliat ¢i kontrola zvierat. Moder-
nizacia ma zmysel najma tam,
kde vieme rutinné Glohy vyko-
navat automaticky, pravidelne
a efektivnejsie, pricom si vyza-
duji menej zasahov obsluhy.
Ludia sa tak mdzu viac venovat
zvieratam, kontrole prevadzky

a rieSeniu situacii, ktoré technolé-
gia sama nevyriesi.

Dobrym prikladom je praca
s datami. Ak ma farma 500 doj-
nic, zootechnik nepotrebuje
kazdy der detailne kontrolovat
vSetkych 500. Potrebuje vediet,
ktoré zvierata sa zacali spra-
vat inak ako zvycajne. Systém
mu moze vybrat napriklad 10 &i
15 krav, pri ktorych zaznamenal
pokles dojivosti, zmenu prie-
behu dojenia alebo int odchylku.
Prave na tomto principe fun-
guje manaiment na zaklade
odchylok - nekontrolovat vetko
rovnako, ale venovat pozornost
tomu, kde sa nie¢o meni.

Rovnaka logika funguje aj pri
odchove teliat. Napajaci automat
pre telata nielen pripravi a vyda

SPRAVNA VOLBA
PRE VASU FARMU

.

o P

{0t TECHNOLOGIE

poradenstvo a pred

.___\"_\({?_

aj riegeni oM

| iy

kﬂ. Jn;’;

Pri Zeloznici 12
Liptervsky Hradok

2

Dorne ;

MDNTAZ A SERVIS

) spol:

mlieCny napoj, ale zaroven sle-
duje jeho prijem pri jednotlivych
telatach. Zootechnik tak vie rych-
lejSie identifikovat zviera, kto-
rému treba venovat pozornost.
Automatizacia ma vyznam aj pri
dalSich cCinnostiach. Robotické
prihfiianie krmiva, automa-
tické vyhriovanie hnoja, ria-
dené vetranie Ci spolahlivé
napajanie zvierat nemusia
pdsobit revolucne, ale pomahaju
udrZiavat potrebny reZim s men-
Sou zavislostou od obsluhy.
Modernizacia preto nemusi
znamenat prestavat celd farmu
naraz. DoleZitejSie je najst miesto,
kde dnes vznika najviac rutiny,
straty casu alebo prevadz-
kovych problémov, a vybrat
technologiu, ktord tam prinesie

f'

3 livo f Rrer

konkrétny uzitok.

Pri technoldgii, ktora ma na
farme pracovat desat, patnast
a viac rokov, nerozhoduje iba
cena pri nakupe. Dolezité je aj
to, ako spolahlivo bude fungovat,
kolko bude stat jej prevadzka, ser-
vis a nahradné diely a aké naklady
mdZe priniest pripadny vypadok.

Na tomto principe staviame
v SEDOZA uZ viac ako 30 rokov.
Spajame poradenstvo, navrh,
dodavku technolégie, mon-
taz a servis tak, aby vysledkom
nebolo iba nové zariadenie, ale
rieSenie, ktoré zniZuje rutinu,
zlepSuje kontrolu nad pre-
vadzkou a dlhodobo déva eko-
nomicky aj prakticky zmysel.

Ing. Tomas PIOVARCI
SEDOZA spol.s.r. 0.

pomahame
budeowat
moderné
farmy

,gr:‘h FAHMARSKE POTREBRY
H:L_.l

fajni aj online

; ET_::?&'J'

fAutomaticke pribiffanie

T
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Bude mat Europa dostatok dojnic na
pokrytie buduceho dopytu po mlieku?

Eur6psky mliekovy sektor stoji pred zaujimavym paradoxom. Eurdpska komisia oCakava, Zze dodavky
mlieka v EU budu v roku 2026 nadalej rast, pricom hlavnym motorom rastu ma byt vy33ia UZitkovost
jednotlivych krav. Zaroven viak v EU dlhodobo klesa nielen pocet hovddzieho dobytka, ale aj

komplexne mnozstvo hospodarskych zvierat. Predpoklada sa, Ze v désledku zmensujuceho sa poctu
krav klesne v rokoch 2026 a 2027 aj produkcia hovadzieho masa.

Tento vyvoj nie je Uplne novy.
Eurdpska komisia uvadza, Ze zatial
¢o pocet dojnic v EU v poslednych
rokoch klesa, priemerna produk-
cia mlieka na jednu kravu rastie.
V roku 2023 bolo v EU priblizne
20 miliénov dojnic a priemerna
Uzitkovost dosahovala zhruba
7800 kg mlieka na kravu. Vys-
Sia produktivita tak zatial dokaze
kompenzovat pokles poctu zvie-
rat.

Dolezité v3ak je, Ze tento model
nemusi fungovat navzdy. Eurdp-
ska komisia uz vo svojom vyhlade
do roku 2035 (EU Agricultural
Outlook 2024 - 2035) upozornila,
Ze eurdpsky mliekovy sektor sme-
ruje k bodu, ked pokles poctu
dojnic uZ nebude mozné Uplne
kompenzovat dal$im rastom UZit-
kovosti. To otvara otazku, ¢i bude
mat Eurépa dostatok zvierat na
udrzanie alebo zvy3Senie produk-
cie mlieka v buducnosti.

Menej krav, viac
mlieka

Presne tento problém sa
v poslednom obdobi zacal
vyraznejSie prejavovat vo Velkej
Britanii. Pocet dojnic klesa, ale
produkcia mlieka zatial rastie
vdaka vy3Sej UZitkovosti. Britsky
priklad je zaujimavy najma preto,

Ze ukazuje, ¢o sa moze stat, ked

sa sUfasne zalne zniZovat aj
pocet mladych zvierat urcenych
na buddcu obnovu stada.

V britskych mliekovych stadach
sa totiz v poslednych rokoch zni-
Zuje pocet mliekovych jalovic.
Farmari Coraz CastejSie pouZzivaju
genofond madsového dobytka,
pretoZe telatd vhodné na produk-
ciu hovadzieho masa prinasaju

atraktivnu ekonomickd hodnotu.
Sucasne, moderné sexované
sperma a genetické testovanie
umoznuju produkovat jalovice
cielene - iba z najlepSich krav.
Annabelle Twinberrow tvrdi,
ze vysledkom je menSi pocet
nahradnych jalovic, ale potenci-
alne kvalitnejSie stado.

Najnovsie britské Udaje tento
trend potvrdzujd. K 1. julu 2026
bolo v Britanii priblizne 1,57
miliéna krédv, ¢o znamenalo
medziro¢ny pokles o 34500
kusov. Potet mladého dobytka
do dvoch rokov zaroveri klesol
0 2,2 %, teda cca 0 19500 kusov.
AHDB upozornuje, Ze pokracujuci
pokles poctu mliekovych teliat
vyvolava obavy o dostupnost
nahradnych jalovic v budicnosti.

Mlieko alebo hovadzie
méiso?

Za tymto vyvojom stoji najma
ekonomika. Ak sU ceny hova-
dzieho mésa atraktivne a cena
mlieka je pod tlakom, farmar
ma prirodzend motivaciu pouzit
masového byka na vacsiu cast
stada a produkovat telata s vys-
Sou hodnotou pre masovy sektor.
Z pohladu jednotlivého podniku
moze byt toto rozhodnutie Gplne
logické. Problém sa moze objavit
az o niekolko rokov, ked bude
potrebné tieto kravy nahradit.

Zaujimavé je, ze podobny tlak
vidime na Grovni celej EU. Eurép-
ska komisia oCakava v roku 2026
rast dodavok mlieka, ale zaro-
veni pokles produkcie hovadzieho
mésa v dosledku znizujuceho sa
poctu krav. Men3i pocet zvierat
teda ovplyviuje oba sektory -
mliekovy aj hovédzi. Silny trh

s hovadzim masom moze pritom
farmarov dalej motivovat k tomu,
aby Cast produkcie teliat smero-
vali prave tymto smerom.

Genetika - presnejsSie
rozhodovanie

Vyznamnu Ulohu v tomto pro-
cese zohrava genetika. Moderné
genotypovanie a sexované
sperma umoZziuju farmarovi
presnejSie urcit, ktoré kravy
by mali produkovat buduce
nahradné jalovice a ktoré mozno
pripustit masovym bykom. Cie-
lom uZ preto nemusi byt produ-
kovat Co najvacsi pocet jalovic,
ale iba taky pocet, ktory podnik
skutocne potrebuije.

Podobny princip sa vyuziva aj
v irsku. Teagasc odporGéa naj-
skor vypotitat skutocnu potrebu
nahradnych jalovic a nasledne
podla nej nastavit vyuZzitie sexo-
vaného mliekového spermu.
ZvySok stada mbdZe byt vyuZity
na produkciu teliat po masovych
bykoch. Takyto systém moze zvy-
Sit prijem farmy z teliat a zaroven
obmedzit naklady na odchov nad-
bytocnych jalovic. Takato straté-
gia v3ak prindsa riziko. Ak farmar
vyprodukuje prili§ malo nahrad-
nych jalovic a zarover sa zvysi
pocet vyradenych krav, mbze
byt neskdér ndteny nakupovat
nahradné zvieratd. Pre podniky,
ktoré si vlastné nahrady neod-
chovavaju alebo ich produkuj
len v obmedzenom mnoZstve,
moze byt dostupnost zvierat na
trhu vyznamnym problémom.
Na urovni EU je preto ddleZité
sledovat nielen objem produkcie
mlieka, ale aj vyvoj pocetnosti
stad.

Budiicnost: menej
zvierat, ale vyssia
uzitkovost

prinest pokracovanie trendu
vySSej produkcie mlieka na jednu
kravu. Eurépska komisia pred-
poklada rast dodavok mlieka
v roku 2026 prave vdaka vysSej
Uzitkovosti. Sucasne vsak ola-
kava pokracovanie poklesu poctu
hovéadzieho dobytka. Eurdpsky
sektor tak bude stale viac zavisly
od toho, ako daleko mozZno zvy-
Sovat produktivitu jednotlivych
zvierat.

Zaver

Eurdpske mliekarstvo tak stoji
pred rovnovahou medzi tromi
faktormi: poctom dojnic, ich pro-
duktivitou a poctom buducich
nahrad. Znizovanie poctu krav
nemusi byt problémom, pokial
rast UZitkovosti dokaze pokles
kompenzovat. Rovnako nemusi
byt problémom ani pouZzivanie
genofondu masového dobytka,
ak farmar presne vie, kolko
nahradnych jalovic potrebuije.

Riziko vznika vtedy, ked sa
sucasne zniZuje pocet dojnic,
klesd poclet narodenych mlie-
kovych jalovic a zaroven rastie
buduci dopyt po mlieku. Vtedy
uz vysSia GZitkovost nemusi
stacit. Eurépska skusenost uka-
zuje, Ze buducnost mliekového
sektora nebude zavisiet iba
od toho, kolko mlieka dokaze
vyprodukovat jedna krava, ale aj
od toho, ¢i bude dostatok kvalit-
nych krav, ktoré ju v budicnosti
nahradia.

Ing. ANDREA MREKAJOVA, PhD.

www.rno.sk
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Vymente hodiny a dni za
30 minut prace s datami

Digitalizacia je dnes sucastou vacsiny procesov v kazdom odbore. Samozrejme sa to tyka aj
polnohospodarstva. Poznat stav porastov od sejby do zberu je nutnou podmienkou pre rozhodovanie
aké opatrenia a zasahy v poraste su potrebné.

Aplikacia

pre sledovanie stavu
vietkych plodin LG pre
vietkych pestovatelov

Agrility® je rieSenie, ktoré Setri
¢as a dava tolko potrebny okam-
Zity prehlad o vSetkych porastoch.
Ponuka vypracovanie sejbovych
méap na konkrétny pozemok.
Po sejbe poskytuje informacie
0 stave a vyvoji porastu. Sleduje
kondiciu rastlin s presnostou
Stvorcov 10 x 10 metrov. Zobra-
zuje hodnoty vegetacného indexu
s vyznacenim jednotlivych zon od
minima po maximum. Agroném
tak ma prehlad o stave vegetacie
od sejby, resp. zapojenia porastu
na pozemku, az po zber. Aplikacia
Vegetacia je ale len jednou sluz-
bou poskytovanou platformou
agrility®.

Dnes najpouZzivanejSou a velmi
presnou aplikaciou je Harvest
pre porasty kukurice na silaz.
Vzorka 3 rastlin z 20 hektarov pri
vysevku 85000 jedincov repre-
zentuje necelé 0,002 % pozemku.

Predpoklad vgnosu zrna s mapou pozemku, teplotami a zrdzkami

Wisledky pre prebieha|dou kampad

5.0-7.0T/ha

145 - 209 | cex 79T ka
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A ruku na srdce, kazdy ma ten-
denciu ,odobrat tie lepSie rast-
liny". Agrility Harvest poskytuje
celkovy pohlad na vyvoj susiny
v poraste s vyznalenim z6n
podla aktudlnej susiny. Sezéna
2026 bola dal3ia, svojim spdso-
bom extrémna. Aj v tejto situa-
cii sa dalo na aplikaciu Harvest
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spolahnit. Dokonca aj v poras-
toch, kde bol Sulok len polovicny,
alebo tretinovy oproti normalu.
Vyskytli sa situacie, ked Sulok
ostal v mlieCnej zrelosti a rastlina
usychala bez moznosti vyzivit ho
a transformovat cukry na Skrob.
Aj v tejto situacii poskytovala apli-
kacia Harvest relevantnu infor-

maciu o stave porastu a susine
celej rastliny.

Cely proces vyhodnocuje
viac informacii. Od sejby je to
samozrejme lokalita a charakter
pozemku (podiel ilu, hliny, piesku,
organickej hmoty), termin sejby,
odroda a vysevok. Daldie pod-
statné informacie poskytuju sate-
lity Sentinel. Nie su to vSak len
tieto parametre. Platforma agri-
lity® zhromazduje meteorologické
informacie z dostupnych lokal-
nych stanic. Je to zasadny faktor
pre upresnenie celého procesu
kalkulacie stavu a vyvoja porastu.

Platforma agrility® znazorfiuje
aj sumu efektivnych teplét a zra-
Zok od sejby v porovnani's 20-ro¢-
nym priemerom. Tento rok sme
tak ziskavali komplexné informa-
cie o lokalitach, kde k 20. augustu
chybalo 80 az 110 mm zréZok, ale
suma efektivnych tepl6t danej
lokacie bola +150 °C. Tieto data
poskytovali relevantny podklad
k spravaniu porastov v supertro-
pickych droch.

PROEKTEVASA MAPA VINOSOV
. Pz
Lo
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Dojnice / Inzercia

Uroven vegetdcie v polovici jiila

agrility. veceranon

o Bukurcs f SRAF (G 37 388
v V02026
vt 20064 ha

Staiite sa sticastou
vyvoja

Celd platforma agrility® sa
neustale vyvija. Aj pouZivatelia
moZu prispiet k jej spresriova-
niu - kalibracii. Je to jednoduché.

Po zbere prosim vypliite Udaje
0 zbere, ktoré najdete na konci
charakteristiky Plodina pri kaz-
dom pozemku. Tato prosba sa
tyka vSetkych plodin, nielen
kukurice na sildZz. Odhad Vynosu

je stale vo vyvoji, a preto nie je
tato funkcia automaticky zapnuta
pre vietkych uZivatelov. Dal3ie
dostupné funkcie a nastavenia
konzultujte so svojim obchodnym
zastupcom spolocnosti Limagrain.

Digitalna budiacnost je
TERAZ

Tym moZnosti a poskytované
informacie nebudd koncit. Tim
vyvojarov pracuje na dalSich uzi-
tocnych aplikaciach. V dohladnej
dobe pribudne lokalna predpo-
ved pocasia. Pracujeme aj na
varovnych signaloch prichadzaju-
ceho sucha, tlaku Skodcov, rizika
chor6b a podobne.

Platforma agrility® bude
v buducnosti poskytovat viac
komplexnych informécii. Nahra-
dia tak dalSie jednoucelové
informacné kanaly, ktoré su
dnes k dispozicii. Prajem v3et-
kym pestovatelom spokojnost
s vyuZivanim sluzby spolo¢nosti
Limagrain.

Ing. EDUARD HANINA
LGAN Specialista
agrility® administrator
Limagrain Slovakia

Aktualne probléemy chovu dojnic
v podmienkach klimatickych zmien

Klimatické zmeny Coraz viac ovplyvnuju chov dojnic v celej Eurdpe, ktora je najrychlejSie sa
prehrievajucim kontinentom. Rastuce priemerné teploty, CastejSie viny horucav a dlhSie obdobia
horuceho pocasia bez pravidelnych zrazok su vyzvou pre chov a manazment dojnic.

Vysoko produkéné dojnice su
velmi citlivé na tepelny stres aj
z dbvodu zvy3enej metabolickej
produkcie tepla. Tento faktor
negativne ovplyviuje dojivost,
reprodukénd vykonnost, zdra-
vie a pohodu zvierat, vyuZitel-
nost krmiva a ziskovost fariem.
Dlhodobé klimatické predpovede
naznacuju, Ze frekvencia a trva-
nie tepelného stresu sa v chovoch
dojnic bude v priebehu 21. sto-
roia nadalej zvy3ovat. Preto sa
stratégie adaptacie a zmiernova-
nia vplyvu tepla stali zakladnymi
st¢astami udrzatelnej produkcie
mlieka.

Tento prispevok sa zaobera
hlavnymi problémami, ktoré su
spojené s chovom dojnic pri vyso-
kych teplotach v letnom obdobi
za meniacich sa klimatickych
podmienok a navrhuje praktické
opatrenia na zniZenie negativ-

nych vplyvov tepelného stresu.

Zmeny klimy

Zmeny klimy priamo ovplyviiuju
Zivogisnu vyrobu a velmi vyrazne
chov dojnic. Dojnice ako homo-
iotermné (homeotermné) zvie-
rata si udrziavaju relativne stalu

telesnu teplotu 38,5 az 39 °C. Ked

viak teplota prostredia stipne
nad termoneutralnu zénu zvie-

rat, schopnost odvadzat teplo
sa obmedzi. Nasledne dochadza
k fyziologickym a behavioralnym
zmenam, ako aj k zniZeniu pro-
dukcie a negativnemu ovplyv-
neniu pohody zvierat. Vysoko
produkéné kravy holsteinsko-
-frizskeho plemena su velmi
citlivé na tepelny stres, pretoze
pri syntéze mlieka sa generuje
znatné metabolické teplo. Pocho-

penie Ucinkov tepelného stresu
a vyvoj adaptacnych stratégii su
dolezité pre udrzatelnd produk-
ciu mlieka v podmienkach klima-

tickej zmeny.
Klimatické modely predpo-
vedaju pokracujlci pozvolny

narast teploty a intenzity hortcav
v celej Eurdpe. Ocakava sa, Ze
dopady budl obzvlast zavainé
v stredomorskych krajinach, ako
su §panie|sko, Taliansko, Grécko,
Portugalsko a juzné Francuzsko,
ale aj stredoeurdpske krajiny
zazivaju CastejSie epizody extrém-
nych hordcav.

Tepelny stres dojnic sa beZne
hodnoti pomocou teplotno-
-vlhkostného indexu (THI), ktory
je kalkulovany kombinaciou tep-
loty vzduchu a relativnej vihkosti.
THI nad priblizne 68 az 72 sa vo
vSeobecnosti povazuje za indika-
tor stresu pre vysoko produkéné

www.rno.sk
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Dojnice

Tab. 1: Hodnoty teplotno-vlhkostného indexu (THI), iroven stresu a vplyv na organizmus dojnic

hodnota THI droven stresu ocakavana reakcia zvierata
<68 bez stresu normalna produkcia mlieka a spravanie
68 - 72 mierny stres mierne zniZenie prijmu krmiva
72-79 stredny stres znizena dojivost, zrychlené dychanie
80 - 89 silny stres velké straty produkcie a plodnosti
>89 extrémny stres vysoké riziko ochorenia a Umrtnosti

Tab. 2: Fyziologické ukazovatele tepelného stresu u dojnic

parameter

fyziologicky rozsah

stav tepelného stresu

rektalna teplota

38,0 - 39,3 °c

> 39,5 °c

respiracna frekvencia

30 - 40 dychov/min

60 - 120 dychov/min

srdcova frekvencia

60 - 80 uderov/min

80 - 120 uderov/min

prijem vody 70 - 120 l/den 120 - 180 I/den
prijem krmiva normalny redukovany o 5 - 20 %
Cas straveny statim 8 - 10 h/den predizeny

» dojnice. S rasticou hodnotou

THI sa straty postupne zvysuju
(tabulka 1). THI je kalkulované:
THI=(1,8 * T +32-(0,55 - 0,0055
*RH) * (1,8 * T + 26), kde T je
teplota (°C) a RH je relativna vih-
kost (%).

Fyziologické reakcie
dojnic na tepelny stres

Ked st dojnice vystavené vyso-
kym teplotam vonkajSieho pro-
stredia, dochaddza k zmenam
fyziologickych prejavov. Dosledky
tepelného stresu dojnic st vyjad-
rené na obrazku.

Dochadza k zvySenej frekven-
cii dychania, zvy3eniu telesnej
teploty, vacsiemu prijmu vody,
znizenému prijmu krmiva, zvy-
Senému poteniu a k zmenam
endokrinnej funkcie Stitnej Zlazy.
Termoregulacné reakcie zvysuju
vydaj tepelnej energie do vonkaj-
Sieho prostredia a znizuju podiel
energie potrebnej pre produkciu
mlieka a reprodukciu. V dosledku
toho produktivita klesa este pred-
tym, ako sa objavia viditelné kli-
nické priznaky.

Pri  dojniciach vystavenych
tepelnému stresu sa moze pocas
extrémnych poveternostnych
podmienok zvysit spotreba vody
030 az 50 %. Zaroven sa skracuje
Cas potrebny pre zvierata na pri-
jem krmiva.

Fyziologické ukazovatele tepel-
ného stresu u dojnic st vyjadrené
v tabulke 2. Bezné su aj zmeny
spravania, ked dojnice CastejSie
vyhladavaju tief, zhromaZzduju
sa okolo vodnych zdrojov a zni-

Zuju fyzicku aktivitu. UdrZiavanie
vhodnych environmentalnych
podmienok je etickou a ekono-
mickou nevyhnutnostou.

Vplyv na produkciu
a kvalitu mlieka

Jednym z najdoleZitejSich
dosledkov tepelného  stresu
je znizend produkcia mlieka.
Okrem toho, metabolické zmeny
priamo zhorSuju funkciu mlie¢-
nej Zlazy. Metaanalytické dokazy
naznacujl, ze s kazdym zvySe-
nim THI pocas tepelného stresu
sa vyrazne zniZuje prijem susiny
a produkcia mlieka.

Zlozenie mlieka sa tiez meni
pod vplyvom tepelného stresu
a dochadza k poklesu podielu
prijmu suSiny v krmive, para-
metra energicky korigovaného
mlieka (ECM) a koncentracie biel-
kovin. Na druhej strane nedocha-

dza k zmene koncentracie tuku
v mlieku.

Dojnice doja mlieko s réznym
obsahom tuku a bielkovin, ¢o
ovplyviuje jeho energetickd hod-
notu. ECM je parameter, ktory
tlto variabilitu prepotitava na
jednotnd hodnotu mlieka s obsa-
hom 3,5 % tuku a 3,2 % bielkovin.
ECM (kg) je kalkulované podla
dennej produkcie mlieka, tuku
a bielkovin: ECM = (0,327 * mlieko
v kg) + 12,95 * tuk v kg) + (7,2 *
bielkoviny v kg).

Tieto zmeny znizujl kvalitu
spracovania mlieka a mézu znizit
ekonomické vynosy pre vyrob-

cov mliecnych vyrobkov. Typické
Ucinky tepelného stresu na pro-
dukciu mlie¢neho dobytka pri zni-
Zenom prijme krmiva 0 5 - 15%
a zvySenom prijme vody o 30
- 50% sU vyjadrené v tabulke
3. Hodnoty predstavuju bezné
trendy uvedené vo vedeckej lite-
rature.

Reprodukéné
problémy

Reprodukéna vykonnost patri
medzi biologické funkcie najcitli-
vejSie na tepelny stres. ZvySené
teploty nepriaznivo ovplyviuju
¢innost vajecnikov, intenzitu pre-
javov ruje, Uspesnost oplodne-
nia, preZivanie embryi a udrzanie
gravidity.

Dojnice vystavené tepelnému
stresu Casto vykazuju tichy estrus,
znizenU mieru zabrezavania, pre-
dl'ieny interval medziobdobia,
zvySenl embryonalnu mortalitu
a nizSiu mieru gravidity. Vplyv
tepelného stresu na reprodukéné
parametre je vyjadreny v tabulke
4. Negativne Ucinky mozu pre-
trvavat tyzdne po ruji, pretoze
vyvoj folikulov mdze byt zmeneny
dlho pred ovuléciou. V dosledku
toho reprodukéna vykonnost
¢asto zostdva znizenda aj po

Tab. 3: Typické tcinky tepelného stresu na produkciu mlieéneho

dobytka
parametre ucinky
produkcia mlieka znizenie 0 10 - 25 %
mliecna bielkovina zniZzenie
mliecny tuk zniZenie

Tab. 4: Vplyv tepelného stresu na reprodukcné parametre

reprodukény parameter fyziologické podmienky podmler;rlyelszzpelneho
miera zabreznutia 40 - 60 % 20 - 40 %
prejav ruje jasne viditelny tichéa ruja
prezivanie embrya vysoké znizené
miera zabreznutia normalna znizena
medziobdobie 12 - 13 mesiacov predfzené
pocet insemindcii na jedno zabreznutie 1,5-2,0 2,5-4,0
Tab. 5: Hlavné oblasti ekonomického vplyvu tepelného stresu
oblasti dosledky
produkcia mlieka znizené prijmy
plodnost zvySené naklady na chov
zdravotné poruchy vySSie naklady na veterinarne sluzby
mortalita pokles poctov zvierat
naklady na pracovné s!ly a chladenie ustajriovacich 2vjené prevadzkové naklady
priestorov
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Dojnice

Tab. 6: Odporucané stratégie zmierfiovania tepelného stresu na mliecnych farmach

stratégia ocakavany prinos r::,:('ig’;;
tieniace konstrukcie zniZenie davky slne¢ného Ziarenia nizke
mechanicka ventilacia zlepSenie pruadenie vzduchu stredné
ventilatory a postrekovace vyznamny chladiaci U¢inok stredné
odparovacie (adiabatické) chladiace systémy maximalna Gcinnost chladenia vysoké
zlepSené napajacie zariadenia prevencia dehydratacie nizke
Slachtitelské programy na tepelnd odolnost dlhodobé adaptacia stredné
technolégie presného monitorovania v€asna detekcia tepelného stresu st;;(sjglféaz

navrate teplot k normalu. Medzi
ekonomické straty vyplyvajuce zo
znizenej plodnosti patria zvySené
naklady na inseminaciu a one-
skorené telenie a vy3Sia potreba
obnovy stada.

Tepelny stres negativne vplyva
na pohodu zvierat a zvySuje mor-
biditu, ako aj nardSa imunitné
funkcie a dojnice sa stavaju cit-
livejSimi na infekcie a zapalové
procesy. Medzi bezné zdravotné
problémy pozorované u dojnic vo
vySSej miere pocas horucich let-
nych mesiacov patria mastitidy,
krivanie, metabolické poruchy,
dehydratacia a zniZend imunitna
kompetencia.

Ekonomické dosledky

Tepelny stres spdsobuje priame
a nepriame ekonomické straty
v produkcii mlieka. Priame straty
vyplyvaju z poklesu produk-
cie a kvality mlieka. Nepriame
naklady vyplyvaju z reproduké-
nych porlch, zvySenych veteri-
narnych nakladov, kratSej doby
prezivania a zvySenej mortality.

Progndzy klimatickych zmien
poukazuji na to, Ze bez adap-
tacnych opatreni sa ekonomické
dopady v chovoch dojnic vyrazne
zvySia. V regiénoch tradicne
povazovanych za klimaticky
vhodné pre chov dojnic sa mdze
tepelny stres objavovat Castej-
Sie. Hlavné ekonomické dopady
tepelného stresu st dokumento-
vané v tabulke 5.

Adaptacné stratégie

Adaptactné stratégie na klima-
tick zmenu v chovoch si vyza-
duji kombinaciu manaZzérskych,
nutricnych,  technologickych
a genetickych postupov. Tech-
nologické zlepSenie ustajnenia
moZe podstatne zniZit tepelnd

zataZ. Medzi acinné opatrenia
v tejto oblasti patria prirodzené
vetranie, mechanické ventilatory,
postrekovacie systémy, odpa-
rovacie (adiabatické) chladenie,
izolované strechy a tienené kon-
Strukcie.

Moderné chladiace systémy
zlep3uju pohodlie krav a pod-
poruju produkciu mlieka pocas
hortcich obdobi.

Riadenie vyZivy a jej Upravy
umoziuju kompenzovat znizeny
prijem krmiva dojnic niekolkymi
spdsobmi - podavanim kfmnych

Dosledky tepelného stresu dojnic:

davok s vySSim obsahom ener-
gie, zlepSenim kvality krmiva,
pridavanim dopinku elektrolytov,
zabezpecenim dostatku mineral-
nych latok a zabezpecenim nepre-
trzitého pristupu k pitnej vode.
Dostupnost vody je obzvlast
dolezita, pretoze kravy vystavené
tepelnému stresu mdzu drama-
ticky zvysit svoju spotrebu vody.
Odporucané smery zmierno-
vania tepelného stresu na far-
mach s dojnicami sU uvedené
v tabulke 6.

Slachtitelské programy pri gene-

Vysoka teplota + vysoka vihkost’

v

Tepelny stres

1

Yyvy
NiZ&i prijem krmiva, zvyiend endokrinna aktivita Stitngj 2l'azy, zmeny dychania

yYvyy
NiZ3ia produkcia mlieka, zniZzena pohoda dojnic, poruchy plodnosti

tickom vybere musia zohladriovat
vlastnosti odolnosti zvierat voci
teplu. Vyber dojnic, ktoré si udr-
Ziavaju produkciu aj pri zvySenych
teplotach, moéze zlepsit dlho-
dobu odolnost. Preto su krizenie
a genomicky vyber nevyhnutné.
Moderné technolégie umoziiuju
vlasné zistenie tepelného stresu
prostrednictvom monitorovacich
senzorov, ktoré snimaji telesnd
teplotu, priebeh fyzickej akti-
vity, rumindciu, prijem krmiva
a dychovu frekvenciu. Tieto tech-
noldgie ulahcuju flexibilnd zmenu
podmienok a zlepSuju riadenie
stada.

Zaver

Klimatickd zmena predstavuje
vyznamnu vyzvu pre chov dojnic
v Eurdpe. RastUce teploty a Coraz
CastejSie viny hortcav pravde-
podobne zosilnia podsobenie
tepelného stresu v stadach doj-
nic, najméa vysokoprodukZnych
krav. Ten nepriaznivo ovplyviuje
produkciu mlieka, reprodukénd
vykonnost, zdravotny stav,
pohodu zvierat a ekonomicku
efektivnost fariem. Sucasné
vedecké a chovatelské vysledky
naznacujl, Ze tento problém
bude v nasledujlcich desatro-
Ciach ¢oraz ddlezitejsi, a to najma
vV juznej aj strednej Eurdpe.

Na udrZanie produkcie mlieka
a zachovanie welfare zvierat
musia eurdpski chovatelia prijat
komplexné adaptalné stratégie,
ktoré zahffaju zlepSené systémy
ustajnenia, chladiace technolégie,
optimalizovand vyzivu, presné
monitorovanie a genetickd selek-
ciu na vysSiu tepelnd toleran-
ciu. Prebiehajuce experimenty,
priebezné inovacie a politicka
podpora budl nevyhnutné pre
zabezpelenie dlhodobej udrza-
telnosti chovu dojnic v meniacich
sa klimatickych podmienkach.

Podakovanie: ,Tento cldnok bol
pripraveny s financnou podporou
grantu - KEGA 002UVLF-4/2026."

doc. MVDr. A. MARCIN, CSc.
MVDr. M. HARCAROVA, PhD.
Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach
Katedra vyZivy a chovu zvierat
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Dojnice

Dosledky tepelného stresu:
menej krmiva = menej mlieka

Vysoké teploty predstavuju pre dojnice vyznamnu zataz. Tepelny stres neovplyvnuje iba pohodu
zvierat, ale zasahuje aj do prijmu krmiva, metabolizmu, produkcie a zloZenia mlieka. Pre chovatelov
preto predstavuje nielen problém z hladiska welfare, ale aj vyznamny ekonomicky faktor. Spravne
nastavena vyZiva, dostatok vody a ucinné chladenie pritom méZu jeho negativne dosledky vyrazne

zmiernit.

Letné horucavy su pre vyso-
koprodukéné dojnice Coraz vac-
Sou vyzvou. Modernd dojnica
s vysokou mliekovou UZitkovos-
tou produkuje mnozstvo mlieka,
pricom samotna produkcia je
spojena s intenzivnym meta-
bolizmom a tvorbou znacného
mnozstva metabolického tepla.
Cim vy33ia je produkcia mlieka,
tym vacsia je aj metabolicka zataz
organizmu.

V beZnych podmienkach dokaze
zviera vznikajuce teplo odvadzat
do okolitého prostredia. Ak v3ak
teplota a vlhkost vzduchu prekro-
¢ia urcitd hranicu, schopnost
dojnice ochladzovat organizmus
sa znizuje. Organizmus zalne
aktivovat mechanizmy na regu-
laciu telesnej teploty - zrychluje
sa dychanie, zvySuje sa odvod
tepla cez povrch tela a meni sa
spravanie zvierata. Ak vysoka
tepelnd zataZ pretrvava, vznika
tepelny stres. Ten pritom nemusi
byt na prvy pohlad dramaticky.
Produkcia mlieka mobZze zalat
klesat eSte skor, ako si chovatel
vSimne vyrazné klinické priznaky.
Prave preto je ddleZité sledovat
nielen zdravotny stav zvierat, ale
aj prijem krmiva, spotrebu vody,
spravanie, prezlvanie a vyvoj
produkénych ukazovatelov.

Pokles prijmu suSiny
Jednym z najvyznamnejSich
dosledkov tepelného stresu je
pokles prijmu suSiny. Dojnica
v hortcom prostredi prirodzene
znizuje prijem krmiva. Ide o adap-
ta¢ny mechanizmus, ktorym sa
organizmus snazi obmedzit pro-
dukciu dalSieho metabolického
tepla vznikajuceho pri traveni
a vyuzivani zivin.

Tento mechanizmus v3ak pred-
stavuje vazny problém pre vyso-
koprodukcné zvierata. Ak dojnica
prijme menej suSiny, prijima
zaroven menej energie, bielkovin,
vlakniny, mineralnych latok a dal-
Sich Zivin potrebnych na udrza-
nie produkcie mlieka. Vysledkom
moze byt negativna energeticka
bilancia, pokles mliekovej Uzitko-
vosti a zmeny v zloZeni mlieka. Pri
dihSom trvani tepelného stresu
moze dojst aj k zhorSeniu kondi-
cie a celkovej vykonnosti zvierata.

Tepelnému stresu a jeho vplyvu
na produkciu mlieka sa venovalo
viacero analyz, ktoré sledovali
jeho ucinky na prijem krmiva,
produkciu a zloZenie mlieka
a efektivnost vyuzitia krmiva.
Vysledky potvrdili jasnt savislost
medzi tepelnym stresom a pokle-
som prijmu susiny. Zaroven
dochadzalo k znizeniu produkcie
energeticky korigovaného mlieka.
Pri dojniciach v strednej faze lak-
tacie bol kazdy jednotkovy narast
indexu teploty a vlhkosti, oznaco-
vaného ako THI, spojeny priblizne
50 4,13 % poklesom prijmu suSiny
a 3,25 % poklesom produkcie
energeticky korigovaného mlieka.

Tieto vysledky su dolezitym
upozornenim pre chovatelov.
Tepelny stres nemozno vnimat
iba ako kratkodobé nepohodlie
zvierat pocas niekolkych horucich
dni. Ak vysoké teploty pretrva-
vaju, mézu mat citelny vplyv na
produkciu a tym aj na ekonomiku
chovu.

Zmeny v organizme

Pri tepelnom strese dochadza
v organizme k celej sérii zmien.
Zviera sa snazi presmerovat Cast
svojich zdrojov z produkénych pro-

cesov na udrzanie telesnej teploty.
Dojnice zatinaju viac stat, pretoze
statie mdze podporovat odvod
tepla z tela a zaroven zlepsit vysta-
venie sa prudiacemu vzduchu.
ZvySuje sa frekvencia dychania
a zvierata vyhladavaju chladnej-
Sie a vzdudnejsie miesta. Casto
sa zhromaZduju pri napajackach
alebo v priestoroch, kde je zabez-
pelené lepSie prudenie vzduchu.

Meni sa aj denny reZim prijmu
krmiva. Dojnice moZu pocas naj-
teplejSej Casti dia prijimat menej
prijmu prestvat do chladnejSich
hodin. Tepelny stres zaroven
ovplyviuje prezivanie, metaboliz-
mus a vyuZitie Zivin. Znizeny prijem
susiny v kombinacii so zvySenou
potrebou energie na termoregu-
laciu vytvara podmienky, ktoré
mdzu viest k poklesu produkcie.

Mimoriadne citlivé sa vyso-
koprodukéné dojnice, ktoré
maju v dosledku vysokej produk-
cie intenzivnejSi metabolizmus
a produkuju viac metabolického
tepla. ZvySenu pozornost si zaslu-
Zia aj dojnice v obdobi vrcholu
laktacie. Ich naroky na energiu
a Ziviny s vysoké a preto aj
relativne malé zniZenie prijmu
sudiny moze mat vyrazny vplyv
na produkciu. Pri hodnotenf reak-
cie stada preto nestali sledovat
iba priemernu teplotu v mastali.
Dole7ité je sledovat spravanie jed-
notlivych skupin zvierat, produk-
ciu mlieka a prijem krmiva. Prave
zmeny tychto ukazovatelov mozu
byt jednym z prvych signalov, ze
dojnice zacinaju trpiet tepelnou
zatazou.

Pri hodnoteni tepelného stresu
savchovoch ¢asto pouziva index
teploty a vlhkosti - THI (Tem-

perature - Humidity Index).
Vyhodou THI je, Ze nehodnoti iba
teplotu vzduchu, ale zohladfuje aj
jeho vlhkost.

To je dolezité preto, Ze vysoka
vlhkost obmedzuje schopnost
organizmu odvadzat teplo.
Rovnaka teplota preto nemusi
predstavovat rovnaku zataZ pri
suchom a vlhkom vzduchu.

THI mdZe byt pre chovatela
uzitocnym nastrojom na v¢asnu
reakciu. Ak sa hodnoty zvySuju
a zaroven sa objavuju zmeny
spravania zvierat, pokles prijmu
krmiva alebo zvy3ena frekven-
cia dychania, je potrebné zacat
s opatreniami na zniZenie tepel-
nej zataze.

VyZiva pocas horicav

V obdobi vysokych tepldt treba
venovat zvy3end pozornost kfm-
nej davke. Ciefom nie je prinutit
dojnicu konzumovat viac krmiva,
ale zabezpecit, aby aj pri znize-
nom prijme suSiny dostala €o naj-
viac potrebnych Zivin.

Jednym zo zakladnych princi-
pov je udrzanie dostatocnej
koncentracie Zivin v kim-
nej davke. Pri jej Uprave treba
zohladnit energetickdl hustotu,
obsah vlakniny, bielkovin, mine-
ralnych latok a dalSich Zivin. Zaro-
veni vak nemozno kfmnu davku
upravovat jednostranne. Prilis
vysoka koncentracia energie pri
nedostatoCnej Struktdre krmiva
moZze negativne ovplyvnit zdravie
bachora. Preto musi byt kfmna
davka vyvazend a musi zabezpe-
Covat dostatok ucinnej viakniny.

Délezita je aj kvalita kompletnej
kfmnej davky. Zmes by mala byt
homogénna a stabilna, aby doj-
nice nemohli vyrazne vyberat jed-
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Dojnice

notlivé komponenty. Pri tepelnom
strese je totiz eSte dodlezitejSie,
aby zviera pri kazdom prijatom
kilograme susiny dostalo priblizne
rovnaky pomer Zivin.

Horlce pocasie meni aj poZia-
davky na organizaciu kfmenia.
Krmivo by malo byt Cerstvé,
chutné a pravidelne kontrolo-
vané. Vysoka teplota podporuje
prehrievanie a kazenie krmiva, ¢o
moZze viest k zniZeniu jeho prijmu
a v pripade nespravneho skla-
dovania aj k zdravotnym prob-
lémom.

Praktickym opatrenim je posu-
nutie vyznamnej Casti kfmenia do
chladnejSich rannych a vecer-
nych hodin. Prave vtedy maju
dojnice Casto vacSiu motivaciu
prijimat krmivo. Treba tieZ pravi-
delne kontrolovat zvySky krmiva.
Ak zostava v Zlabe prilis velké
mnozstvo krmiva, moze docha-
dzat k jeho prehrievaniu a zhorSe-
niu hygienickej kvality. V hortcich
dfoch je preto manazment kfm-
neho Zlabu mimoriadne doleZity.

Voda je najddleZitejSia Zivina
pocas horucav. Pri tepelnom
strese vyznam vody eSte vyraz-
nejSie rastie. Voda je nevyhnutna
nielen na udrzanie hydratacie,
ale aj na termoregulaciu a tvorbu
mlieka. Dojnice musia mat nepre-
trZity pristup k dostatocnému
mnozZstvu Cistej a zdravotne
nezavadnej vody. Napajacky by
mali byt pravidelne kontrolované,
Cistené a ich prietok by mal zod-
povedat pocCtu zvierat v skupine.

Chladenie nie je luxus

Ak je v mastali vysoka teplota
a nedostatocné prudenie vzdu-
chu, ani dokonale zostavena
kfmna davka nedokaze zabranit
poklesu produkcie. Zakladom je
vytvorenie vhodnej mikroklimy.
Ventilatory by mali zabezpecit
dostatotné prudenie vzduchu
v miestach, kde sa dojnice naj-
CastejSie zdrZiavaju. DoélezZita je
aj spravna udrzba a umiestnenie
ventildtorov, pretoZe ich samotna
pritomnost eSte neznamena
ucinné chladenie.

V' podmienkach intenzivnych
chovov mdZe byt vhodné kombi-

chovanim alebo zvlhéovanim
zvierat. Voda pomaha odvadzat
teplo z povrchu tela, pricom ven-
tildcia nasledne podporuje jej
odparovanie. Osobitnd pozornost
si zasluzi Cakaren pred dojarfiou.
Dojnice sa tam mozu pocas hord-
cich dni zhromazdovat a Cakat na
dojenie, o moze tepelnl zataz
eSte zvySovat. Prave preto by mal
byt tento priestor dostato¢ne vet-
rany a podfa moZnosti chladeny.

Pokles produkcie mlieka je pre
chovatela najviditelnejSim dosled-
kom tepelného stresu. Jeho
ucinky vSak mozu byt SirSie. Pri
tepelnom strese sa meni meta-
bolizmus zvierata a dostupnost
Zivin pre tvorbu mlieka. Vedecké
prace poukazuji na zmeny v zlo-
Zeni mlieka, vratane koncentracie
bielkovin a tuku.

To znamena, Ze ekonomicky
dopad tepelného stresu nemusi
byt spdsobeny iba tym, Ze sa
vyprodukuje menej kilogramov
mlieka. Zmeny v zloZeni mozu
ovplyvnit aj jeho technologickd
hodnotu a nasledné spracovanie.
Preto je pri hodnoteni dopadov
hort¢av vhodné sledovat nielen
celkovd dojivost, ale aj obsah
tuku, bielkovin, laktézy a dalSie
ukazovatele kvality mlieka.

Vyziva mbdZze byt jednym
z nastrojov, ktoré pomahaju
negativny vplyv tepelného stresu
zmiernit. DoleZitd vSak zostava
celkova stratégia. Novsia meta-
analyza z roku 2026, ktora hod-
notila nutri¢cné opatrenia proti
tepelnému stresu, poukazala pri
sledovanych diétnych zasahoch
na priemerné zvySenie produkcie
mlieka o 3,41 % a prijmu suSiny
0 2,51 %. Vysledky sa v3ak medzi
jednotlivymi Stadiami lisili, ¢o
potvrdzuje, Ze Ucinnost konkrét-
nych vyZivovych opatreni zavisi
od podmienok chovu, typu kfm-
nej davky, Urovne produkcie
a intenzity tepelného stresu.

Prevencia je lacnejsia

Dosledky tepelného stresu
mozZno vyrazne obmedzit. Naj-
dolezitejSia je v€asna prevencia.
Chovatel by mal sledovat teplotu
a vlhkost v mastali, hodnoty THI,

prezlvanie, spravanie zvierat
a vyvoj produkcie mlieka. Ak
sa niektory z tychto ukazovate-
lov zatne vyraznejSie menit, je
vhodné reagovat skor ako dojde
k vyraznému poklesu produkcie.

Zakladom Uspesnej stratégie je
kombinacia viacerych opatrent:

+ dostatok Cistej a lahko dostup-
nej vody;

* kvalitna a hygienicky bez-
chybna kfmna davka;

+ dostatona koncentracia Zivin

v kfmnej davke;

* spravny obsah Ucinnej vldk-
niny;

+ Cerstvé krmivo a pravidelna
kontrola zvyskov;

* presunutie Casti kfmenia do
chladnejSich casti dia;

+ dostatocné prudenie vzduchy;

* tien a zniZenie salavého tepla;

+ aktivne chladenie ventilatormi

a podla potreby vodou;

* pravidelné sledovanie THI

a spravania zvierat.

Vysokoprodukéna dojnica je
vysledkom dlhorolnej genetic-
kej a Slachtitelskej prace. Jej pro-
dukény potencial vSak mozno
naplno vyuZit iba vtedy, ak ma
zabezpecené vhodné podmienky
prostredia a dostatok Zivin.
Tepelny stres predstavuje situ-
aciu, ked sa tieto podmienky
narusia. Dojnicazatne uprednost-
novat preZitie a termoregulaciu
pred produkciou. Obmedzi prijem
krmiva, zmeni spravanie a zvysi
Usilie potrebné na ochladzovanie
organizmu. Vysledkom méze byt
pokles produkcie mlieka, zmeny
jeho zlozZenia a v dlhSom obdobi
aj negativny vplyv na kondiciu
a reprodukciu.

Pre chovatela preto nie je otaz-
kou, ¢i sa na horucavy pripra-
vit, ale ako dobre ich zvladnut.
Moderny manaZzment chovu doj-
nic by mal pocas letnych mesia-
cov spajat vyZivu, vodny rezim,
ventilaciu, chladenie a sledovanie
produkénych ukazovatelov. Prave
kombinacia tychto opatreni umoz-
fAuje znizit tepelny zataz a udrzat
¢o najvy3si prijem susiny. Tepelny
stres totiz nie je iba otazkou
komfortu zvierat. Je to vyZivovy,
zdravotny a ekonomicky problém

poklesu prijmu suSiny a produk-
cie mlieka sa moZe premietnut do
hospodarskeho vysledku. Investi-
cia do prevencie preto nemusi byt
iba nakladom - mdZe byt nastro-
jom na ochranu produkcie a eko-
nomickej stability chovu.

Prakticky box

Co sledovat potas hortcich dni?

1. Spravanie dojnic: zvysené
dychanie, statie, zhlukovanie
pri vode a obmedzenie prijmu
krmiva moZu signalizovat tepelnu
zataz.

2. Prijem susSiny: pokles prijmu
krmiva je jednym z prvych uka-
zovatelov, Ze horucava zacina
ovplyviovat produkény vykon.

3. Spotrebu vody: dostatok
Cistej vody musi byt dostupny
pocas celého dna a vo v3etkych
kritickych miestach mastale.

4. THI: pri hodnoteni rizika
treba sledovat kombinaciu tep-
loty a vlhkosti, nielen samotnu
teplotu vzduchu.

5. Produkciu mlieka: nahly
pokles dojivosti pocas horucich
dni mbZe byt vyznamnym signa-
lom tepelného stresu.

6. Kvalitu krmiva: vysoké tep-
loty urychluju kazenie krmiva.
Kfmna davka musi zostat Cerstva,
chutna a hygienicky bezpecna.

7. Ventildciu a chladenie:
ventildtory musia zabezpelo-
vat dostato¢né pradenie vzdu-
chu a v kritickych priestoroch je
vhodné zvazit aktivne chladenie.

Uspe$né zvlddnutie tepelného
stresu sa zacina eSte pred pri-
chodom najvacsich horucav. Ak
ma byt dojnica schopna udrzat
vysokU produkciu mlieka, musi
mat dostatok vody, kvalitné
krmivo, vhodnU mikroklimu
a moznost U¢inne odvadzat teplo.
VyZiva, chladenie a manaZment
stada preto musia pocas horu-
cich obdobi fungovat ako jeden
systém.

Podakovanie: ,Tdto prdca bola
podporend Agentirou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zdklade
Zmluvy ¢. APVV-22-0349",

Ing. ZUZANA FORMELOVA, PhD.

Ing. ZUZANA MLYNEKOVA, PhD.

NPPC - Odbor ZivoéiSnej

novat prddenie vzduchu so spr-  spotrebu vody, prijem krmiva, celého chovu. Kazdé percento vyroby, Nitra
www.rno.sk rolnicke noviny



Dojnice / Inzercia

BOSKOP Polhonakup Trencin, a. s. -
slovenské krmiva pre moderny chov

Kvalitna vyZiva je zakladom zdravia zvierat, ich UZitkovosti a ekonomiky kazdého chovu. Spolo¢nost
BOSKOP ma dlhodobu tradiciu vo vyrobe kfmnych zmesi. Vyroba sa spustila uz v roku 1960
a pokracuje bez prerusSenia dodnes.

Na3a spolo¢nost sidli v Tren-
¢ine, kde mame k dispozicii velké
skladovacie silo. To ndm umoz-
nuje efektivne prijimat, skladovat
a pripravovat vyznamné objemy
rastlinnych komodit a zaroven
zabezpecit plynulé zasobovanie
naSich zakaznikov. Silné zazemie
v oblasti skladovania a spracova-
nia surovin je doleZitou sucas-
tou naSej schopnosti reagovat
na potreby polnohospodarov
pocas celého roka. Vyznamnu
Cast naSej Cinnosti predstavuje
vyroba krmiv pre dojnice. Pri ich
vyrobe vychadzame z potreby
zabezpecit zvieratam vyvazeny
prisun Zivin, ktory podporuje

~

r

Kvalita pre vas
bez kompromisu

VY

dobri kondiciu, zdravie a sta-
bilnd produkciu mlieka. Uvedo-
mujeme si, Ze kvalitné krmivo je
jednym z rozhodujucich ¢lankov
UspeSného chovu, preto kladieme
ddraz na kvalitu vstupnych suro-
vin, ich spravne kombinovanie
a stabilitu vysledného produktu.
Okrem vyroby a dodavok krmiv
pre farmy a polnohospodarske
druzstva pontkame aj Siroky sor-
timent balenych kfmnych zmesi
vo vreciach. Tie st urCené pre nos-
nice, kraliky, hydinu, ovce, kozy,
pstrosy, lamy a mnoho dalSich
zvierat. Aj pri tychto produktoch
sa snazime spajat kvalitné suro-
viny, praktické balenie a potreby

oo )

chov

chovatelov, ¢i uz ide o men3ie hos-
podarstvo, farmu alebo zaujmovy
chov. Dblezita je pre nas spolu-
praca s domacimi pestovatelmi aj
odberatelmi. Lokalny pvod suro-
vin ndm umoznuje budovat pevné
vazby so slovenskym polhohospo-
darstvom a zarovefi podporovat
jeho dalsi rozvoj. Na druhej strane
chceme byt pre farmarov stabil-
nym partnerom, ktory dokaze
zabezpecit kvalitné krmivo, pravi-
delné dodavky a osobny pristup.
BOSKOP Polnonakup Trencin, a. s.
tak spaja slovenskd polnohospo-
darsku produkciu, moderné skla-
dovacie zazemie a vlastnu vyrobu
kfmnych zmesi. Z Tren¢ina smeru-

jeme nase produkty k chovatefom
v regiéne i SirSom okoli a naSim
cielom je nadalej prinasat kvalitné
krmiva s dérazom na slovensky
pdvod, spolahlivost a potreby
kazdého chovu. Aj do buducnosti
chceme stavat na tom, ¢o je pre
nas dblezit¢é - na dlhorocnych
skusenostiach, kvalitnych suro-
vinach, spolahlivej vyrobe a bliz-
kom kontakte so slovenskymi
polnohospodarmi. BOSKOP chce
byt stabilnou sucastou moder-
ného chovu a partnerom, na kto-
rého sa mdzu farmari spolahnut
pri kazdodennej starostlivosti
0 svoje stada.

Ing. DANIEL KENDERES

Slovensky vyrobca
krmiv pre
hospodarske
zvierata
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Vyziva dojnic: od nadbytku k presnosti

Vyziva dojnic patri medzi rozhodujuce faktory ovplyvnujuce zdravotny stav, produkciu mlieka,
reprodukciu aj ekonomiku chovu. UspeSna kfimna stratégia preto nestoji iba na zabezpeceni dostatku
jednotlivych Zivin, ale najma na ich presnom prispdsobeni potrebam zvierat a o najefektivnejSom

VyuZiti.

Pri zostavovani kfmnej davky
je potrebné vychadzat z kvality
a zloZenia krmiv, prijmu susiny,
produkcie a zloZenia mlieka,
telesnej kondicie, fazy laktacie
a celkového manazmentu stada.
Odborné posudenie kfmnej
davky preto nemozno oddelit od
podmienok, v ktorych su zvierata
chované.

Prijem susiny je
zdkladom vykonu

Prijem susiny patri medzi naj-
ddlezitejSie faktory ovplyviujuce
produkciu a efektivnost vyzivy
dojnic. Zavisi od telesnej hmot-
nosti, produkcie mlieka, fazy lak-
tacie, kvality a zlozenia krmiva,
ale aj od podmienok ustajnenia
a manaZmentu kfmenia.

Dojnice by mali mat nepretr-
zity pristup ku kvalitnému
krmivu a vode. Pravidelné prihf-
Ranie krmiva pomaha udrziavat
jeho dostupnost a mdze podporit
prijem sudiny. Mimoriadny vyz-
nam ma kvalita a stabilita kfmnej
davky, pretoze zmeny obsahu
suSiny méZu vyrazne menit
mnozstvo Zivin, ktoré zviera
v skutocnosti prijme.

Prijem suSiny je ovplyvneny
viacerymi faktormi, najma Zivou
hmotnostou, Uzitkovostou, fazou
laktacie, zlozenim a kvalitou kim-
nej davky a podmienkami chovu.
Pri vysokoprodukénych dojni-
ciach sa prijem susiny zvySuje
v suvislosti s vy$3ou produkciou
mlieka. Naopak, bezprostredne
po oteleni je prijem susiny zni-
Zeny a pocas prvych tyzdnov lak-
tacie sa postupne zvysuje. Ak je
prijem susiny nizsi, ako sa vzhla-
dom na UZitkovost a fazu lak-
tacie oCakava, mozZe to sUvisiet
najmas:

* nedostatocnou dostupnostou
krmiva alebo nepravidelnym
prihfhanim krmiva;

?r g a "l‘.-."

* nedostatkom priestoru pri
kfmnom stole a zvySenou kon-
kurenciou medzi zvieratami;

* nevhodnym alebo kolisavym
obsahom susiny v kfmnej
davke;

* nedostatonym  pristupom
k Cerstvej a zdravotne vyhovu-
jUcej vode;

* tepelnym stresom;

+ zdravotnymi a metabolickymi
poruchami;

* nevhodnou Struktirou alebo
fermentacnou kvalitou kfmnej
davky;

* nizkou chutnostou alebo zhor-
Senou kvalitou krmiva.

Pri hodnoteni prijmu susiny je
preto dolezité sledovat nielen
mnozstvo predlozeného krmiva
a mnozstvo jeho zvyskov, ale aj
skutoCny obsah suSiny v kfmnej
davke. Zmeny v obsahu susiny,
najma pri objemovych krmivach,
mozu vyznamne ovplyvnit mnoz-
stvo prijatej susiny a tym aj mnoz-
stvo prijatych Zivin.

Energia musi sledovat

produkciu

Energetickd potreba dojnic
pozostava najma z potreby na

zachov, produkciu mlieka,
graviditu a pripadne rast. Pri
jej stanoveni je potrebné zohlad-
nit telesni hmotnost, mnoz-
stvo a zloZenie produkovaného
mlieka, fazu laktacie a dalSie pod-
mienky chovu.

Pri praktickom vypocte mozno
ako zjednoduseny priklad pouzit
dojnicu s hmotnostou 650 kg. Ak
v danom normovacom systéme
vychadza jej zachovnd potreba
priblizne na 75 M) energie denne
a energetickd hodnota jedného
kilogramu mlieka s priblizne 4 %
tuku a 3,3 % bielkovin je okolo
5,3 M), potom pri produkcii 35 kg
mlieka predstavuje potreba na
zachov a produkciu priblizne: 75 +
(35 x 5,3) = 260,5 MJ/de.

Ide o modelovy vypocet, nie
0 univerzalnu potrebu kaZdej
650-kilogramovej dojnice. Sku-
to€na potreba zavisi od pouZzitého
systému hodnotenia energie a od
konkrétnych vlastnosti zvierata
a produkcie. Energetické naroky
sa zvySuju aj v neskorej gravidite
v sUvislosti s rastom plodu. Pri
rastdcich zvieratach treba navyse
potitat s energiou potrebnou na
rast. Vyznam mdze mat aj pohy-

bova aktivita, napriklad pri dlh-
Sich presunoch medzi ustajnenim
a dojarnou. V Uvode laktacie sa
dojnica Casto dostava do negativ-
nej energetickej bilancie, pretoze
produkcia mlieka rastie rychlejsie
ako prijem krmiva. Cast energie
moze byt doCasne pokryta mobi-
lizaciou telesnych rezerv. Nad-
merna strata kondicie v3ak nie je
Ziaduca a mala by byt predmetom
pravidelnej kontroly.

Bielkoviny: rozhoduje
ich vyuZitie, nie iba
mnozZstvo

Pri bielkovinovej vyZive dojnic
uzZ nestaci sledovat iba percen-
tudlny obsah hrubych bielkovin
vkfmnej davke. DoleZité je, kolko
metabolizovatelnych bielko-
vin a esencialnych aminokyse-
lin sa dostane k zvieratu a ako
efektivne sa vyuZziju.

V bachore ¢ast dusika z krmiva
vyuZivaji mikroorganizmy na
tvorbu mikrobidlnej bielkoviny. Jej
tvorba v3ak zavisi aj od dostup-
nosti fermentovatelnej energie.
Ak je dusika viac, neZ dokaze
bachorova mikroflora efektivne
vyuZit, zvySuje sa jeho pre-
mena na mocovinu a nasledné
straty. Prave preto viac bielko-
vin automaticky neznamena
viac mlieka. Nadbytok bielkovin
moZze zvySovat naklady na krmivo
a zarovef mnozstvo dusika vylu-
¢ovaného do prostredia. Pri vyso-
koprodukénych dojniciach méze
byt vyznamna kombinacia biel-
kovin rozloZitelnych v bachore
s bielkovinami odolnejSimi voci
degradacii v bachore. Cielom je
zabezpetit dostatok aminoky-
selin bez zbytofného nadbytku
dusika.

Pri optimalizacii kfmnej davky
preto treba sledovat rovnovahu
medzi dusikom a fermento-
vatelhou energiou v bachore.
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Vyznamnym pomocnym ukazo-
vatelom mdZe byt aj mocovinovy
dusik v mlieku, ktory vSak treba
vZdy interpretovat spolu s pro-
dukciou, prijmom susiny a zloze-
nim kfmnej davky.

TMR musi zohladnit
rozdiely v aZitkovosti

Pri systéme TMR (Total Mixed
Ration) dostavaju zvierata v sku-
pine rovnakd zmes krmiv. Kfmna
davka preto musi byt kompromi-
som medzi potrebami vysokopro-
dukénych a menej produktivnych
dojnic. Ak je rozdiel v UZitkovosti
vramci skupiny velky, rastie riziko,
Ze Cast zvierat bude dostavat viac
energie neZ potrebuje, zatial ¢o
najprodukénejsie kravy nebudu
mat dostatocny prisun Zivin.

Z tohto dévodu je vhodné, ak
to podmienky chovu umoznujy,
rozdelit stado podla GZitko-
vosti a fazy laktacie. Homo-
génnejSie  skupiny umoziuju
presnejSie nastavit koncentraciu
energie, bielkovin a dal3ich Zivin.
Rdzne praktické systémy pracuju
s rezervou nad priemernou pro-
dukciou skupiny; jej konkrétna
velkost vSak musi vychadzat zo
skutoCnej variability stada, prijmu
susiny, kondicie a kvality krmiv.
Pevné percento preto nemozno
povaZovat za univerzalnu normu.

Stada s robotickym
dojenim

Pri robotickom dojeni ma kfimna
stratégia okrem zabezpelenia
Zivinovych potrieb zvierat aj moti-
valnU funkciu. Zakladng kfmna
davka mbZe byt nastavena tak,
aby vyssie produkéné dojnice
ziskavali Cast koncentrovaného
krmiva individualne pocas nav-
Stevy dojacieho robota.

V niektorych systémoch sa zak-
ladna davka nastavuje pod Uro-
vefl priemernej produkcie stada,
pricom rozdiel sa dojniciam
dopifia individualnym pridelova-
nim koncentratu v robote. Takéto
nastavenie vSak nemozno pova-
Zovat za univerzalne pravidlo.
Optimélna Uroven zakladnej
davky zavisi najma od priemernej
produkcie stada, zloZenia a ener-
getickej hodnoty kfmnej davky,

produkénej drovne jednotlivych
dojnic a technického nastavenia
systému robotického dojenia.
Mnozstvo individualne pride-
lovaného koncentratu by preto
malo vychadzat z produkcie kon-
krétnej dojnice, zloZenia zaklad-
nej davky a jej celkovej potreby
energie a dalSich Zivin. Jednotny
pomer koncentratu na liter vypro-
dukovaného mlieka nemozno
pouzivat ako pevné nutricné
odporlcanie, pretoze potrebné
mnozstvo sa medzi jednotlivymi
zvieratami a chovmi lii. V prvych
tyZdnoch laktacie sa davka indivi-
dudlne podavaného koncentratu
zvySuje postupne a nasledne sa
upravuje podla vyvoja produkcie
a prijmu krmiva. Cielom je pokryt
zvySené naroky dojnic na Ziviny,
obmedzit riziko nadmerného
prijmu koncentratu a zaroven
podporit pravidelné a dobro-
volné navstevy dojacieho robota.

Minerély a vitaminy

Mineralna a vitaminova vyZziva
patri medzi oblasti, kde je dble-
Zitd presnost. Zakladné krmiva
nemusia pokryt potreby dojnic
vo vSetkych mineralnych latkach
a vitaminoch, zaroven vsak nad-
merna suplementacia mézZe
viest k zbyto€nym néakladom
alebo pri niektorych prvkoch
aj k toxicite.

Pri zostavovani mineralneho
programu je preto potrebné
analyzovat pouzivané krmiva
a zohladnit vSetky zdroje mine-
ralov vratane mineralnych
doplnkov. Osobitnd pozornost
si vyZzaduje napriklad med. Jej
potreba aj bezpecna Uroven
zavisia od celkovej kfmnej davky
a od pritomnosti dalSich fakto-
rov, ktoré ovplyviuju jej vyuZitie.
Preto nie je vhodné stanovovat
optimalnu alebo maximalnu hla-
dinu iba podla jedného doplnku.
Pri legislativnych limitoch treba
vychadzat z aktudlnych pravidiel
EU pre konkrétny typ krmiva
a kategoriu zvierat. Pri podozreni
na mineralny deficit alebo toxi-
citu ma byt diagnostika zaloZena
na kombinacii analyzy krmiy,
klinickych priznakov a vhodnych
biologickych ukazovatelov. Pri

niektorych mineraloch nemusi
samotné vy3etrenie krvi dosta-
tone presne charakterizovat
zasobny stav organizmu.

Voda - casto
podcenovana Zivina

VysokouZitkové dojnice maju
vysoku potrebu vody. Ako prak-
tické orientatné pravidlo mozno
pocitat priblizne 4 - 5 litrov vody
na liter vyprodukovaného mlieka,
priCom skutoCna potreba zavisi
od prijmu suSiny, obsahu suSiny
v davke, teploty prostredia a dal-
Sich faktorov. Tepelny stres méze
spotrebu vody vyrazne zvysit.
Dostupnost vody preto musi byt
dostatona pocas celého dna
a napdjadla musia byt umiest-
nené tak, aby sa k nim mohli
dostat aj dominantnymi zviera-
tami vytlacané kravy.

Praktické odporucania zahf-
Raju:

+ dostatolny priestor pri napa-
jadlach;

* viac ako jedno pristupové
miesto pre skupinu;

+ dostatolny prietok vody;

* pravidelné Cistenie napéjadiel;

* kontrolu kvality vody pri podo-
zreni na problém.

Priemerna rychlost pitia moZe
byt priblizne 14 litrov za mindtu,
preto musi byt prietok prispd-
sobeny velkosti skupiny a poctu
napajadiel. Kvalita vody by sa pri
problémoch mala posudit labo-
ratérne, napriklad z hladiska
mikrobiologickej kvality, pH,
dusi¢nanov, siranov a obsahu
rozpustenych latok.

Efektivnost krmiva

Efektivnost krmiva ukazuje, Co
sa s prijatymi Zivinami deje. Jed-
nym z praktickych ukazovatelov
efektivnosti vyZivy je efektiv-
nost krmiva (FE). ZjednoduSene
vyjadruje  mnoZstvo mlieka
vyprodukované na kilogram pri-
jatej sudiny: FE = kg vyprodu-
kovaného mlieka/kg prijatej
suSiny. Napriklad pri produkcii
32 litrov mlieka a pouZiti koreke-
ného koeficientu 1,03: 32 x 1,03
= 32,96 kg mlieka. Ak je prijem
susiny 22,9 kg: FE = 32,96 / 22,9
=1,44.

Pri hodnoteni FE treba zohladnit
fazu laktacie, Urover produkcie,
zlozenie mlieka, kvalitu krmiva
aj zmeny telesnej kondicie. Preto
je tento ukazovatel najvhodnej-
Sie pouzivat najmd na sledova-
nie trendu v konkrétnom stade,
nie ako samostatné hodnotenie
kvality kfimnej davky. Okrem FE
mozno sledovat aj spotrebu kon-
centratu na liter mlieka, podiel
mlieka vyprodukovaného z obje-
movych krmiv alebo ekonomicku
marZu nad naklady na naku-
pované krmiva. Pri ekonomic-
kom hodnoteni v3ak treba vzdy
zohladnit aktualne ceny mlieka
a krmiv.

Presnost namiesto
nadbytku

Moderna vyZziva dojnic sa ¢oraz
viac poslva od jednoduchého
principu ,radSej viac ako menej”
k presnému zasobeniu zvierata
podla jeho skutocnych potrieb.
Zakladom takéhoto pristupu je
kvalitnd analyza krmiv, pravi-
delna kontrola ich susiny, sle-
dovanie prijmu krmiva a vody,
produkcie a zloZenia mlieka,
telesnej kondicie a zdravotného
stavu zvierat. Rovnako ddle-
Zité je pravidelne prehodnoco-
vat kfmnu davku podla zmien
v kvalite krmiv a 0Zitkovosti
stada. Pri vysoko produkénych
dojniciach totiz aj malé rozdiely
v koncentracii Zivin mbézu mat
vyznamny vplyv na produkciu
a ekonomiku.

Cielom vyZzivy preto nie je dodat
¢o najviac energie, bielkovin i
minerdlov. Ciefom je dodat
sprdvne mnozstvo spravnych
zZivin v spravnom case - tak,
aby ich dojnica dokazala co
najefektivnejSie premenit na
mlieko, zdravie a dlhSiu pro-
dukénd Zivotnost.

Podakovanie: ,Tato prdca bola
podporend Agentirou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zdklade
Zmluvy €. APVV-22-0349".

doc. Ing. MARIA

CHRENKOVA, CSc.

Ing. ZUZANA FORMELOVA, PhD.
NPPC - Odbor ZivoéiSnej
vyrohy, Nitra
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Poruchy ziskavania mlieka dojnic pri kombinacii

cicania telatami a strojového dojenia

Vplyvom vonkajSich podmienok chovu a manipulacie so zvieratami dochadza k vzniku poruach
spustania mlieka, ktoré sa prejavuju predlzovanim Casu dojenia, zniZzenim nadoja, ba dokonca
Ciastocnym alebo az uplnym zadrZanim mlieka v priebehu dojenia.

Nedostatocne vydojené mlieko
spatne timi dalSiu syntézu mlieka,
zhor3uje sa jeho kvalita a tym sa
celkovo znizuje UZitkovost doj-
nice. ZadrZané mlieko vo vemene
sltZi ako zdroj vyZivy pre bakté-
rie, v dosledku ¢oho sa zvysuje
riziko ochorenia mlie¢nej Zlazy
na mastitidu. Preto dokladnému
vydojeniu krav by mal maximainu
pozornost venovat nielen dojic,
ale prostrednictvom kazdodennej
evidencie UZitkovosti aj chovatel.

Tlak spolocnosti na
systém odchovu dojnic

V stcasnom obdobi narasta
ur€ity tlak spolo¢nosti na sys-
tém chovu dojnic pre zabez-
pecenie  produkcie  mlieka.
Prostrednictvom  dotaznikov
konzumenti vyjadruji svoje pri-
ority a obavy v slvislosti s cho-
vom dojnic. Jednym z vznikajucich
dotazov konzumentov v stvislosti
s tvorbou Zivotnych podmienok
pre zvierata je odchov teliat po
narodent.

Z pohladu konzumenta je prob-
lematicka akceptacia véasného
odstavu tefata (do 24 hodin po
narodeni) od matky po naro-
deni, kde konzument poZaduje
odchov, v ktorom dojnica po
oteleni zostava spolo¢ne s naro-
denym telatom (kombinacia
cicania a dojenia). Tento pohlad
konzumenta vedie k novym
vedeckym aj odbornym disku-
sidm o systémoch chovu, pod-
porujicim odchov teliat pod
dojacimi kravami ako alternativu
ku konvencnému chovu s poten-
cidlom zvysit ,socidlnu akcepta-
ciu” systému produkcie mlieka
konzumentmi. Avak, pohlad kon-
zumenta k danej problematike je
vyznamne ovplyvneny Uroviiou
jeho vedomosti z oblasti zivocis-
nej vyroby.

Systém odchovu dojnic spolu

Nadoj krav pri porovnani spésobu ziskavania mlieka v stvislosti s pritomnostou teliat pri krave
s moznostou cicania a pobytu spolu s telatom cely deri, alebo len cez noc alebo bez pritomnosti
telata a cicania k strojovému dojeniu (Neave a kol., 2024, upravené Tancin)

Poradie laktacie
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s telatom zahrna Siroké spektrum
chovatelskych opatreni, ktoré
priamo alebo nepriamo ovplyv-
Auju efektivnost vydajania krav.
Napriklad dojnica je stéle s tela-
tom, Ciastocny kontakt (s telatom
len cez noc), oddelene od telata
oplétkom (bez cicania) alebo
odchov pod dojciacimi (cudzimi)
kravami. Rozdielny je pohlad na
dlzku spolo¢ného pobytu (tyzder,
dva, osem tyzdfov). Rozmanitost
metodik preto vyznamne ovplyv-
fuje a komplikuje porovnavanie
Studii a interpretaciu efektov
vhodnych pre prax. V literatire
sa tieZ zd6raziuje potreba jed-
notnej terminoldgie, jasnych
chovatelskych postupov a opisov
dizky a typu kontaktu. V tomto
kontexte su vsak najdoleZitejSie
poznatky o biologickej reakcii
dojnice/kravy na takyto spdsob
ziskavania mlieka, a to najma
z pohladu ich pohody (welfare).
Cielom uvedeného prispevku je
popisat fyziologicku reakciu doj-
nic na strojové dojenie v systéme

odchovu teliat pod matkami - ¢ize
v kombindcii cicania a strojového
dojenia v dojarni.
Spustanie mlieka

Mlieko v mliecnej Zlaze je ulo-
Zené v malych dutinkach (alveo-
lach), kde sa aj tvori. DoleZité je,
Ze v tychto alveolach je uloZené
podstatné mnoZstvo mlieka, az
90 percent. Aby sme mohli toto
mlieko ziskat, ¢i uz cicanim alebo
dojenim, je potrebné, aby krava
uvolnila z mozgu déleZity hormén
- oxytocin. Tento hormén sa do
krvi vyluCuje na zéklade masaze
ceckov vemena ¢i uz rucne, stro-
jovo alebo pocas cicania jazy-
kom. Oxytocin sa krvou dostane
k tymto alveoldm, kde sposobi
stiahnutie svalovych buniek okolo
alveol. Stiahnutim svalovych
buniek sa takto mlieko vytlaci do
odvodného systému az do dutin
vemena, kde konecnym vyvodom
je cecok, v ktorom sa nachadza
ceckovy kanalik. Cez ceckovy
kanalik mlieko potom vyteka bud

do papulky telata alebo do stroja.
Je potrebné zdéraznit, ze uvol-
novanie oxytocinu je absolltne
nevyhnutné pre Uspe3né vyluco-
vanie mlieka a Uplné odstranenie
mlieka z vemena dojnic. Ak nedo-
chadza k pravidelnému uvoltio-
vaniu mlieka z alveol, aktivuju
sa inhibicné mechanizmy pod-
porujuce postupny utim tvorby
mlieka, a tym nizSiu UZitkovost
pocas laktacie. Berlc do Uvahy
hore uvedené poznatky, hladina
oxytocinu v krvi dojnice v reakcii
na ziskavanie mlieka odraza jej
celkovi pohodu (welfare), ¢o by
sa malo brat do Gvahy pri hodno-
teni odchovu teliat pod matkami,
ktoré su zaroven strojovo dojené.
Kazdy systém odchovu by mal
vychadzat z poZiadaviek zvierat
pre zabezpecenie ich welfare.
Vyvolanie reflexu ejekcie
mlieka - sekréciu oxytocinu
a jeho Ucinku vo vemene, mdze
byt narusené dvomi rozdielnymi
fyziologickymi spdsobmi. Prvy
sa prejavuje na Urovni centralnej
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nervovej slstavy - mozgu, kde
vznikaju tzv. centralne poruchy
a druhy vo vemene, kde sa mozu
vyskytnut tzv. periférne poru-
chy. Centralne poruchy pred-
stavuju Ciastocnu alebo dpInu
inhibiciu sekrécie oxytocinu do
krvi. Centralna inhibicia uvolfio-
vania mlieka pocas dojenia sa
da odstranit hlavne injekénym
podanim fyziologickych davok
oxytocinu, kedy sa ziska 70 -
75 % nadoja. Periférne poruchy
predstavuju stav, kedy aj napriek
dostatotnému mnozstvu oxyto-
cinu v krvi nedochadza k presunu
alveolarneho mlieka do cisterny.
PriCinou je adrenalinom vyvo-
land kontrakcia hladkych svalov
stien vyvodnych kanalikov. Tieto
poruchy sa injekénym podanim
oxytocinu nedaju odstranit. Pri
periférnej poruche je mlieko pri-

stupné pre dojenie aZ vtedy, ked

sa ukondi stresova reakcia, Cize az
zanikne posobenie negativneho
vonkajsieho vplyvu a dojnica sa
upokoji.

Sekrécia oxytocinu:
cicanie, dojenie

Kontakt kravy a telata umoz-
fuje prirodzené behavioralne
prejavy (cicanie, olizovanie, soci-
alny kontakt, hra). Systematické
literdrne kompilacné prace uva-
dzaju, ze dIhsi kontakt kravy
s telatom Casto podporuje priaz-
nivejSie behavioralne ukazovatele
pre telata (napr. socialne kompe-
tencie, menej abnormalnych oral-
nych aktivit), hoci vysledky zavisia
od realizovanej metodiky pokusu
a prostredia chovu.

Spolocny odchov dojnych krav
spolu s ich telatom sa zda, Ze
moze byt prinosom pre pohodu
ako matky tak aj potomstva.
Av3ak realizacia v praxi spoloc-
ného odchovu kravy a telata sa
prejavuje zniZenym mnozstvom
vydojeného mlieka pre predaj.
Pric¢iny si minimalne tri: priama
spotreba mlieka telatom pocas
cicania, zmeny v priebehu ejekcie
mlieka a vyprazdfiovani vemena
pri strojovom dojeni, ¢asovanie
a postup dojenia v suvislosti
s ¢asom cicania (stimuldcia, stres,
pritomnost/absencia telata).

Sekrécia oxytocinu pocas cicania a dojenia bahnic (Mamet

a Negrao, 2000)
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Pritomnost telata, intenzita
cicania a typ kontaktu matka
- mlada vyznamne ovplyviuju
strojovy vydojok a zloZenie
mlieka v obdobi spolo¢ného
odchovu. Niektoré novsie prace
ukazuju, Ze nizsi strojovy vydojok
nie je vidy vysvetlitelny len
Nypitym mliekom telatom”, ale
sUvisi aj s problémami spustania
mlieka, t. j. sekrécie oxytocinu
(obrazok 1 - doplneny a upra-
veny autorom).

Autori uvedenej prace uvadzaju
znacnu variabilitu nadoja pri Cias-
to€nom pristupe teliat k matkam
v porovnani s 24-hodinovym pri-
stupom (spolo¢ny pobyt, nizky
nadoj) alebo s dojenim bez kon-
taktu. Taktiez uvadzaju rozdielnu
reakciu krav v zavislosti od poCtu
laktacii, kde citlivejSie na pritom-
nost telata boli prvostky oproti
starsim dojniciam.

Zakladnym vysvetlenim niz3ej
produkcie mlieka pri spolo¢nom
odchove teliat s matkami a stro-
jovom dojeni je patologicka
reakcia dojnic na strojové doje-
nie - centralny nervovy systém
nereaguje na stimulacné podnety
prichadzajice z vemena a tym
dochadza k Uplnému alebo dias-
tocnému zastaveniu uvolfiovania
oxytocinu a nasledne k dtimu
spustania mlieka. Pri iastoc-
nom pobyte teliat pri matkach,
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vysoka variabilita v nadoji pouka-
zuje na ich rozdielnu reakciu na
cicanie, €o sa prejavuje nasledne
pri strojovom dojeni. Rozdielne
vnimanie cicania dojnic sa preja-
vuje v schopnosti zadrzat mlieko
pocas strojového dojenia pre
neskorSie potreby telata pocas
cicania.

Pre lepSiu ilustraciu uvadzame
na obrazku 2 priebeh sekrécie
oxytocinu pri dojeni krav v pri-
tomnosti teliat, kde dochadza
k znizenému uvolfiovaniu oxyto-
cinu. Podobny mechanizmus bol
popisany aj pri bahniciach, ktoré
boli cicané jahnatami a dojené
strojovo v dojarni. V inej praci sa
poukazuje na skutocnost, Ze pol-
denny kontakt moze znizit straty
mlieka v porovnani s celodennym
kontaktom pri zachovani priaz-
nivého rastu teliat, avSak aj pri
skratenom kontakte sa v obdobi
cicania objavuju poruchy ejek-
cie mlieka (napr. pokles tuku
ako nepriamy marker zhor3enej
alveoldrnej ejekcie v strojovom
dojeni).

Okrem porUch sekrécie oxyto-
cinu pri strojovom dojenim pocas
spolocného pobytu kravy s tela-
tom je velkou vyzvou aj stres
spbsobeny odstavom teliat po
spoloénom pobyte. Na obrazku
2 je uvedeny priebeh sekrécie
oxytocinu po odstave teliat od

matky pocas strojového dojenia.
Chovatelia z praxe, ale aj vyskum
poukazujl na pomerne proble-
matické obdobie pre matku po
odstave telata - zvy3ené buca-
nie a zniZena Zravost negativne
ovplyviujdca produkciu mlieka.
V niektorych pracach sa tento
negativny dopad povazuje len za
prechodny. Je otdzne, ako sa da
akceptovat uvedeny stav nielen
pre optimalny welfare dojnice, ale
aj pre ekonomiku chovu.

V praxi sa systém odchovu
teliat pod matkami, ktoré sa aj
strojovo doja, prejavuje znizenim
mnozstva vydojeného mlieka pre
predaj. To ma priamy dopad na
ekonomiku vyroby mlieka a trzby
pre farmara.

Zaver

Systém odchovu teliat pod
kravami (sucasne aj strojovo
dojené) pocas mlieCnej vyZivy
a ich nasledny odstav od matiek,
predstavuje pre dojnice dojené
strojom stresujuci faktor, ktorého
vysledkom je znizend az zasta-
vena sekrécia oxytocinu. Presa-
dzovanie systémov vylutne na
zéklade spotrebitelskych prefe-
rencii je odborné zjednodu3enie,
ktoré vedie k zhorSeniu welfare
zvierat, k zvySeniu ich stresovej
zataZe a z ekonomického hladiska
aj k produkcnej strate dojnic.
Welfare politiky musia vychadzat
z vedy a chovatelskej praxe, nie
z idealizovanych predstav konzu-
mentov.

Podakovanie: ,Tato prdca bola
podporend projektom ,Agroeko-
logickd transformdcia eurdpskeho
systému chovu dojnic” (TEDY; (CUP
153€24002990006) a ,APVV-25-
0257 Ucinnost ziskavania mlieka pri
roznych systémoch dojenia: vplyv
Stddia laktdcie, veku, tepelného
stresu, welfare a zdravia vemena”,

prof. Ing. V.TANCIN, DrSc.'2
Ing. L. MACUHOVA, PhD.!
PaedDr. M. UHRINCAT, PhD.'
Ing. MARTINA VRSKOVA, PhD.!
" Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum -
Odbor Zivocisnej vyroby, Nitra
2Slovenska polnohospodarska
univerzita v Nitre
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Dojnice

Alternativne ustajnenia
teliat mliecneho dobytka

Aj ked'v Eurdpe a Severnej Amerike prevlada individualne ustajriovanie mliecnych teliat v obdobi
mlieCnej vyzivy, alternativne ustajnenia maju stdpajuci trend. Pre chovatelov som zhrnula tie
poznatky o alternativnych ustajneniach, ktoré povazujem za najvyznamnejsie z hladiska vyvoja

a pohody teliat ¢i chovatelskej praxe. V ¢lanku sa mdzete docitat nielen o parovom ¢i skupinovom
ustajneni teliat, ale aj o ustajneniach s matkou, ktoré sa vyskytuju napriklad v Skandinavii.

Vacsina hospodarskych zvierat
je po narodeni ustajnena s mat-
kou a je im umozZneny aj kontakt
s inymi jedincami. Mliecne telata
v3ak patria k vynimkam. Vyskum
na dobytku v poloprirodzenych
podmienkach ukazal, Ze prvé 2 -
3 dni tela ostava skryté na mieste
narodenia (hustd vegetacia).
Matka sa pasie v okoli, pricom
tela v pravidelnych intervaloch
navStevuje. Na 3. aZz 4. den je
tela matkou odvedené do stada.
Pozorovania teliat ustajnenych
systémom neobmedzeného kon-
taktu matky s telatom ukazali, ze
tela ostava v blizkosti matky prvé
2 tyzdne po narodeni. S matkou
prichadza do Uzkeho kontaktu
hlavne v obdobi dojcenia. Tesne
pred a po dojceni sa medzi mat-
kou a telatom vyskytuju pocetné
socidlne interakcie - krava svoje
tela ofiuchdva hlavne v oblasti
mulca a chvosta, pricom tela
onuchava najma oblast matkinho
vemena. Vo veku 2 - 3 tyzdne uz
inych teliat, priCom sa spolo¢ne
hraju a odpotivaju.

Na zaklade vy3Sie uvedenych
pozorovani nie je teda prekva-
pujuce, Ze telatd maju velku
motivaciu ziskat priamy socialny
kontakt s inymi telatami. Okrem
toho existuje vela poznatkov, Ze
umoznenie priameho socidlneho
kontaktu uz pocas obdobia mlie¢-
nej vyzivy pozitivne ovplyviuje
vyvoj a pohodu teliat.

Parové ustajnenie

Parové ustajnenie patri medzi
manaZzérsky najmenej narotné
alternativne ustajnenia. Pre telata

je menej prirodzené ako napri-
klad skupinové ustajnenie, ale
aj napriek tomu ma vyznamné
pozitivne vplyvy na ich pohodu
a vyvoj. Jednym z najddlezitejSich
zisteni je, Ze parovo ustajnené
telatd sa nachadzaju v lepSom
emocionalnom stave nez telata
v individudlnom ustajneni. Toto
zistenie je totiz dokazom, Ze telata
ustajnené v paroch su StastnejSie.
Parovo ustajnené telatda su
menej bojazlivé pri vystaveni
novym situaciam. To sa prejavuje
nizSou frekvenciou ich srdcovej
¢innosti alebo rychlejSim nad-
viazanim kontaktu s neznamym
telatom v porovnani s individu-
alne ustajnenymi telatami. NizSia
miera strachu by mohla telatdm
ulahcit vyrovnavanie sa so zme-
nami v rutinnom manaZmente,
ako je zmena krmiva €i zaradenie
do novej socidlnej skupiny.
Délezitym zistenim je, Ze telata,
ktoré su vystavené stresujlcim
situdciam spolu so znamym tela-
tom, su vdaka efektu socialnej
podpory tento stres schopné
lahSie zvladnut. Bolo napriklad
zistené, Ze po odstave a zaradeni
vetkych teliat do skupin su telata
z parového ustajnenia schopné
rychlejsie najst krmivo, pricom
skonzumuijd viac Startéru ¢o vyus-
tuje do ich vysSich hmotnostnych
prirastkov. Okrem toho, stresova
odpoved z obmedzenia pohybu
pri odbere krvnej vzorky teliat
ustajnenych parovo je slabsia ako
pri individualne ustajnenych tela-
tach. Je vSak nutné poznamenat,
Ze v uvedenej 5tadii bola najme-
nej slaba stresova odpoved'v pri-
pade teliat ustajnenych s matkou

(Duve a kol., 2012).

Parovo ustajnené telatd maju
v porovnani s individudlne
ustajnenymi telatami zvySenu
pohybovl ¢&innost v domacom
prostredi, ¢o je pravdepodobne
vysledkom ustajnenia na va¢Som
priestore. Poskytnutie vacSieho
priestoru je doleZité pre spravny
rozvoj pohybovej sustavy. Gail-
lard a kol. (2014) a Meagher a kol.
(2015) zistili, Ze parové ustajnenie
ma pozitivny vplyv aj na ucenie
teliat. LepSia schopnost teliat
ucit sa moze chovatelom pomdct
zefektivnit pracu s nimi, pretoze
telata sa v odchovoch musia pri-
spbsobovat viacerym zmenam
ako je zmena krmiva ¢i personalu.

Niektoré Studie zistili pri parovo
ustajnenych tefatach aj vysSiu
spotrebu krmiva a vy3Sie hmot-
nostné prirastky do odstavu
(napr. Costa a kol.,, 2015). Pozi-
tivne vplyvy parového ustaj-
nenia sa vSak nemusia prejavit
v pripade neskorSieho zaradenia
teliat do parov, ¢o demonstrovali
viaceré Studie. V citovanej Studii
sa efekt vy33ich hmotnostnych
prirastkov prejavil len pritelatach,
ktoré boli do paru priradené vo
veku 6 + 3 dni. Pri telatach, ktoré
boli do paru zaradené az vo veku
43 t+ 3 dni, sa prijem Startéru
i hmotnostné prirastky neliSili od
individualne ustajnenych teliat.

Okrem toho Meagher a kol.
(2015) zistili, Ze telatd zaradené
do parov vo veku 6. tyzdfov sa
ucia horsie ako telata, ktoré boli
do parov priradené vo veku 6 dni.
Zaujimavostou je, Ze telata prira-
dené do parov vo veku 6 dni sa
v rychlosti ucenia neliSili od teliat

ustajnenych s matkou v stade.

Podobné zavery vyplyvaju aj zo
Studie Bolt a kol. (2017) v kto-
rej bolo zistené, Ze po odstave
od mlieka a zaradeni do skupin,
vokalizuju mene;j tie telata, ktoré
boli predtym ustajnené v paroch
od 5. dna veku. Telatd, ktoré boli
pocas obdobia mlie¢nej vyzivy
zaradené do pérov az v 28. dni
veku, sa z tohto hladiska neli-
Sili od teliat, ktoré boli ustajnené
individualne.

Nevyhodou parového ustaj-
nenia je tazSia manipulacia
s telatami (v pripade oSetrenia,
odrohovania), ktorl so sebou
prinaSa ustajnenie zvierat na
vacSom priestore. Problémami
mozu byt aj kompeticia o mlieko
a vzajomné vysavanie medzi tela-
tami. Uginnou prevenciou kom-
peticie o mlieko je tvorba parov
s podobnou vekovou Strukturou
a zaistenie dostatocného mnoz-
stva mlieka, t. j. min. 15 - 20 %
z aktualnej Zivej hmotnosti teliat.

Kompeticii o mlieko sa da zabra-
nit vloZenim mobilnych bariér
medzi telatami poclas napéja-
nia. Nam sa najlepSie osvedcilo
napéajanie teliat, ktoré sa po vypiti
svojej porcie snazili pit aj mlieko
druhého telata, cez umelé cecky
s menSimi otvormi. Tym sa spo-
malil prietok mlieka a obe telata
v pare tak vypili mlieko priblizne
v rovnakom ase.

Chua a kol. (2002) a Whalin
a kol. (2018) zaznamenali len
minimalny vyskyt vzdjomného
vysavania pri parovo ustajnenych
telatach. Na druhej strane, Pem-
pek a kol. (2016) zistili pri parovo
ustajnenych telatach relativne
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Zhrnutie najvyznamnejsich vyhod, nevyhod a rizik alternativnych ustajneni teliat v porovnani s individudlnym ustajnenim

Alternativne

ustajnenie Vyhody Nevyhody Rizika

Lep3i emocionalny stav teliat

Menej bojazlivé

Vys3ia odolnost voci stresu

Viac priestoru — vy3sSia pohybova Cinnost teliat
Lep3ia schopnost teliat ucit sa

Niz3i vyskyt abnormalnych oralnych spravani

Parové ustaj- Taz3ia manipulcia

nenie

Kompeticia o mlieko
Vzdjomné vysavanie

VysSia pohoda teliat

Vys3i prijem krmiva

VysSie hmotnostné prirastky

Viac priestoru — vy3Si vyskyt hry
Menej bojazlivé

LepS3ie vyvinuté socidlne spravanie
NizSia pracovna naro¢nost

Kompeticia o mlieko
Vzdjomné vysavanie
ZhorSenie zdravotné-
ho stavu

TaZz3ia manipulacia
TaZSia identifikacia

Skupinové ustaj-
nenie

Niz3i prijem pevného krmiva do
odstavu

VysSia miera stresu po separacii
NizSie hmotnostné prirastky teli-
at po odstave

V dospelosti plachSie pri kontak-
te s clovekom

Vysoka pohoda teliat i matiek do odstavu
Lep3ie uspokojenie teliat z hladiska vyzivy
Lep3ie uspokojenie sacieho reflexu
Vys3ie hmotnostné prirastky do odstavu
Niz3i vyskyt abnormalnych spravani teliat
Lep3ia schopnost teliat ucit sa

Ustajnenie s bio-
logickou matkou
(neobmedzeny

kontakt)

Pritomnost pozitivnych socialnych interakcii s matkou
Lep3ie vyvinuté socidlne spravanie v dospelosti
Lep3ie vyvinuté materské spravanie v dospelosti

TazSia identifikacia teliat

TaZ$ia manipulécia s telatami

Kratkodobé ekonomické straty

Ustajnenie s bio-
logickou matkou
(napoly obmed-

zeny kontakt)

Vysoka pohoda teliat i matiek
Vys3Sie hmotnostné prirastky do odstavu
Pritomnost pozitivnych socialnych interakcii s matkou

VysSia pracovna naroc¢nost

Ustajnenie s bio-
logickou matkou
(kontakt pocas
kratkych den-
nych peri6d)

Niz3i vyskyt vzadjomného vysavania
Pritomnost pozitivnych socialnych interakcii s matkou

odstavu

odstavu

Niz3i prijem pevného krmiva do
NizSie hmotnostné prirastky do

VysSia pracovna narocnost

Ustajnenie

s nahradnou
matkou
(neobmedzeny
kontakt)

VysSia pohoda teliat

LepS3ie uspokojenie sacieho reflexu
Niz3i vyskyt vzadjomného vysavania
Kontakt teliat s inymi telatami a dospelym zvieratom

pred odstavom

Niz3i prijem pevného krmiva

VysSia miera stresu po separdacii
PlachSie pri kontakte s ¢lovekom
Taz8ia manipulacia s telatami

Krava mo6Ze upred-
nostnovat urcité telata
Kompeticia o mlieko
medzi telatami
Variabilné hmotnostné
prirastky

» vysoky vyskyt vzajomného vysa-

vania (13.5 % z celkového casu
pozorovani). V tejto Studii v3ak
telata boli napéjané z volnej hla-
diny a kfmené malymi objemami
mlieka (max. 4.541/def). Napa-
janie mliekom z volnej hladiny,
ako aj kfmenie nizkymi objemami
mlieka su faktory, ktoré vyskyt
vzajomného vysavania zvysuju.
Prevenciou a rieSeniami na
zniZenie vzajomného vysava-
nia sa budeme podrobnejSie
zaoberat v Casti ¢lanku o skupi-
novom ustajneni teliat. Studie
sa ale zhoduju na tom, Ze pri
parovo ustajnenych telatach je
nizsi vyskyt inych abnormalnych
oralnych spravani (napr. satia
na prazdno) v porovnani s indi-
vidualne ustajnenymi tefatami.
Zdravotnym stavom individualne
a parovo ustajnenych teliat sa
podla nasich informacii doteraz

zaoberalo 6 prac (Chua a kol,
2002; Jensen a Larsen, 2014; Bolt
a kol., 2017; Morgan a kol., 2017;
Liu a kol., 2020; Buckové a kol.,
in prep.). V tychto pracach autori
sledovali vyskyt hnaciek, respi-
ratnych problémov a schopnost
tvorby protilatok. Ziadna z prac
nezistila zhor3enie tychto zdra-
votnych ukazovatelov pri parovo
ustajnenych telatach. Vynimkou
je praca Liu a kol. (2020), v ktorej
bol pri telatach v paroch zazna-
menany vyssi vyskyt hnaciek v 3.
tyzdni veku. KedZe je v3ak tento
vysledok v rozpore s ostatnymi
pracami, aj autori ho zdévodniuju
moznym vplyvom inych faktorov
(napr. individualnymi rozdielmi
medzi telatami).

Skupinové ustajnenie

V pripade skupinového odchovu
sU telatd v Eurépe najcastejSie

ustajiiované v skupinach s vel-
kostou 5 az 10 teliat. Hlavnymi
argumentmi  podporujucimi
skupinové ustajnenie su nizSia
pracovna naro€nost a mnohé
pozitivne vplyvy na pohodu
teliat. Vacsina studii zistila, Ze
telata ustajnené skupinovo maju
v porovnani s individualne ustaj-
nenymi tefatami vy3Si prijem
krmiva a hmotnostné prirastky,
ktoré pretrvavaju aj po odstave
od mlieka.

Na rast teliat moze mat vplyv aj
velkost skupiny, pretoZe bolo zis-
tené, Ze telatd ustajnené v men-
Sich (6 - 9 jedincov) skupinach
rastd rychlejSie ako tefatd vo
vacsich (12 - 18 jedincov) skupi-
nach. Skupinovo aj individudlne
ustajnené telatd zacinaju prezd-
vatv 2. tyzdni veku, ale skupinovo
ustajnené telatd v tomto veku
prezdvaju s vyssou frekvenciou,

¢o pozitivne ovplyviuje vyvoj
bachora.

Daldou vyhodou skupinového
ustajnenia je viac priestoru
a vysSi vyskyt hravého sprava-
nia v domacom prostredi. Hra
pomaha zvieratam lep3ie si pre-
cvicit pohybovu ststavu a dobre
si osvojit prejavy spravania, ktoré
budu potrebovat v buducnosti.

Bolo tieZ zistené, Ze skupinovo
ustajnené telatd menej vokali-
zujy, €o je znakom ich zvySenej
pohody. Pritomnost inych teliat
v skupine ma aj termoregu-
lany vyznam, pretoze v pripade
poklesu teploty tefatd zvy3uju
frekvenciu odpocinku v tesnom
kontakte s ostatnymi. Okrem
toho, skupinovo ustajnené telata
menej prejavuju strach pri vysta-
veni novym situaciam, napriklad
pri stretnuti s neznamym telatom
v neznamom prostredi. Telatd,
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ktoré boli ustajnené individualne,
maju po zaradeni do skupiny vac-
Sie tazkosti sa do nej zaclenit,
napriklad viac ¢asu travia bokom
od skupiny, s ostatnymi telatami
interaguji menej a st submisiv-
nejSie ako telatd, ktoré boli aj
predtym odchované skupinovo.

Niz8i socialny status moze
dobytku znemoZnovat pristup
k vhodnej$im miestam v stajni.
Ak pri kfmnom Zlabe dochadza
ku kompetitivnym situaciam, sub-
misivnejSie dojnice sa budud kfmit
kratSie nez dominantnejSie, ¢o pri
nich vyusti do nizSich hmotnost-
nych prirastkov. Podobne ako pri
parovom ustajneni, aj pozitivne
vplyvy skupinového ustajnenia
sa zdaju byt vyraznejSie v pripade
zaradenia teliat do skupin v mlad-
Som veku. Bolo napriklad zistené,
Ze telatd vokalizuju menej ak su
do skupiny zaradené na 3. alebo 7.
deriv porovnani so 14. dfiom veku.

Nevyhodou skupinového
ustajnenia je tazSia manipula-
cia s telatami (vySSi pocet zvie-
rat na vacSom priestore), ako aj
ich tazsia identifikacia. Dal3imi
nevyhodami mdzu byt kompeti-
cia o mlieko a vzajomné vysava-
nie medzi tefatami. Kompeticia
o mlieko a agresivne spravanie sa
vyskytuju hlavne v chovoch, kde
je na jeden mlie¢ny automat 20
- 40 teliat. K vyskytu agresivneho
spravania spatého so vzajom-
nym vysavanim dochadza najma
v okoli mlie¢neho automatu, na
zaklade ¢oho sa pri telatach zni-
Zuje Cas kfmenia a mnoZstvo
vypitého mlieka. Vyskytu tychto
spravani je mozné predchadzat
tak, Ze sa mliecny automat vybavi
branou, ktord zabrani ostatnym
telatdm odtlacat alebo vysavat
tela, ktoré prave saje mlieko.

Problém s kompeticiou o mlieko
sa da minimalizovat aj poskyt-
nutim vysSieho poctu mliecnych
automatov, kfmenim dostatoc-
ného mnozstva mlieka a zaiste-
nim stabilnej socialnej skupiny.
Z hladiska vytvorenia stabilnej
skupiny je doleZitd podobna
vekova Struktura teliat. Vzajomné
vysavanie teliat sa vyskytuje
hlavne v Casoch kfmenia mlie-
kom a po nahlom odstave od
mlieka. Vysavanie vo zvySenej
miere moze viest k infekciam
pupka a pretrvat do dospelosti,
kedy moze mat suvis so vznikom
mastitid, poSkodeniami vemena,
stratami mlieka a vyradenim zvie-
rat, pri ktorych sa toto spravanie
Casto vyskytuje. ZvySeny vyskyt
vzajomného vysavania najviac
svisi s kfmenim teliat z otvo-
renych kyblikov. Okrem toho,
k vzajomnému vysavaniu vedie
kfmenie teliat nedostatocnymi
mnozstvami mlieka, alebo ak
maju obmedzeny pristup k vode.

So vzajomnym vysavanim moZu
slvisiet aj dalSie faktory, napr.
odchov teliat bez pristupu von
alebo v uzavretych budovach.
Z hladiska prevencie vysavania
medzi telatami je doleZité predi-
Zit dobu napajania spomalenim
toku mlieka a ponechat flaSku/
kyblik so strukom v dosahu teliat
aj nejaky tas po skonceni kfme-
nia. Pomoct moze aj poskytnutie
,hraciek” (napr. zavesena flasa),
na ktorych si mozu telata reflex
sat uspokojit. Za najvacsie riziko
skupinového odchovu je v3ak
povazované mozné zhorSenie
zdravotného stavu, pretoZe nie-
ktoré Studie zistili lepSi zdravotny
stav pri individualne ustajnenych
telatach. Zdravotny stav je ale
vysledkom kombinacie mnohych

faktorov (velkost skupiny, vekova
Struktura teliat v skupine, mnoz-
stvo kfmeného mlieka, hygiena
napajacich zariadeni), takZe v pri-
pade vhodného manaZmentu
je aj v skupinovych odchovoch
mozné dosiahnut dobry zdra-
votny stav teliat.

Neobmedzeny kontakt

Ustajnenie s biologickou
matkou formou neobmedze-
ného kontaktu: Tento systém
ustajnenia umoZfuje telatu
a jeho biologickej matke socidlne
interagovat kedykolvek pocas
dna s vynimkou obdobi dojeni,
pricom tela ma neobmedzeny pri-
stup k matkinmu vemenu i ostat-
nym jedincom v stade. Ustajnenie
teliat s biologickou matkou for-
mou neobmedzeného kontaktu
je v malych chovoch z manazér-
skeho hladiska nenarocné.

Norski chovatelia napriklad
reportuju, ze kravy sa v Case
dojeni dobrovolne oddelia od ich
teliat a nasleduju zvySok stada
do dojarne. Pri ostatnych cle-
noch stada nie je pozorovany
Ziadny vyskyt neZiaducich preja-
VoV spravania (agresivita, ,krad-
nutie” teliat inymi kravami) voci
matke a telatu. Prirodzeny saci
reflex a poziadavky na vyZivu
teliat su plne uspokojené, pre-
toZe telatd mozu vypit neobme-
dzené mnoZstva materského
mlieka v intervaloch, ktoré su pre
ne prirodzenejSie nez pri kfme-
niach v komer¢nych chovoch. Nie
je teda prekvapujlce, Ze takto
ustajnené telatad maju do odstavu
vysoké hmotnostné prirastky. Tie
mozu pri byckoch dosiahnut az
1,4 kg/den.

PIné uspokojenie sacieho

reflexu ma za nasledok aj nizsi

Telatd k svojej Zivotnej pohode potrebujii umoZnenie priameho socidlneho kontaktu s ingmi
Jjedincami. Napriek ingym vghoddm individudlne ustajnenie tito zdkladnu potrebu neméze naplnit.

vyskyt abnormalnych prejavov
spravania (vzajomného vysava-
nia) v porovnani s telatami kfme-
nymi obmedzenymi mnozstvami
mlieka. Okrem toho bolo zistené,
Ze telata ustajnené s matkou sa
rychlejSie ucia v porovnani s indi-
vidudlne ustajnenymi telatami. Je
zaujimavé, Ze v uvedenej Studii
telatd ani nemali pristup k mat-
kinmu vemenu, pretoze dojnice
mali vemena zakryté sietkou
a telatd boli kfmené z flaSiek
s cumlikmi 41 mlieka dvakrat
denne. Kravy, ktoré boli v ranej
ontogenéze odchované matkami,
st v dospelosti dominantnejSie
a prejavuju svojim vlastnym tela-
tam viac materskej starostlivosti
ako kravy odchované bez matiek,
napriklad ich dlhSie liZu a dojcia.
Nevyhody systému neobmedze-
ného kontaktu telata s matkou
sU kratkodobé ekonomické straty
vzniknuté takmer neustalym
pristupom telata k matkinmu
vemenu, nizky prijem pevného
krmiva teliat do odstavu a vysta-
venie teliat i matiek vysokym hla-
dinam stresu pocas prvych dni po
odstave, ktory je zvy€ajne robeny
v 6 az 12 tyzdiioch veku telata.
Nahly prechod z takmer Uplnej
zavislosti na mlieku na pevné
krmivo a strata puta s matkou ma
za nasledok nizke hmotnostné
prirastky odstavenych teliat.
Stres po odstave sa v3ak da znizit
postupnym odstavom - znizova-
nim vzéjomného kontaktu.
Nevyhodami su aj stazena iden-
tifikacia teliat a manipulacia s nimi
v pripade o3etrenia ¢i odroho-
vania (obranné spravanie kravy).
Okrem toho, telatd odchované
systémom neobmedzeného kon-
taktu s biologickou €i ndhradnou
matkou sU v dospelosti plachsie
v kontakte s ¢lovekom, ¢o sa pre-
javuje vacSou Unikovou vzdiale-
nostou a taz$im navyknutim na
rutinu dojenia. Co sa tyka zdra-
votného stavu matiek a teliat, tak
Beaver a kol. (2019) preStudovali
70 publikovanych prac na tdto
tému. Podarilo sa im vyvodit
zaver, Ze umoznenie neobme-
dzeného satia mlieka z matkinho
vemena nema na vyskyt mastidid
a hnaciek pri telatach negativny
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ustajneniami moze byt pdrové ustajnenie teliat.

vplyv. V pripade pneumédnie,
kryptosporididzy, imunity a mor-
tality, z dostupnych Studii nebolo
mozné vyvodit Ziadne zavery.
Z uvedenych poznatkov vyplyva,
Ze toto ustajnenie by bolo len
velmi tazko realizovatelné vo vel-
kochovoch.

Obmedzeny kontakt

Ustajnenia s biologickou
matkou formou obmedzeného
kontaktu: Ustajnenie s matkou
formou neobmedzeného kon-
taktu sice umoziuje telatdm
najlepSie realizovat prirodzené
spravanie, ale pre chovatelskd
prax ma dve podstatné nevy-
hody. Telatd ani matky nie su
pripravené na skorl separaciu
a v kontakte s clovekom su pla-
ché. Tieto nevyhody v3ak moZu
byt odstranené ustajnenim teliat
s matkou cca 12 hodin denne,
napr. v noci.

Vyhodou ustajnenia formou
napoly obmedzeného kontaktu
je lepSie privyknutie tefata na
Cloveka tym, Ze sa s nim denne
manipuluje pri spajani s matkou.
Okrem toho je tela lep3ie pripra-
vené na skory odstav od matky.
To vo svojej Studii demonstro-
vali Johnsen a kol. (2015), ktori
porovnali hmotnostné prirastky
teliat s matkou formou neobme-
dzeného verzus formou napoly
obmedzeného kontaktu. Denné
hmotnostné prirastky teliat boli
v oboch pripadoch podobné, ale
po odstave boli viac zniZené pri-
rastky teliat, ktoré mali s matkou
neobmedzeny kontakt. Vyhodou
tohto systému je aj moznost teliat
interagovat s matkou, ¢im docha-
dza k vyvinutiu vzajomného puta
a poletnym socidlnym interak-

cidm. Nevyhodou je pracovna
narocnost z dévodu kazdoden-
ného spajania a rozdelovania
kravy a telata. Napriklad John-
sen a kol. (2015) mali telata ustaj-
nené v skupinovom koterci, ktory
susedil so stajfiou matiek. V noci
boli telatd vpustené k matkam.
Potencidlnou nevyhodou je teda
aj skutocnost, Ze vlastne mana-
Zujeme dva typy ustajnenia teliat
(12 hodin s matkou a 12 hodin
bez matky). Okrem toho, o tomto
type ustajnenia eSte existuje rela-
tivne malo poznatkov.

Pod systém ustajnenia s mat-
kou formou obmedzeného kon-
taktu spadaju aj tie ustajnenia,
v ktorych je matkam a telatdm
umozneny vzajomny kontakt
len po dobu kratkych dennych
periéd, napr. 15 alebo 30 mindt
minimalne dvakrat denne. Vyho-
dou tychto systémov je nizky
vyskyt vzdjomného vysavania
a pritomnost pocetnych social-
nych interakcii medzi matkou
a telatom. Hmotnostné prirastky
teliat su v3ak vysoko variabilné
pravdepodobne z dovodu roznej
dlzky socialneho kontaktu s mat-
kou a €asu, kedy im bol v rdznych
Studiach umozneny. Nevyhodami
st nizsi prijem pevného krmiva
a nizSie hmotnostné prirastky po
odstave v porovnani s telatami
odchovanymi bez matky kfme-
nymi obmedzenymi mnozstvami
mlieka. Okrem toho, tela m4 len
obmedzené moznosti socialneho
ucenia a tento systém odchovu je
z dovodu vodenia telata k matke
pre chovatelov naro¢ny z mana-
Zérskeho hladiska.

Existuje malo poznatkov tykaju-
cich sa stresu z odstavu od matky,
ale podla nemeckych chovatelov je

separacny stres pri telati i matke
pritomny. Neexistuju Ziadne
poznatky o tom, ako krava a tela
vnimaji kazdodennd vzajomnu
separaciu po kratkych periédach
kontaktu. V pripade ustajneni
teliat s biologickou matkou formou
obmedzeného kontaktu, telatd
nemusia mat nevyhnutne umoz-
neny pristup k matkinmu vemenu,
ktoré moZe byt zakryté sietkou.

S nahradnou matkou

Pod pojmom  ustajnenie
s nahradnou matkou sa rozu-
mie, Ze sU spolu ustajnené 2 - 4
telata, ktoré majd moznost sat
mlieko od jednej dojnice, pricom
jej biologické tela sa mdze alebo
nemusi v skupine nachadzat. Tato
dojnica zvycajne nie je dojena.
Velkou vyhodou tohto ustajne-
nia je kontakt teliat s rovesnikmi,
ako aj s dospelym jedincom
a plné uspokojenie prirodzeného
sacieho reflexu. Aj v pripade, Ze
je tefatdm umozneny kontakt
s nahradnou (alebo biologickou
matkou) len obmedzene (napr. 15
minut denne), je pri nich vyskyt
vzajomného vysavania nizsi nez
pri telatach odchovanych o3etro-
vatelmi, kfmenymi obmedzenymi
mnoZzstvami mlieka.

Problém nastava, ak nahradna
matka neprijme priradené telata
alebo si s nimi nevytvori adek-
vatne socialne puto. Situacie, Ze
nahradna matka neprijme cudzie
telatd s vynimocné, ale dojnica
moze prejavovat viac starostli-
vosti vlastnému telatu alebo pre-
ferovat 1 az 2 konkrétne telata
v skupine. Dal$imi nevyhodami
tohto ustajnenia su nizky prijem
pevného krmiva pocas mliecnej
vyZivy a vystavenie teliat a matky

vysokej miere stresu pocas sepa-
racie pri odstave. Hmotnostné
prirastky teliat ustajnenych
s nahradnou matkou su vysoko
variabilné hlavne v pripadoch, ak
st nahradnymi matkami dojnice
s nizkou produkciou mlieka.

Zaver

Kazdé alternativne ustajnenie,
ako aj kazdy chov su Specifické
a preto sa neda jednoznatne
konStatovat, ktoré ustajnenie
je v3eobecne tou najlepSou vol-
bou. NajlepSiu pohodu teliat do
odstavu poskytuje ustajnenie
s matkou formou neobmedze-
ného kontaktu, ale odstav dvoj-
mesacnych teliat posobi na telata
i matky velmi stresujico. Okrem
toho je toto ustajnenie relevantné
hlavne pre malochovy.

Na zaklade stcasnych poznat-
kov o alternativnych ustajneniach
sa pre chovatelskid prax najlepSie
hodi parové ustajnenie, ktoré si
vyZaduje relativne malo zasahov
do beZnej chovatelskej rutiny,
a zarovell uz dokaze telatam
i chovatefom poskytnut viaceré
benefity. Pre niektoré chovy
(so starostlivymi oSetrovatelmi,
dobrou nakazovou situéciou) je
vhodné aj skupinové ustajnenie
teliat. Ustajnenie s nahradnou
matkou by mohlo byt pre chova-
telov atraktivne, ale odstav dvoj-
mesacnych teliat je stresujuci aj
pre nahradné matky, aj pre telata.

Chovatelom  neodporicam
ustajnenie s matkou formou
obmedzeného kontaktu pocas
kratkych dennych periéd, pre-
toze pozitivne vplyvy tohto
ustajnenia su v porovnani s jeho
manazérskou narotnostou malo
vyznamné. Okrem toho nie je
zname, ako telatd a matky vni-
maju kazdodennu separaciu.
Ustajnenie teliat s matkou for-
mou napoly obmedzeného kon-
taktu ma z hladiska pohody teliat
i matiek velky potencial, ale je
manazérsky narocné a eSte
o0 "om nemame vela poznatkov.

Mgr. KATARINA
BUCKOVA, Ph.D.
vyskumna pracovnicka
so zameranim na welfare
hospodarskych zvierat
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Kfrmenie tekutymi krmivami na baze
melasy od spolocnosti BIONIS, s. r. o.

Spolocnost BIONIS, s. r. 0. sa zaobera vyrobou a predajom tekutych doplnkovych krmiv od roku 2010.
Je jedinou miesarniou tekutych doplnkovych krmiv na Slovensku s plne automatizovanou vyrobnou

linkou.

Za obdobie patnastich rokov si
vypracovala poziciu vSeobecne
znamej spolocnosti s predajom
tekutych krmiv na baze melasy
pre hospodarske zvierata. Je
v obchodnej spolupraci s vyznam-
nymi slovenskymi a zahrani¢nymi
spolo¢nostami, ktoré podni-
kaju v oblasti zasobovania pol-
nohospodarskymi  produktmi.
V st¢asnosti ma nasa spolocnost
vybudovanu fungujdcu predajnu
siet na celom Uzemi Slovenska.
Rozvoz hotového tovaru je rea-
lizovany vo vlastnej rézii s 24t
sUpravami, vratane cisternovej
prepravy.

Doplnkové kfmne zmesi Mela-
sane na baze melasy vyrabané

SteriClean

spolo¢nostou BIONIS, s. r. o,
zabezpeluju pre hospodarske
zvierata lacny zdroj energie a biel-
kovin. Vyrobky nadej spolocnosti
mozu obsahovat popri homoge-
nizovanej melase kfmny glycerol,
alebo tekuté dusiky pochadza-
juce z vyroby drozdia. Melasane
GO - homogenizovana melasa,
Melasane W melasa upravena
na kfmenie v zimnom obdobi aj

- —

—-Dezinfekcia

92401 Galanta, Z.kddalga 769/29 tel.+42190560444949
e-mail bionis@bionis.sk, www.bionis.sk
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za minusovych tepldt. Melasane
MG obsahuje rozne prevedenia
pomeru melasy a kfmneho gly-
cerolu, Melasane MW - melasa so
zvySenymi dusikmi bez mocCoviny.
Aplikacia doplnkovych kfmnych
zmesi, vyrabanych BIONIS, s.r. 0.,
pre hospodarske zvierata zvysuje
chut do jedla, ¢im sa navySuje
mnozstvo prijatej potravy ako
aj produkcia mlieka a hmotnost

A

zvierat. Pri kfmeni melasou je
produkcia mlieka efektivnejSia
a vytvara sa vacsi zisk pre pod-
niky. Vyrobky Melasane umoz-
nuju stabilné kfmenie pocas
celého roku (aj v zimnych mesia-
coch) pomocou davkovacieho
zariadenia do kfmnych vozov.
Vybranymi druhmi Melasane je
mozné kfmit aj v systéme ekolo-
gickej polnohospodarskej vyroby.

Zodpovedne modzeme prehlasit,
Ze vyuZitie zdrojov energie z teku-
tych doplnkovych krmiv pred-
stavuje smer vyvoja ziskavania
energie pre kfmenie hospodar-
skych zvierat.

Ing. KAMIL ZATKO
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Podavanie huminovych kyselin dojniciam
moze byt ucinna prevencia vyskytu mastitid

UdrZanie dobrého zdravotného a kondi¢ného stavu dojnic pred pérodom a v peripartalnom
obdobi su klu€ovymi fazami pre buducu produkciu mlieka, preto im mnohi chovatelia venuju
velku pozornost. Ide o kritické prechodné obdobia charakterizované intenzivnymi fyziologickymi,
metabolickymi a hormonalnymi zmenami spojenymi s telenim a laktaciou.

VyZiva v tomto obdobi zohrava
dblezitd dlohu, vratane vyva-
Zenej TMR, ktord podporuje
optimalny metabolizmus a pri-
rodzené obranné mechanizmy
tela. Z tohto ddvodu sa niektori
odbornici zameriavaju na ovplyv-
nenie bachorovej fermentacie
a jeho mikrobiému pomocou
suplementacie huminovych kyse-
lin (HS) s ciefom zvysit efektivitu
produkcie zvierat, a zaroven znizit
zavislost od prométorov rastu,
horménov a antibiotik. V tomto
kontexte sa moduldcia bachora
pomocou HS povazuje za slubnu
stratégiu na zlepSenie celkovej
udrzatelnosti ZivoCiSnej produk-
cie prostrednictvom optimalizacie
vyuZzivania Zivin a fermentacnych
procesov.

Predchadzajlce Studie ukazali,
Ze pridanie HS do kfmnej davky
prezdvavcov pocas laktacie pozi-
tivne ovplyvnilo vnitorné pros-
tredie bachora so stabilizaciou
¢revnej mikrofléry a lep3im vyu-
Zitim Zivin z krmiva, ¢o nasledne
ovplyvnilo produkciu a zloZenie
surového mlieka. Huminové latky

tieZ inhibuju rast patogénnych
baktérii a hdb a znizuju hladiny
mykotoxinov v €reve, €o priaznivo
vplyva na zdravie a celkovd imu-
nitu zvierat.

PouZitie HS ako organickej pri-
sady do TMR pre gravidné dojnice
v3ak nie je dostatocne zdokumen-
tované a poznatky o Ucinkoch
podavania HS dojniciam pocas
peripartalneho obdobia na fer-
mentacné procesy bachora, imu-
nolégiu, zloZenie mlieka a vyskyt
mastitid si obmedzené. Cielom
vyskumnej asti Stadie bolo preto
vyhodnotit, ¢ ma suplementacia
HS pri dojniciach pocas obdo-
bia zasuSenia a prvych 8 dni po
oteleni pozitivny nutraceuticky
vplyv na vyuZitie Zivin krmiva, na
imunitu prostrednictvom akti-
vity fagocytov, na biochemické
a hematologické parametre, na
kvalitu mlieka a na vyskyt masti-
tid v prvych 50 dioch po oteleni.

Material a metodika

Prakticka Cast Studie bola rea-
lizovana na produkénej farme
dojnic situovanej na vychodnom

Tab. 1: Poddvany HUMAC® Natur AFM (SK) a jeho zlozenie

Slovensku. Stado tvorilo 300
dojnic plemena slovensky stra-
katy dobytok, umiestnenych
v dvoch modernych mastaliach
s vysokoobjemovym vetranim
a automatizovanymi systémami
odstrafiovania hnoja.

V mastali boli kravy rozdelené
na dve Casti s volnym skupinovym
ustajnenym, priom kazda mala
kfmny stdl. Kazda sekcia bola
dalej rozdelend na Styri samo-
statné podsekcie: kravy stojace
na sucho - 60 dni pred otelenim
(dni ante partum; d.a.p), kravy
pred otelenim - 21 d.a.p, ote-
lené kravy - otelené do 21 dni po
oteleni (dni post partum; d.p. p),
laktujlce kravy od 22 do 100 dni
(d.p.p)

Nasledne bolo do experimen-
talnej Casti prace vybratych 60
inseminovanych a sonograficky
potvrdenych dojnic pre hodnote-
nie suplementacie HS aich vplyvu
na fermentacné, hematologické,
biochemické a imunologické
parametre, ako aj vyskyt mastitid
v peripartalnom obdobi. Vybra-
nych 60 krav bolo rozdelenych

parameter mineralny obsah mg/kg
velkost Castic do 100 pm Ca 42,3
pH 58 Na 7,12
vlhkost maximalne 20 % K 903
huminové kyseliny min. 65 % v suSine Br 54,7
fulvova kyselina min. 5 % v susine Mg 511
hrubd vlaknina 24,3 g/kg Fe 19,05
popol nerozpustny v HCI 3,69 % Cu 15
Zn 37
Mn 142
Co 1,24
Se 1,67
Mo 2,7

Vgroba je zalozend na spracovani huminovych kyselin z Leonarditu (vysoko koncentrovany
minerdlny zdroj organickych ldtok) mechanickou transformdciou bez priddvania chemickych ldtok

alebo stabilizdtorov

do dvoch skupin: kontrolnej (C)
a experimentalnej (HS) po 30 zvie-
rat na skupinu a umiestnenych
vo volhom skupinovom ustajneni
za rovnakych mikroklimatickych
podmienok.

Skupina HS bola peroralne
suplementovana  pridavkom
huminovych latok HUMAC®
Natur AFM (SK) v davke 100 g/
ks denne pocas 60 d.a.p, vra-
tane prvych 8 d.p. p. Po 8. d.p. p
bola suplementacia HS ukoncena
a kravy z porodnice boli presu-
nuté do produkénej skupiny spolu
s ostatnymi laktujucimi dojnicami.
VSetky kravy z HS a C skupiny
boli monitorované na 8. d.p. p
(zaCiatok dojenia) a na 50. d.p. p
(vrchol laktacie). Podla platnych
metodik boli poCas monitorova-
ného obdobia vyhodnocované
a porovnavané parametre bacho-
rovej fermentacie, biochemické
a hematologické parametre, imu-
nologicky profil, kvalita mlieka
a vyskyt mastitid u dojnic pocas
prvych 50 dni po otelenf.

Vplyv HS na
zloZzky bachorovej
fermentacie dojnic

Bachor zohrava v Zivote dojnic
velmi déleZitd Ulohu, pretoZe fun-
guje ako nepretrZity fermentor.
Na dosiahnutie optimalnych para-
metrov fermentacie a symbidzy
mikrobioty je nevyhnutny obsah
Zivin v TMR spolu s relativnou
stalostou fyzikalno-chemickych
vlastnosti bachora. Analyza
obsahu jednotlivych Zivin v TMR
bola v odporucanych rozsahoch
pre rozne skupiny krév a spifiala
stanovené nutri¢né poZiadavky.
Pocas sledovaného obdobia sa
hodnoty pH pre obe skupiny
pohybovali od 6,37 do 6,83, ¢o je
v optimalnom fyziologickom roz-
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Tab. 2: Obsah bachora

parame- skupina zacCiatok laktacie | vrchol laktacie
ter (8. d.p.p) x+sd (50. d.p.p) x+sd
oH HS 6,8310,1a 6,8010,2
C 6,37+0,4b 6,65+0,15
NH3-N HS 12,37+1,7a 12,56+1,4a
mg/100 ml C 15,77+1,1b 16,15+2,1b
2~ VFA HS 86,89+7,5 85,23+16,5
mmol/I| C 104,69+21,3 105,44+19,0
& mmoll HS 60,2216,4a 52,68+10,1a
C 64,88+9,6b 65,5319,7b
€3 mmol/] HS 17,47£1,7a 23,40+6,2a
C 27,44+10,9b 28,02+9,5b
c4 mmol/] HS 9,21+1,9 9,14+2,3
C 12,3743,2 11,89+3,1
HS 3,46+0,4a 3,10+0,4a
€23 C 2,56+0,6b 2,50+0,6b

Pozndmka: p.p — post partum, obdobie po pérode; HS -
suplementovand skupina pridanim HUMAC® Natur AFM (SK)
v ddvke 100 g/zviera denne pocas 60 d.a.p a 8 d.p.p; NH3-N
- amoniak; £ VFA - stcet unikavych mastnych kyselin;, C2

- kyselina octovd; C3 - kyselina propiénovd; C4 - kyselina
maslovd; C2:C3 - pomer kyseliny octovej a propiénovej;

a,b Priemery v ramci stlpca s roznymi hornymi indexmi sa
Statisticky vyrazne lisia (p<0,05)

medzi pre pH bachorovej teku-
tiny od 5,5 do 7,5. NaSe klucové
zistenia preukazali, Ze suplemen-
tovanie HS vyznamne zvysilo
pH, pomer acetatu k propionatu,
zatial ¢o koncentracie amoniaku
(NH, N) klesali v bachore pocas
pozorovaného obdobia (tab. 2).
PoCas fermentacie sa v bachore
produkuje amoniak (NH, N),
ktory sa lahko prenasa cez jeho
stenu a mdze byt vyluCovany
mocom ako aménne soli, pouZi-
vany pri transaminacii na tvorbu
glutaminu, alebo premeneny na
mocovinu v peceni a vylucovany,
respektive recyklovany spat do
bachora. Jednoduchost s akou
amoniak prechadza bachorovou
stenou do krvného obehu, tiez
obmedzuje mnoZstvo prijatého
dusika, ktoré méZze byt podavané
dojniciam. Av3ak v ionizovanom
stave (NH,") mozu dusik vyuzi-
vat baktérie, ktoré maju tenden-
ciu produkovat viac propiénovej
kyseliny (C2) nez octovej (C3), ¢o
by bolo prospesné pre dojnice.
NaSe vysledky potvrdili, Ze HS
ovplyvAuju celkové mnozstvo
unikavych mastnych kyselin (VFA)
a jednotlivé kyseliny C2 a C3
pocas fermentacie v bachore. Zni-
Zenie koncentracie NH, N v na3ej
Studii naznacuje dobru schopnost

humatov jeho absorpcie a zlep-
Send Ucinnost pomeru kyseliny
octovej a propionovej. Suteky
a kol. (2023) dosiahli podobné
rej opisuju pufrovaci Ucinok HS,
ktory prispieva k neutralizacii VFA
a stabilizacii pH pri preZavavcoch,
¢im sa znizuje riziko subakltnej
ruminalnej acidézy, najma pri
TMR s vysokou koncentraciou.
Kholif a kol. (2021) vo svojej Stu-
dii opisal U€inky suplementacie
HS na stravitelnost krmiva a pro-
dukciu mlieka pri holsteinskych
kravach pocas 90-dfiového obdo-
bia po oteleni. Pridavok HS do
TMR v dévke 20 alebo 40 g denne
zlepsil stravitelnost Zivin, fermen-
taciu bachora a produkciu mlieka.
Okrem toho bol pozorovany
pokles obsahu NHO-N a kyseliny
maslovej pri suplementovanych
dojniciach. V zavere Studie autori
odporucali vy3Siu davku HS pred
nizSou. V sulade s predchadza-
jucou Studiou a odpordcanymi
davkami HS sme v experimen-
talnej skupine podavali davky
HS v mnoZstve 100 g HS/krava
denne. Tento pristup priniesol
oCakavany nutraceuticky efekt,
ako sa predpokladalo, znizenim
koncentracie NH, N a stabilizacie
bachorového prostredia.

Tab. 3: Vyhodnotenie biochemickych parametrov

zaciatok |vrchol lak-
parameter/jednotka/ skupina laktacie (8. | tacie (50.
fyziologicky rozsah P d.p.p) d.p.p)
x£SD xtSD
HS 72,4515 | 72,6421
TP [g/I] <60; 80> - ——
[e/11 <60; 80 C 73,0023 | 735+16
HS | 33.6:0,77 | 33,241,05
< B >
ALB [g/l] <30; 40 C 34,8+0,61 | 34,5:0,75
HS | 4,10£0,32a | 4,61% 0,35
BUN /1] <3.3; 5,0>
[mmol/[] C | 494:0,41b | 505048
CHOL [mg/dI] <77,3; HS 725434 | 80,146
150,0> C 742441 | 83437
HS | 3,09:0,21 | 2,89+0,15
< M >
GLU [mmol/l] <2,2; 3,3 C 3,1240,13 | 2,680,090
HS | 4,13%0,32 | 4,01£0,31
BIL [umol/l] <85 22 2
[umol/I] C 3,73:0,38 | 3,66:0,45
HS | 1,49:0,11 | 1,35:0,10
AST [ukat/l] <1,334 A2, =220,
[Hkat/I] C 1528017 | 1,47£0,24
HS | 0,38:0,09 | 0,4£0,05
T [ukat/I] <0,834 i i
GGT [pkat/l] <083 C 0,4240,07 | 0,520,06
ALP [ukat] <5,0 HS 0,81201 | 0,63£0.1
H ' C 0,76:0,08 | 0,570,05

Pozndmka: p. p — post partum, obdobie po pérode; HS -
suplementovand skupina pridanim Humac Nature (AFM.,

SK) v ddvke 100 g/zviera denne pre 60 d.a.p a 8 d.p. p; C -
kontrolna skupina; X — strednd hodnota; SD — smerodatnd
odchylka; TP - celkovy protein; ALB — albumin; BUN - mocovina
v krvi; CHOL - cholesterol; BIL - bilirubin; AST - aspartdt
aminotransferdza; GGT - gama glutamyltransferdza; ALP -
alkalickd fosfatdza; T4 - tyroxin; a, b Priemery v stlpci

s roznymi hornymi indexmi sa vyrazne liSia (p<0,095)

Hodnotenie amoniaku potvrdilo
jeho vy3Siu hladinu v kontrolnej
skupine (C) v porovnani so skupi-
nou HS v 8. a 50. d.p. p, €o nazna-
Cuje, ze HS mdZu viazat amoniak,
¢im sa znizuje jeho obsah
v bachore a podporuje sa jeho
vyuZitie mikroorganizmami na
tvorbu mikrobidlnych proteinov.
To vedie k efektivnejSej konverzii
a k menSim environmentalnym
stratam s negativnym dopadom
na ekologiu.

Na druhej strane, nizke davky
HS alebo kratke obdobia podava-
nia nemusia priniest ocakavané
vysledky. V Stadii McMurphyho
a kol. (2011) sa zistilo, Ze HS pri
davkach 5,0 a 10,0 g/kg diéty sa
nemeni bachorova fermentacia
pri holsteinskom dobytku. Po 14
a 21 dnioch suplementacie HS
neboli pozorované Ziadne vyraz-
nejSie rozdiely v celkovych kon-
centraciach VFA, ani pri podieloch
acetatu, propionatu, butyratu
alebo valeratu.

Varadyova a kol. (2009) uvadza,
Ze HS pri suplementacii 10 g/ks

v diéte prezlvavcov zvysili obsah
dusika inkorporovany mikro-
biotou, ako aj efektivitu syntézy
mikroorganizmov.  Huminové
kyseliny v diéte neboli Gcinné
ako antiprotozoalne latky; av3ak
mozu ovplyvnit rast mikroorga-
nizmov a energeticku efektivnost.
Preto by sa pripravky HS mohli
pouZit ako podporovale napo-
mahajlce zvySovaniu produkcie
v davke az do 10 g.kg™ susiny.
Podobné Gcinky na stabilizaciu
prostredia bachora, vratane zni-
Zenych koncentraciiNH, N, zazna-
menali El-Zaiat a kol. (2018), ktor{
podavali HS peroralne v davke
2g/dei/ks pre kozy poclas 14
d.a.p a 56 d.p. p. Huminové kyse-
liny zvysili pH bachora a pomer
acetatu k propionatu, zatial ¢o
koncentracie NH, N a pocet prvo-
kov klesli. Autori dalej zistili, Ze
schopnost HS menit fermento-
vatelnost NH, N s jeho nésled-
nym pomalym uvolfiovanim pre
mikrobidlny rast viedla k zvySe-
niu prietoku mikrobialnych biel-
kovin do tenkého Creva priblizne
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020 %.

Porovnanie naSich vysledkov
s inymi Stddiami naznacuje, Ze
HS maju silny potencidl ovplyv-
nit parametre fermentacie
v bachore; tieto Ucinky vSak mozu
byt nekonzistentné a vyrazne sa
liSia v zavislosti od prostredia
zdroja, dizky podania a skuto¢ne
podavanej davky HS.

Vplyv HS na krvné
parametre a bunkovi
imunitni odpoved’

V tejto Studii bolo preukéazané,
Ze hematologické a sérové para-
metre v oboch skupinach zostali
v normalnom fyziologickom
rozmedzi. Pri porovnani oboch
skupin, kontrolna skupina vykazo-
vala zvySeny WBC (hematologicky
parameter) a krvny mocovinovy
dusik (BUN; sérovy parameter) na
8.d.p. p. (tab. 3).

Hladiny BUN v sére sU priamo
spojené s metabolizmom amo-
niaku, ktory bol ovplyvneny
suplementaciou HS. NiZsiu hla-
dinu BUN pri kravach kfmenych
TMR obsahujicou HS mozZno
vysvetlit nizSou koncentraciou
NH, N v bachore, ¢o naznaluje
efektivnejSie vyuzivanie suro-
vych bielkovin. Podobné ziste-

nie bolo potvrdené v Stidii Van
Soest (2016), ktory pocas laktacie
podaval dojniciam HS. Pri kra-
vach suplementovanych HS bola
pozorovana nizSia hodnota BUN,
¢o naznaCuje efektivnejSie vyuzi-
tie surovych bielkovin v diéte na
mikrobidlnu syntézu, pravdepo-
dobne vdaka schopnosti HS fixo-
vat dusik.

El-Zaiat a kol. (2018) pozorovali,
Ze suplementacia HS pre kozy
pocas obdobia statia na sucho
a v prvych tyZzdfhoch laktacie,
zlepsila celkové koncentracie biel-
kovin v sére, koncentracie globu-
linov a glukdzy, ale znizila BUN,
¢o bolo tiez potvrdené v naSej
Studii. Pri kozach suplementova-
nych HS znamena nizSia hodnota
BUN efektivnejSie vyuZitie mikro-
bidlnych proteinov na syntézu, ¢o
sQvisi so schopnostou HS viazat
dusik. Tato nizka hodnota BUN
bola takisto potvrdend v Studii
Kholif a kol. (2021), v ktorej sa
uvadza, Ze nizsi BUN je zvyCajne
spojeny s nizSou koncentraciou
NH, N v krvnom obehu. ZniZenie
hodnoty BUN by teda mohlo byt
podporené nizSou koncentraciou
mocoviny NH, N pri preZdvav-
coch.

Na druhej strane, Kaneko a kol.

Tab. 4: Vplyv poddvania HS na produkciu a zlozenie mlieka

krdv (n=30 na skupinu)

zaciatok vrchol lak-
. Kubi laktacie (8. tacie (50.
parameter skupina d.p.p) d.p.p)
x£SD xtSD
denna produkcia HS 28,2+3,1 34,8+3,8
mlieka (kg) C 26,4+2,7 32,9435
HS 22,6+2,8a 20,1441
MU (mg.100mL-1) C 25,7+3,1b 28,2432
HS 12,9¢0,75 | 12,45+0,85
DM (g.100g-1
(g.100g-1) C 12,67£0.82 | 12,36%0,74
SNF (210081 HS 9,330,472 | 865054
& 1008 C 8,86:0,32b | 8,70%0,65
K (2.10081) HS 4150,42 | 3,84%0,54
&.1%% C 4,0£0,35 3,7:0,57
HS 3,7¢025a | 3,5%032
bielkoviny (2.100g-1
telkoviny (g.100g-1) C 3,240,28b 3,4+0,28
HS 491+029 | 4820,32
laktéza (g.100g-1 ’ ' dra
aktoza (g-100g-1) C 4,8410,37 | 4,75:0,30

Pozndmka: p.p. — post partum, obdobie po pérode p.p; HS -
suplementovand skupina pridanim Humac Nature (AFM., SK)
v davke 100 g/zviera denne 60 d.a.p a 8 d.p.p; C - kontrolnd
skupina; MU — mlieéna mocovina; DM - suSina; SNF —
beztukovd susina; *p<0,05 - vyznamny rozdiel; a,b priemery
v ramei stipca s roznymi horngmi indexmi sa vjrazne lisia

(p<0,05)

(2008) nezistili Ziadnu zmenu
v celkovom proteine v sére,
zmenu bielkovinovych frakcii,
ani v hodnotach enzymov GGT
a ALP, ¢o naznacuje, Ze suplemen-
tacia humatov nemala vplyv na
nutricny stav krav, katabolizmus
svalovych proteinov & funkciu
obliciek. Galip akol. (2010) uviedli,
Ze pridanie HS do krmiva bara-
nov plemena Kivircik nezmenilo
kluCové biochemické parametre
séra. Ich zistenia naznaluju,
e doplfianie HS pri baranoch
neviedlo k Statisticky vyznamnym
zmenam v biochemickych para-
metroch; avSak mierne ciselné
trendy naznaCovali pokles séro-
vého cholesterolu a ALT, zatial o
BUN, celkovy protein a kreatinin
vykazovali mierne narasty.

Vplyv pridavania humatov na
bachorovl fermentaciu pri pre-
ZUvavcoch a krvné zlozky podla
roznych Studii naznacujl, ze HS
mozu mat imunitne stimulujuci
ucinok. Hlavnym cielom naSej
Studie bolo sledovat, ako HS
ovplyvnili vybrané imunitné uka-
zovatele krav pocas prvych 50
d.p. p. Percento aktivnych fagocy-
tov a ich pohlcovacia schopnost
boli vybrané ako indikatory na
monitorovanie vplyvu na vro-
denu bunkovd imunitu. Z nasSich
vysledkov sa zistilo, Ze pridanie
HS do TMR krav polas 68 dni
vyznamne zniZilo fagocytarnu
aktivitu v 50. d.p. p, ako aj prie-
mernd intenzitu fluorescencie
v8.a50.d.p. p, (graf. 1), ¢o nazna-
Cuje ich pozitivny vplyv spojeny so
stabilizaciou vnutorného prostre-
dia bachora s mensim imunosti-
mulacnym efektom v ddsledku
roznych patogénnych Cinitelov
z prostredia a zapalovych zmien
v organizme.

Znizena bunkovd  aktivita
pozitivne koreluje so zniZenym
poctom bielych krviniek, ktoré
st priamo zapojené do imunit-
nej obrany tela. Znizena hladina
bielych krviniek s pridavkom HS
pravdepodobne suvisi so zvyse-
nou schopnostou HS vychytavat
endotoxiny a inhibovat rast pato-
génnych baktérii a plesni, ¢o ma
pozitivny vplyv na zniZenie ich
vstrebavania a dostupnosti; preto

bunky zodpovedné za bunkovu
imunitu nemuseli byt aktivované
v takej miere, ako v kontrol-
nej skupine krav bez pridania
HS. Okrem toho, HS vytvaraju
ochranny film na sliznici epitela
¢revného traktu proti infekciam
a toxinom. Huminové kyseliny
zabrafuju aj nadmernej strate
vody cez Creva, znizuju produkciu
horménov spdsobujdcich stres
a bunkovych obrannych mecha-
nizmov teliat a krav a pomahaju
zvieratam pri zvladani stresu.

Toto tvrdenie podporuju aj
vysledky nasho vyskumu na
vybranych subpopulaciach lym-
focytov, ktory monitoruje vplyv
HS na ziskanl bunkovl imu-
nitu. Vysledky ukazali vyznamny
pokles lymfocytov Th v 8. d.p. p
a v B lymfocytoch v 50. d.p. p,
pri suplementovanej skupine krav
(graf 2). Presny mechanizmus
U¢inku, ktorym HS ovplyviuju
imunitné bunky, zostava nejasny,
aviak najcastejSie ovplyviuju
produkciu cytokinov.

Podobne ako naSe zistenia,
zaznamenal Vetvicka a kol. (2010),
ktory uviedol vyznamny narast
produkcie IL-5 a IL-6 pri mySiach
lietenych intraperitonedlne HS.
Tieto cytokiny stimuluju diferenci-
aciu a rast B lymfocytov a zvy3uju
sekréciu imunoglobulinov. Tedria
vysvetluje, Ze imunomodulacny
ucinok HS moZze vzniknut tvorbou
humatovych komplexov so sacha-
ridmi, ktoré sa viazu na povrchy
T lymfocytov a NK buniek, ¢im
ovplyvAujd ich funkcie, vratane
produkcie cytokinov, ktoré mozu
dalej ovplyvnit aj iné bunky imu-
nitného systému.

Imunostimulaény Gcinok suple-
mentacie HS, ktory olakavame
prostrednictvom tvorby humato-
vych komplexov so sacharidmi
v tele, moze byt ovplyvneny
najma biologickou dostupnostou
podaného pripravku, ako aj jeho
davkou a dizkou suplementa-
cie. Jednym z hlavnych faktorov
urcujucich biologickd dostupnost
produktov na baze HS je ich spra-
covanie.

Vyroba pouzitého pripravku

na spracovani huminovych kyse-
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Tab. 5: Vplyv suplementdcie HS na PSB, skére NK-testu a vyskyt mastitid

zaciatok laktacie (8. d.p.p) | vrchol laktacie (50. d.p.p)
stav C HS C HS
X +SD X +SD X +SD x = SD
1PSB x 103 295+31,1a 257+25,3b 186+23,7 170+19,2
Pocet testovanych krav/Stvrti 30/120 30/120 30/120 30/120
negativny NK-test 105(87,5%) | 112(93,3%) | 110(91,7 %) | 113 (94,2 %)
* NK-test skére 1 -3 15 (12,5 %)a 8 (6,7 %)b 11 (9,1 %) 7 (5,8 %)
*infikované Stvrte 14 (11,6 %)a 8 (6,7 %)b 10 (8,3 %) 8 (5,8 %)
2pozitivne kravy so SM 7 (23,3 %) 5(16,7 %) 5(16,7 %) 5(16,7 %)
3pozitivne kravy s CM 13,3 %) 0 1(3,3 %) 0
Pocet a % zastupenie patogénov izolovanych z infikovanych Stvrti
S. warneri 4 (28,6 %) 2 (25,0 %) 2(20,0 %) 2 (25,0 %)
S. aureus 3 (21,4 %) 3 (37,5 %) 3 (30,0 %) 3 (37,5 %)
S. xylosus 2 (14,3%) 2 (25,0 %) 1(10,0 %) 1(12,5 %)
S. chromogenes 1(7,1 %) 1(12,5 %)
Str. faecalis 2 (14,3 %) 2 (20,0 %)
Aerococcus viridans 1(7,1 %) 1 (10,0 %) 1(12,5 %)
E. coli 17,1 %) 1(10,0 %)
ZmiesSana infekcia3 1(12,5 %)

Pozndamka: p.p - post partum, obdobie po pérode; HS - suplementovand skupina pridanim
Humac Nature (AFM., SK) v ddvke 100 g/zviera denne 60 d.a.p a 8 d.p.p; C - kontrolnd skupina;
IPSB- priemerné hodnoty poétu somatickych buniek na skupinu; SM2 — subklinickd mastitida;
CM3 - klinickd mastitida; NK-Test — Kalifornsky test na mastitidu; ZmieSand infekcia3 - zahfria
kombindciu infekcie dvoma bakteridlnymi patogénmi. a,b Priemery v riadku s réznymi hornymi
indexmi sa vyrazne lisia (p<0,05); *Chi-kvadrdt test so vjznamnym rozdielom p<0,05

lin z Leonarditu, vysoko koncen-
trovaného mineralneho zdroja
organickych latok. Vyrobny pro-
ces produktu je striktne mecha-
nicky, na rozdiel od konvencnych
priemyselnych metdd, ktoré sa
spoliehaju na chemickd transfor-
maciu.

Highlight k textu: Tento pri-
stup zachovava zloZitu, vyso-
komolekularnu Struktiru HS,
pricom zachovava ich 100 %
prirodzeny stav bez pouZitia
syntetickych cinidiel ci alkalic-
kych stabilizatorov. Vyhybanim
sa chemickému spracovaniu si
aplikovany produkt na baze HS
udrZiava vysokd koncentraciu
prirodnych huminovych kyselin
(minimélne 65 % v susine), ¢o
méa maximalny vplyv na ich biolo-
gicku dostupnost.

Rovnako mdZze byt imunostimu-
laCny ucinok HS ovplyvneny veko-
vou kategoriou zvierat. Vo vacSine
Studii sa ich pozitivny vplyv pre-
javil pri mladych jedincoch
pocas rastu, ktoré s vSeobecne
vystavené vacsim stresorom,
ako su odstav, zmeny v davko-
vani krmiva, zmeny v ustajneni ¢i
v podstielke. V Studii Bujriak a kol.
(2023) nemal pridavok HS do diéty

odstav¢iat vyznamny vplyv na
fagocytarnu aktivitu. AvSak per-
cento fagocytov bolo vy33ie pri
prasiatkach suplementovanych
HS, neZ pri prasatach v kontrolnej
skupine. Mudronova a kol. (2020)
zistili, Ze subpopulacia lymfocytov
(CD4 lymfocyty) boli vyznamne
zvySené pri brojleroch kfmenych
HS (0,8 %) v porovnani s kontrol-
nou skupinou. TieZz zaznamenali
vyznamny pokles T cytotoxickych
lymfocytov, Co viedlo k Statis-
ticky vy$Siemu pomeru CD4:CDS,
ktory je markerom imunitnej sti-
mulacie.

Ako ukazuje vacSina Studii,
Ucinky HS na fagocytarnu aktivitu
a imunitu Specifickych protilatok
nie su vzdy rovnaké alebo presne
pochopené; preto budu potrebné
daldie Studie na preskimanie
tychto mechanizmov.

Vplyv HS na produkciu,
zloZenie mlieka
a vyskyt mastitid
Efektivita produkcie mlieka
je obmedzend mnoZstvom pri-
jatych Zivin a ich premenou na
syntézu mlieka. Strategickym
nutricnym ciefom v produké-
nom chove je maximalizovat

efektivitu metabolickej premeny
sacharidov a bielkovin na mlieko.
Degradacia bielkovin a synteticka
kapacita mikrobioty bachora su
obmedzené prijmom Zivin z TMR
(energia a bielkoviny) a stabilitou
prostredia bachora.

Zmeny v Ucinnosti  kfmnej
davky spdsobené pridanim HS
vSak mbZzu byt do velkej miery
spbsobené rozdielmi v zloZeni
mlieka. Toto bolo potvrdené aj
boli namerané nizSie hladiny
mlie¢nej mocoviny (MU) spolu
so zvySenym obsahom bielkovin
a beztukovej susiny v skupine HS
(tab. 4). Pozorovany pokles MU pri
kravach, ktorych je kfmna davka
doplnenad o HS, mozno vysvetlit
nizSou hladinou BUN, ktora bola
dosledkom niz3ej koncentracie
NH, N v bachore,

Vysledok MU velmi dobre
koreSponduje so znizenim BUN.
V tomto ohlade bolo tieZ preuka-
zané, Ze MU je citlivym ukazovate-
lom rovnovahy medzi hodnotou
a vhodnostou stravitelnosti biel-
kovin, a taktieZ energie prijatej
z krmiva, priCom pomaha merat
efektivitu vyuZivania bielkovin.
Bielkoviny ¢i beztukova suSina

pri kravach suplementovanych
HS sU v stcasnosti spojené s lep-
$im vyuZitim amoniaku a VFA
bachora, ktoré slizia ako prekur-
zory ich tvorby.

El-Zaiat a kol. (2018) tiez uva-
dzaju, ze obsah MU je dobrym
ukazovatelom na hodnotenie rov-
novahy medzi energiou a bielko-
vinami vo vyzive kbz v sdvislosti
s mliecnou produkciou. Okrem
znizenia MU, uvadza autor zvy-
Senie obsahu mlieCneho tuku
a bielkovin v skupine laktujdcich
kdz s pridavkom HS. Podobné
vysledky boli potvrdené v naSej
Studii, ked na 8. d.p. p bol zazna-
menany v HS skupine vyznamny
rozdiel v zloZeni mlieka, a to v niz-
som mnozstve MU a zvySenom
mnozstve beztukovej susiny, ako
aj bielkovin v porovnani's kontrol-
nou skupinou.

Znizené hladiny MU naznacuju
podporu produkcie mlie¢nych
bielkovin s maximalizaciou syn-
tézy mikrobialnych bielkovin, pri-
¢om NH, N v bachore slizi ako
hlavny zdroj dusika. Ucinnost
nutricnych zloZiek TMR pri trans-
formécii dusika, ako sa odréza
v obsahu MU, sa javi ako vhodny
spdsob hodnotenia transforma-
cie dusika. Ak je pridel dobre
vyvazeny, hladina MU v mlieku
je v .normalnom rozmedzi 2,5 az
5,00 mmol/l. ZvySena koncen-
tracia MU mdZe naznacovat hor-
Siu kvalitu mlieka, sprevadzand
alkalézou bachora, traviacimi
tazkostami, znizenou produk-
ciou unikavych mastnych kyse-
lin a bakteriadlnymi bielkovinami.
V naSej Studii bol obsah MU
v oboch skupinach pocas vset-
kych monitorovanych obdobi vo
fyziologickom rozmedzi.

Potuckova a Koufimska (2017)
uvadzaju, Ze suplementovanie
HS v davke 200 mg/kg v kimeni
laktujlcich krdv pocas troch
mesiacov zvySovalo obsah suro-
vych bielkovin, Cistych bielkovin
a kazeinu v mlieku, bez vplyvu
na koncentracie laktézy alebo
tukov. Podobné pozitivne Gcinky
HS na produkciu mlieka a mlie¢ne
zlozky su opisané v Studiach Tho-
massen a Faust (2000) a Islam
a kol. (2005). Zmeny v niektorych

www.rno.sk
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Dojnice

Graf 1: Vplyv HS na kapacitu fagocitov (%) a celkovil kapacitu pohlcovania vyjadreny ako priemernd fluorescenénd intenzita (MFI)
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Pozndmka: PP - 8. d.p.p; PL — vrchol laktdcie (50. d.p.p); HS — suplementovand skupina pridanim Humac Nature (AFM., SK) v ddvke
100 g/zviera denne pre 60 d.a.p a 8 d.p.p; C - kontrolnd skupina; stipec oznadenyj hviezdickou sa vyjrazne lisi od kontrolného
(*p<0,05, **p<0,01 alebo ***p<0,00])

premennych mlieka stvisia kon-
krétne s metabolickym stavom
dojnice, iné so zdravim mliecnej
Zlazy, pricom niektoré odrézaju
aj systémové, aj produkéné ocho-
renia.

Prva faza laktacie (0 az 100 dni
po teleni) je kli¢ova pre ziskovost
farmy, kedZe produkuje 42 a7
45 % celkového vynosu ziskaného
mlieka. Tato faza vysokej produk-
cie vyvolava znacny metabolicky
stres, charakterizovany vyraznou
negativnou energetickou bilan-
ciou (NEB), rychlou stratou skére
telesnej kondicie v dosledku lipo-
mobilizacie a znizenym prijmom
suSiny napriek vysokym pozia-
davkam na Ziviny.

Rozdiel medzi vysokou ener-
getickou potrebou na produkciu
mlieka a relativne nizkym DMI

vedie k vyraznému energetic-
kému deficitu pocas prvych 4 az
8 tyzdiov pri laktujucich kravach.
Aby kravy kompenzovali NEB,
mobilizuju zasoby telesného tuku,
¢o prispieva k vyraznému poklesu
BCS. Prijem krmiva nerastie tak
rychlo ako produkcia mlieka, &im
sa obmedzuje dodavka energie.
NajvysSia produkcia mlieka zvy-
¢ajne dosahuje vrchol medzi 40
a 80 dfiami v mlieku, ¢o najviac
zataZuje metabolické procesy.
Najmé pocas tohto obdobia je
pri dojniciach zvySeny vyskyt
mastitidy, o vedie k poSkodeniu
Zliaz v parenchymovom tkanive
vemena.

PoSkodenie tkaniva vedie
k zvySenému poctu somatickych
buniek (PSB) a k zniZeniu pro-
dukcie mlieka. Preto nizsi PSB

Graf 2: Vplyv HS na percento vybrangch subpopuldcii lymfocytov

znamend lepsi zdravotny stav
a lepSiu kvalitu mlieka, kedze
somatické bunky stdpaju pri
mastitide, ako potvrdila nasa Std-
dia. PSB v skupine HS boli nizSie
v 8. d.p. p nez v C-skupine krav.
V rovnakom obdobi bol zazname-
nany nizsi pocet pozitivnych Stvr-
tin na zaklade NK-testu v skupine
HS, Co viedlo k menSiemu poctu
pozitivnych vzoriek kultivovanych
na bakterialne patogény mliecnej
Zlazy a k znizeniu poctu pripadov
mastitidy (tab. 5).

Tieto vysledky potvrdzuju nasu
hypotézu, Ze HS mbzu zlep-
Sit zdravie dojnic vdaka svojim
bioaktivnym  a¢inkom, ktoré
podporuju fermentaciu bachora
a ovplyvAuju tvorbu imunitnych
komplexov, ¢im znizuju vyskyt
mastitid v prvej faze laktacie. Ako

ukazali nade zistenia, daldi pre-
ventivny G¢inok suplementécie
HS na PSB pri infekciach mlieka
zavisi od koncentracie HS, lakta¢-
nej fazy a dizky podévania. Davka,
ktord sme zvolili na zaklade odpo-
racani od vyrobcu a predchadza-
jucich skusenosti, 100 g HS/krava/
denri pocas 68 dni, mala pozitivny
nutraceuticky a ochranny dcinok
proti patogénom vemena a moze
byt cennou stratégiou na zlepSe-
nie zdravia, ochrane GIT, znizujlc
riziko a zavaznost zapalu masti-
tidy ako sucast komplexného
programu zdravia stada.

V irskej Studif zistili, ze pridavok
3g HA na kg suSiny do kfmnej
davky pre dojnice pocas prvych
dvoch mesiacov po oteleni zniZilo
PSB v mlieku priblizne o 50 %.
Tato suplementdcia pomohla
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Poddvanie huminovych kyselin méze byt dobrou stucastou programu starostlivosti o zdravie stada.

k znizenému vyskytu mastitid
a zlep3eniu zdravia mlie¢nej Zlazy
pocas kritickej skorej laktacie.
Rovnako autori potvrdili, ze HS
maju priaznivy vplyv na mnoz-
stvo a zloZenie produkovaného
mlieka.

Hoci nas vyskum zazna-
menal mierny, ale Statisticky
nevyznamny, narast dennej pro-
dukcie mlieka v skupine s HS (o 2
litre viac v porovnani s kontrol-
nymi kravami) pocas skorej fazy
laktacie, suplementacia HS moze
napomoct zlepsit produkend
schopnost dojnic a ekonomicky
zisk. Pri cene mlieka 0,40 €/I je
hodnota ziskana pre farmara 40 €
na kravu pocas prvych 100 dni
laktacie s pridanim HS do TMR. Po
odpocitani nakladov spojenych
so suplementovanim pri davke
100 g HS/krava/den (Co predsta-
vuje 27 €/krava za 100 dni) je Cisty
zisk 13 € na kravu, o predstavuje
1300€ pre stado s po¢tom 100
zvierat.

Ako ukazuje nala analyza,
naklady spojené s dlhodobym
suplementovanim HS (aspon
60 dni) st pre farmarov udrza-
telné a odrazaju sa v lep3ej kva-
lite mlieka a znizeni PSB, Co je
jeden z hlavnych parametrov pre
hodnotenie bezpecnosti mlieka
a zdravia mliecnej Zlazy. Navyse,
dalSou ekonomickou hodnotou
suplementacie HS je zniZzenie

naSa Studia. Tymto spb6sobom
moézu farmari uSetrit znacné
zdroje, ktoré by inak vynaloZili na
lieCbu a starostlivost o zvierata
trpiace mastitidou.

Highlight k textu: Nizke
naklady humatov na dojnicu
iba 0,27 €/den.

Xiaowang a kol. (2010) pozo-
rovali, Ze pridanie koncentro-
vanej fulvovej kyseliny do TMR
pre laktujuce kravy vyznamne
zlepdilo zdravie mliecnej Zlazy
a kvalitu mlieka. Stadie preuka-
zali 100 % Ucinnost pre zniZenie
vyskytu klinickej formy mastitidy
a 80 % mieru zniZenia vyskytu
subklinickych mastitid, pricom
vynos mlieka vzrastol o 14,94 %
a konverzia krmiva sa zlep3ila
0 13,79 %. V dosledku kfmnej
stratégie pridania HS do TMR
v stadach urcenych na produkciu
mlieka autor Islam a kol. (2005)
uvadzaju pokles poctu pripadov
mastitidy pri dojniciach z prie-
meru troch az Styroch pripadov
denne na Styri pripady mesacne.

Zaver

Vysledky druhej Stidie, zame-
ranej na Ucinky huminovych
latok na fermentacné procesy
v bachore, vybrané hematolo-
gické a imunologické ukazovatele,
produkciu a zloZenie mlieka, ako
aj na vyskyt mastitid pri dojni-
ciach potas prvych 50 dni laktacie

davku s HS do TMR v davke 100 g/
krava/def pocas 60 dni pred
pdrodom (d.a.p) a 8 dni po oteleni
(d.p. p) mala priaznivé Gcinky na
viacero sledovanych parametrov.
Suplementacia HS viedla k zlep-
Seniu pH bachora, k optimaliza-
cii fermentacie (najma v pomere
unikavych mastnych kyselin, ako
octovej ku propiénovej a k zniZe-
niu koncentracie NH, N) a pozi-
tivne ovplyvnila aj zloZenie mlieka
(zvySeny obsah mlie¢nych biel-
kovin, znizené koncentracie MU).
Sucasne bola zaznamenana adek-
vatna adaptacia bunkovej imu-
nity, ktora sa prejavila znizenim
poctu infikovanych Stvrti mliecnej
Zlazy v 8. d.p. p. ZniZené sérové
koncentracie BUN a mlieCnej
mocoviny, spolu so zvySenou syn-
tézou mliecnych bielkovin a vy3-
$im obsahom beztukovej susiny
v mlieku, poukazuji na priaznivé
zmeny v metabolizme dusika-
tych latok, ktoré pravdepodobne
slvisia so stabilizaciou fermen-
tacného prostredia bachora a zni-
Zenym uvolfiovanim amoniaku.
Vysledky naSej Studie potvr-
dzuju, Ze suplementdcia HS
v davke 100 g/krava/deri nielenze
priaznivo vplyva na fermentacné
procesy v bachore, ale ma aj
vplyv na produkciu mlieka a zdra-
vie mlie¢nej Zlazy, ktoré sa preu-
kazalo znizenym PSB a menSim
vyskytom infekenych Stvrti na

ziskanych
poznatkov

chovatelia zaradili
huminové latky
do TMR pre
zasusené kravy
a pre kravy

v obdobi laktacie
ako sucast
komplexného
programu
starostlivosti

o zdravie

stada.

poznatkov odporucame, aby cho-
vatelia zaradili huminové latky do
TMR pre zasuSené kravy a pre
kravy v obdobi laktacie ako sucast
komplexného programu starostli-
vosti o zdravie stada.
Podakovanie: ,Tato prdca bola
podporend Agentdrou na pod-
poru vyskumu a vyvoja na zdklade
Zmluvy ¢. APVV-22-0457 a projek-
tom KEGA & 003UVLF-4/2026."
doc. MVDr. F. ZIGO, PhD.'
MVDr. §. HALAS'
MVDr. Z. LACKOVA, PhD.!
MVDr. Z. FARKASOVA, PhD.'
MVDr. ). ZAHUMENSKA, PhD.!
doc. MVDr. ). VYROSTKOVA, PhD.'
doc. MVDr. I. REGECOVA, PhD.'
doc. MVDr. M. VARGOVA, PhD.'
MVDr. P. TIMKOVICOVA
LACKOVA, PhD.!
RNDr. M. PROCHADZKA, PhD.?
1 Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach
2Humac, s.r. 0., Jazerna 1,

vyskytu mastitidy, ako ukazala potvrdili, Ze suplementacia pri- 8. d.p. p. Na zaklade ziskanych Kosice
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Robotizacia bez kompromisov. Skusenosti
z PD Drazkovce ukazuju silu modernej technolégie

Prechod na robotické dojenie zmenil nielen spdsob dojenia, ale aj kazdodenny Zivot na farme.

Polnohospodarske  druzstvo
Drazkovce dnes hospodari so
stadom 447 kusov hovadzieho
dobytka, z ktorych je 206 doj-
nic. V stade prevazuje Cerveny
holstein, ktory postupne nahradil
povodné pinzgauské plemeno.
Aktudlna UZitkovost dosahuje
10730 kg mlieka na dojnicu a lak-
taciu. Za tymito Cislami je pribeh
farmy, ktora sa musela vyrovnat
s nedostatkom ludi a rozhodla sa
preto zmenit sposob, akym sa jej
kravy doja.

Dnes na farme podsobia dva
roboty BouMatic GeminiUp
Double. O tom, o tejto zmene
predchadzalo, ako ju zvladli kravy
aj ludia a Co by po vlastnej sku-
senosti odporuili dalSim farma-
rom, sme sa rozpravali s byvalou
predsednickou Ing. Annou Starno-
vou, predsedom Ing. Ondrejom
Stafiom, Ing. Tomasom Stafiom,
referentom pre spravu a obnovu
budov a zootechni¢kou Ing. Jitkou
Neuschelovou.

O robotickom dojeni sa na
farme nezacalo hovorit zo dfia na
def. Rozhodujlcim impulzom sa
napokon nestala iba technolégia,
ale predovSetkym nedostatok
[udi ochotnych a schopnych dlho-
dobo pracovat v dojarni.

,Ked som na Stedry def, BoZie
narodenie a na Silvestra dojila
kravy. V podstate som stravila
v tej dojarni viac casu ako na
predsedovskej stolicke,” spomina
byvala predsednicka Ing. Anna
Stanova.

Problémom bola vysoka fluk-
tudcia. Ludi bolo treba zaucit, no
Casto po niekolkych tyzdfoch zis-
tili, Ze narocny rezim nezvladnu.
Situdcia zaSla tak daleko, Ze
dva a pol roka nemali ani tretiu
dojicku a pri dojeni sa striedala
predsednicka so zootechnickou.

Ked sa farma rozhodla hladat
rieSenie, Stafovci boli pozriet
robotické farmy v Cechach

a neskor v Taliansku. Prave tam
nasli rieenie, ktoré im vyhovo-
valo. Ddlezitd Ulohu zohravala
aj predchadzajuca skdsenost so
spolocnostou Agromont Nitra.

.S Agromontom mame velmi
dobré skusenosti z prevadzky
byvalej rybinovej dojarne. Zabez-
pecuju spolahlivy servis, je s nimi
velmi dobra spolupraca a mozete
sa spolahnut na silny tim ludi,
na ktory sa mdZete vzdy obratit
pri rieSeni problémov na farme.”
hovori Ing. Anna Stafova.

Farmari z PD Drazkovce sa roz-
hodli pre dva roboty BouMatic
GeminiUp Double. Dvojstojiskové
rieSenie im vyhovovalo aj vzhla-
dom na existujuci priestor mas-
tale, kedZe umoznovalo realizovat
stavebné Upravy pocas pinej pre-
vadzky, ¢o bolo v tomto pripade
klGcové.

.My sme sa museli prispdsobo-
vat redlnej situacii v mastali. Pri
konkurencnych robotoch by boli
potrebné také stavebné Upravy,
Ze sme ani nemohli uvaZovat ist
do takej investicie,” vysvetluje
Ing. Ondrej Stafo.

Pre obsluhu bola vyhodou aj
komplexnost technoldgie na jed-
nom mieste. ,Pre mna, ¢o chodim
robot obsluhovat, je rozdiel, Ci
pdjdem do robota 1, 2, 3, 4, alebo
stojim pri jednom robotovi. To
je znalny benefit pre obsluhu,”
opisuje Ing. Anna Stafova.

Prechod na robotické dojenie
vSak nebol jednoduchy. Staru
dojared museli prevadzkovat

st¢asne s vystavbou a zvierata
znasali hluk, prach aj prestvanie
medzi skupinami. ,Pocas realiza-
cie bolo najtazsie skibit dojenie
na starej dojarni a rekonStrukciu
stcasne.” spomina Ing. Anna Sta-
nova.

Preto postupovali po etapach.
.,V marci 2025 sme polovicu stada
zacali dojit na jednom double
robotovi a az nasledne sme sa
pustili do rekonStrukcie druhej
polovice mastale, kde je uz dnes
umiestneny druhy dojaci robot,
na ktorom sme zacali dojit v janu-
ari 2026," vysvetluje Ing. Ondrej
Stano. Spustenie druhého robota
urychlila aj tuha zima, ked zamrzla
stara dojaren.

Kravy si na novy rezim zvykli
priblizne za tri az Styri tyZdne.
Frekvencia dojenia vzrastla
z pbvodnych dvoch dojeni denne
na priemernych 2,3 az 2,7 doje-
nia denne. S vysSou frekvenciou
vzrastla aj celkova produkcia
mlieka.

.Welfare zvierat sa vyrazne
posunul vpred. Kravy uz nemu-
sia plosne v skupinach vycka-
vat v Cakarni pred dojarfiou, €o
byvalo stresujlice najma pri vac-
Sich skupinach,” hovori Ing. Jitka
Neuschelova. ,Teraz chodia kravy
na dojenie individualne a dobro-
volne. Zvy3ny Cas mdzu venovat
oddychu alebo prijmu krmiva.”

Zmenila sa aj praca zootech-
nika. Dnes robia rozhodnutia na
zaklade Udajov o kravach, doje-
niach a upozorneniach na zmeny

v spravani ¢ produkcii zvierat.
,Problémy tak rieSime v€asnejSie
a efektivnejSie,” opisuje Ing. Jitka
Neuschelova.

Pozitivnu zmenu vidia aj v zdravi
vemena. ,Zdravotny stav vemien
sa jednoznacne zlep3il. Pripisu-
jeme to SetrnejSiemu dojeniu,
kedZe kazda Stvrt vemena sa doji
individualne. Predchadza sa tak
predajaniu ¢i dojeniu krav ,nasu-
cho"" dodava zootechnicka.

Robot v3ak nezabezpedi, ze
mlietna farma dokaze fungovat
bez ludi. Sikovni zamestnanci,
ktori s ochotni pracovat maju
stale nezastupitelné miesto pri
fungovani robotickej farmy. Ak
ma technoldgia priniest vacsiu
Usporu prace, je treba investovat
aj do dalSej robotizacie, ako je pri-
hffianie krmiva €i odstrafiovanie
vykalov z hnojnych chodieb.

Ing. Ondrej Stafio to vystihuje
jednoducho: ,Robotickym doje-
nim sme nedosiahli to, Ze nepo-
trebujeme zamestnancov, ale
vyrieSili sme to, Ze uz nemusite
zhanat stale novych dojicov.”

Farmarom, ktori o robotickom
dojeni uvazujl, preto farmari
z PD Drazkovce odportcaju poze-
rat sa na investiciu komplexne.
Zohladnit ekonomickd navrat-
nost, stavebné a priestorové pod-
mienky farmy, vyskolit obsluhu
a nepodcenit servis a udrzbu
technoldgie. Ich skdsenost hovori
o0 tom, Ze pri spravnom nastaveni
moze robotické dojenie priniest
vacsi komfort pre zvieratd, viac
vyuzitelnych Udajov pri riadeni
farmy pre zootechnika a vacsiu
Casov flexibilitu pre obsluhu.

A keby sa mali opatovne roz-
hodnut?

,UrCite by sme do toho Sli
znovu,” vyjadril sa jednoznacne
Ing. Stario, predseda druZstva.

Ing. ZUZANA SKOPALOVA
Agromont Nitra, spol.sr. 0.
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Dojnice

Co rozhoduje o kvalite kukuri¢nej silaze?

Kukuri¢na silaz patri medzi vyznamné energetické objemové krmiva vo vyZive prezivavcoy, pricom

jej vysledna kvalita zavisi od nutricného zlozenia a priebehu fermentacného procesu. Cielom ¢lanku
bolo zhodnotit nutricné zlozZenie a fermentacnu kvalitu 30 vzoriek kukuri¢nych silazi pochadzajucich
z praktickych podmienok slovenskych fariem.

Nutricné hodnotenie zahffialo
obsah dusikatych latok, tuku,
acido detergentnej a neutralne
detergentnej vlakniny, Skrobu
a popola. Fermentatna kvalita
bola posudzovand na zaklade
obsahu susiny, hodnoty pH a kon-
centracie kyseliny mlieCnej, octo-
vej a maslovej a ich celkovej sumy.

Analyzované silaZe obsahovali
v priemere 723 % dusikatych
latok a 32 % Skrobu v absolutnej
sudine. Priemerny obsah suSiny
dosahoval 34,92 %, hodnota
pH 3,90 a suma silaZnych kyse-
lin 94,30 g/kg absolutnej susiny.
S rasticim obsahom susiny sa
zvySovalo pH a sucasne klesala
suma silaznych kyselin, pricom
najmenej intenzivny priebeh fer-
mentacie bol zaznamenany pri
sildzach s obsahom suSiny nad
40 %. Vysledky poukazuju na vyz-
nam komplexného hodnotenia
kukuricnej silaze, pri ktorom je
potrebné posudzovat nutricné
zlozenie v sUvislosti s obsahom
suiny a charakterom fermentac-
ného procesu.

SilaZovanie kukurice

SildZovanie predstavuje jeden
z najvyznamnejsich spdsobov
konzervovania  objemovych
krmiv. Jeho hlavnym cielom je
uchovat €o najvacsi podiel povod-
nych Zivin rastlinnej hmoty, mini-
malizovat straty susiny a energie,
zabezpecit stabilitu krmiva pocas
skladovania a vytvorit krmivo
s vhodnymi dietetickymi vlast-
nostami. Uspe3nost silaZovania
zavisi od viacerych vzajomne
sUvisiacich faktorov, najma od
kvality vstupnej suroviny, vege-
tatného Stadia zberu, obsahu
sudiny, technologickej Upravy
hmoty, dostatocného vytlacenia
vzduchu z hmoty a nasledného
priebehu fermentacie (Muck,
Moser a Pitt, 2003; Mitrik, 2006;

Kungr. a kol., 2018).

Podstatou silaZovania je
vytvorenie anaerébneho pro-
stredia, v ktorom dochadza
pdsobenim  mikroorganizmov
k fermentacii dostupnych sacha-
ridov. Vyznamnd Ulohu v tomto
procese zohravaju baktérie mliec-
neho kvasenia, ktoré premie-
Raju fermentovatelné sacharidy
hlavne na kyselinu mliecnu. Jej
tvorba vedie k poklesu pH sildZo-
vanej hmoty, ¢im sa obmedzuje
aktivita neZiaducich mikroorga-
nizmov a vytvarajd sa podmienky
na stabilizaciu konzervovaného
krmiva. Vysledny priebeh fermen-
tacie je ovplyvneny nielen mnoz-
stvom dostupnych sacharidov,
ale aj obsahom susiny, pufrac-
nou kapacitou rastlinnej hmoty
a technologickymi podmienkami
pocas silaZovania (Muck, Moser
a Pitt, 2003; Kung Jr. a kol., 2018).

Kukurica patri medzi plodiny
s vhodnymi predpokladmi na sila-
Zovanie a silazuje sa technolégiou
priameho zberu (Nad'a kol., 2013).
Je charakteristicka nizSim obsa-
hom dusikatych latok a vyznam-
nym  zastipenim  Skrobu.
Fermentacia Skrobu v bachore
podporuje predovsetkym tvorbu
kyseliny propiénovej, ktora
predstavuje hlavny substrat pre

syntézu glukdzy u prezlvavcov
(Reynolds, 2006; Bujfiak a Hresko
Samudovska, 2017). V kfmnych
davkach dojnic ma kukuri¢na silaz
vyznam najma ako energetické
objemové krmivo a zdroj Skrobu,
preto je jej nutricnd a fermen-
ta¢na kvalita dolezita pri zosta-
vovani vyvazenej kfmnej davky
(Acharya a Casper, 2020).

Vyslednd kvalita kukuricnej
silaZe sa zacina formovat uz pocas
pestovania a vyznamne ju ovplyv-
Auje termin zberu. Stupen zrelosti
porastu je spojeny so zmenami
obsahu susiny, koncentracie Zivin
a mnoZstva sacharidov dostup-
nych pre fermentaciu (Bux-
ton a O'Kiely, 2003). Optimalna
doba zberu kukurice je mlie¢no-
-voskova az voskova zrelost zrna.
Termin zberu je preto potrebné
prispdsobit nielen zrelosti zrna,
ale aj obsahu susiny a naslednej
technologickej Uprave silaZovanej
hmoty (Biro a kol., 2014).

Kvalitu kukuricnej silaZze nemo-
Zeme charakterizovat jednym
analytickym ukazovatefom. Je
potrebné ju posudzovat sicasne
z nutricného a fermentacného
hladiska. Nutricné zloZenie
poskytuje informacie o mnoZstve
a charaktere Zivin dostupnych pre
zviera. Fermentacna kvalita cha-

rakterizuje priebeh konzervac-
ného procesu (Vajda a Maskalova,
2016; Kung Jr. a kol., 2018). Kom-
plexné hodnotenie nutricného
zlozenia spolu s fermentacnymi
ukazovatelmi umoznuje pres-
nejSie posudit skutocnu kvalitu
kukuricnej silaZze a jej vhodnost
na zaradenie do kfmnej davky
dojnic.

Cielom nasho hodnotenia bolo
charakterizovat nutriné zloZenie
a fermentacnu kvalitu 30 vzoriek
kukuri¢nych silazi pochadzajucich
z praktickych podmienok fariem.

Nutricné zloZenie
Nutri¢nézlozenieanalyzovanych
kukuri¢nych silazi zodpovedalo
ich charakteru ako energetického
objemového krmiva. Typicky
bol nizsi obsah dusikatych latok
a zaroven vyznamné zastUpenie
Skrobu (32 %). Podla Bujnaka
a Hreko Samudovskej (2017) sa
obsah dusikatych latok v kuku-
ricnej silazi pri optimalnej silaz-
nej zrelosti pohybuje na drovni
8 - 9% v suSine, Co je blizke
vysledkom naSich analyzovanych
vzoriek. Ddlezitou sucastou hod-
notenia nutricnej hodnoty su aj
vlakninové frakcie. Acido deter-
gentna vlaknina (ADV) obsahuje
najma celulézu a lignin, teda
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menej stravitené zlozky krmiva,
zatial €o neutralne detergentna
vldknina (NDV) zahfna vacsiu
Cast Strukturnych sacharidov. Jej
stravitelnost patri medzi dble-
Zité ukazovatele vyuZitelnosti
objemovych krmiv (Hoffman
a kol., 2001). VySSie zastUpenie
popola moze slvisiet s prirodze-
nym obsahom mineralnych latok
v krmive, pri vyrazne vysokych
hodnotach méZe poukazovat na
kontaminaciu krmoviny pddou
pocas zberu alebo manipulcie
(Hoffman, 2005). Z praktického
hladiska preto laboratérny roz-
bor poskytuje doleZitl informaciu
nielen o nutri¢nej hodnote, ale
moze upozornit na mozné nedo-
statky pri zbere a spracovani
krmoviny.

Fermentacna kvalita

Fermentacny proces vyznamne
ovplyviiuje stabilitu silaZovanej
hmoty a rozsah zachovania Zivin.
Z tohto dévodu je potrebné ter-
min zberu krmoviny prispdsobit
nielen zrelosti zrna, ale aj obsahu
susiny a technologickej Uprave
sildaZovanej hmoty (Biro a kol.,
2014). So zvy3ujdcim sa obsahom
sudiny klesa podiel vody a zaro-
vell sa menia podmienky pre
zhutnenie hmoty a nasledny prie-
beh fermentacie. Obsah suSiny
preto nepredstavuje iba analy-
ticky ukazovatel kvality silaze, ale
aj vyznamny parameter pri urco-
vani optimalneho terminu zberu
a jeden z faktorov ovplyvnuju-
cich intenzitu fermentacného
procesu. Pri kukuri¢nych silaZach
sa za optimalny povaZzuje obsah
susiny priblizne 30 - 40 % (Vajda
a Maskalova, 2016).

Po naskladneni a dostato¢-
nom zhutneni sildZzovanej hmoty
je nevyhnutné €o najrychlejSie

vytvorit anaerébne podmienky.
V takomto prostredi baktérie
mlie¢neho kvasenia vyuZivaju
dostupné rozpustné sacharidy
a premiefaju ich na organické
kyseliny, najma kyselinu mliecnu.
Jej tvorba vedie k rychlemu
poklesu pH, ¢im sa obmedzuje
rast neZiaducich mikroorganiz-
mov a dochadza k stabilizacii kon-
zervovanej hmoty (Zhao a kol,
2025). Kukurica vdaka dostatoc-
nému obsahu fahko fermento-
vatelnych sacharidov vytvara
vhodné podmienky pre aktivitu
baktérii mliecneho kvasenia
a priebeh Ziaducej fermentacie.
Jednym zo zakladnych ukazovate-
lov fermentacnej kvality silaze je
pH, ktoré vyjadruje mieru jej aci-
dity. Jeho hodnotu vSak nemozno
posudzovat samostatne, pretoze
Uzko suvisi s obsahom susiny,
mnozstvom vytvorenych orga-
nickych kyselin a podmienkami
pocas silaZovania. Pri kukuri¢-
nych sildZzach s obsahom susiny
30 - 40 % sa pH zvycajne pohy-
buje v rozmedzi 3,7 - 4,2. Zvy-
Sené pH kukuricnej silaze nad 4,2
moze suvisiet s vysokym obsa-
hom susiny, kratkym priebehom
fermentacie, nizkymi teplotami
pocas zberu alebo pomalym pine-
nim silazneho priestoru. Naopak,
prili§ nizke pH pod 3,7 je charakte-
ristické najma pre silaze s nizkym
obsahom susiny a mdZe nega-
tivne ovplyvnit prijem krmiva.
Z uvedeného vyplyva, Ze dve
sildze mozu dosahovat podobné
hodnoty pH, ale napriek tomu sa
mozu vyrazne odliSovat svojim
fermentacnym profilom.

Pre komplexné posudenie fer-
mentacCnej kvality je potrebné
hodnotit pH v sdvislosti s obsa-
hom sudiny a zastdpenim jed-
notlivych organickych kyselin.

Tab. 1: Nutriéné zlozenie analyzovanych kukuriénych silazi

Kyselina mlieCna predstavuje
hlavny produkt Ziaducej fermen-
tacie a vyznamne sa podiela na
okysleni a stabilizacii silazovanej
hmoty. Kyselina octova vznika
vo vacSej miere pri heterofer-
mentativnom type fermentacie
a v primeranej koncentracii moze
prispievat k aerdbnej stabilite
silaZe. Naopak, zvySeny obsah
kyseliny maslovej je neZiaduci
a moze poukazovat na naruseny
priebeh fermentacie a aktivitu
klostridii (Vajda a Maskalova,
2016; Kung Jr. a kol., 2018).

Priemerny obsah kyseliny
mlieCnej v analyzovanych kuku-
ricnych silazach (69,02 g/kg AS,
teda 6,90 % v suSine) zodpove-
dal odporucanému rozmedziu 4
- 7% v suine. Priemerny obsah
kyseliny octovej (24,65 g/kg AS,
teda 2,47 % v susine) sa taktiez
nachadzal v odporicanom roz-
medzi 1 - 3%. Nizky priemerny
obsah kyseliny maslovej moZno
hodnotit priaznivo. Celkové hod-
notenie fermentacnej kvality v3ak
musi vychadzat zo vzajomného
postdenia obsahu susiny, hod-
noty pH a profilu organickych
kyselin, ktoré spoloCne poskytuiju
ucelenejSi obraz o priebehu fer-
mentacie.

Obsah susiny
a priebeh fermentacie

Obsah suSiny patri medzi
hlavné faktory ovplyviujlce
intenzitu fermentacie silazi. Pri
vy$Som obsahu susiny je v sila-
Zovanej hmote menej vody, o
moze obmedzovat aktivitu bakté-
rit mlie¢neho kvasenia a naslednu
tvorbu organickych kyselin. Such-
Sia hmota je zaroven narocnejSia
na dokladné zhutnenie, preto sa
zvySuju naroky na spravny tech-

nologicky postup pri silaZovani
(Kung Jr. a kol., 2018; Biro a kol.,
2014).

V analyzovanom subore bol
s rasticim obsahom susiny
pozorovany trend zvySovania pH
a poklesu sumy silaznych kyselin.
NajvysSie priemerné pH a najniz-
Sia suma silaznych kyselin boli
zaznamenané v skupine silazi
sobsahom susiny nad 40 %. Tento
vysledok poukazuje na menej
intenzivny priebeh fermentacie
pri vy$Som obsahu susiny.

Zaver

Kvalitu  kukuri€nej  silaze
nemoZno posudzovat podla jed-
ného analytického parametra.
Pre chovatela dojnic je dolezité
vediet, aké mnozstvo Zivin silaz
poskytuje, ako prebehol fermen-
tacny proces a pri akom obsahu
susiny bola kukurica zberana
a silaZovana.

Vysledky poukazuju na vyznam
spravneho terminu zberu, pri-
meranej technologickej Upravy,
dokladného zhutnenia sildZova-
nej hmoty a nasledného labo-
ratérneho hodnotenia hotovej
silaze. Spojenie nutritného roz-
boru s fermentacnymi ukazova-
telmi poskytuje presnejsi obraz
0 jej skutotnej kvalite a vytvara
lep3i podklad pre zostavenie
vyvazenej kfmnej davky dojnic.

Podakovanie:  ,Tdto  prdca
bola podporend grantom VEGA
1/0608/24: Analyza vplyvu vyZivy
na ekologicku zdtaZ a efektivnost
produkcie dojnic.”

MVDr. PETRA TIMKOVICOVA
LACKOVA, PhD.

MVDr. ANNA LACHOVA
Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach

Katedra vyZivy a chovu zvierat

Tab. 2: Vybrané ukazovatele fermentacného procesu

kukuriénych silazi (n = 30)

(n =30) =
ukazovatel priemer + SD | minimum :‘1:):‘;
ukazovatel | priemer £ SD | minimum | maximum Sugina (%) 3492 + 383 5881 4356
NL(%VAS) | 7,23%0,90 5,58 8,91 o 3902018 363 Ve
Tuk (% VAS) | 4,10%0,73 2,53 5,51 NF (e/kg AS) e 5 i
ROVl | 2220 12 L Z90¢ Kys. miie¢na (g/kg AS) | 69,02 + 20,96 | 20,37 144,08
0,
MWt o) | A2 S 210 SEAT Slse Kys. octova (g/kg AS) | 24,65+ 11,30 | 7,29 46,72
okrob (% vAS)| 32,00 £3.23 28,18 43,02 Kys. maslova (g/kg AS) | 1,12 £ 0,70 0,55 2,56
0,
Popol (% vAS)| 4624355 ol 2 % kyselin (g/kg AS) | 94,30 23,59 | 35,94 160,39
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Silaz z ozimnej pSenice ako
mozna nahrada kukurice

SilaZze z ozimnych obilnin sa stavaju sucastou kfmnej davky vysokoprodukénych dojnic. Najma
v stredomorskych krajinach zacali nahradzat kukuricu. Na ich vyrobu a vyuZitie v kfmnej davke je
potrebné poznat nutri¢cné parametre a dalSie vlastnosti.

V jednej z mnohych Stadif
sa talianski vedci zamerali na
suSinu, inokulanty i rychlost
utesnenia a ich vplyv na kvalitu
silaZze z ozimnej pSenice. Kon-
zervované objemové krmiva
vyrobené z ozimnych obilnin sa
v kfmnych davkach hovédzieho
dobytka objavuju stale Castej-
Sie. Vdaka svojim vlastnostiam
modzu aspof sCasti (asi 10 %
susiny kfmnej davky) nahradit
kukuri¢nt silaz v kfmnej davke
dojnic, a to aj pri dojivosti nad
41 kg mlieka za def.

Podla vedcov z univerzity
v Padove bolo dokazané, Ze pri
pouZiti silaZe z ozimného jatmena
sa zachovalo mnoZstvo aj kvalita
mlieka, ale aj vytaznost syreniny.
A ak sa nasilaZovanie pouziju obil-
niny, ktoré boli pdvodne vysiate
ako medziplodina, tak k benefi-
tom sa mdZu pripisat protierézne
Ucinky, vyuzitie jesenného hno-
jenia, obmedzenie strat dusika
a zvysenie produktivity pddy, bez
negativ ,tradicného” intenziv-
neho hospodarenia.

Preco sa do Studie pustili prave
talianski vedci? Podla Talianskeho
narodného Statistického intititu
sa v oblasti severného Talianska
sUstreduje vacsina narodnej pro-
dukcie mlieka. Tamojsi systém
vyzivy dojnic sa primarne spo-
lieha na kukuricnd silaz alebo
zrno, lenZe prediktivne modely
varuju pred zmenami stredomor-
skej klimy, ktora spo€iva najma
v poklese zrazok o viac ako 25 %
a's tym svisiacou nizSou dostup-
nostou vody pre polnohospodar-
stvo. Na severovychode Talianska,
region Veneto od oktébra 2021 do
jlna 2022 - v porovnani s prieme-
rom predchadzajlcich 20 rokov
- vykazal zrazky nizSie 0 41 %. Na

vodu menej narocné obilniny by
tak mohli pomdct znizit spotrebu
vody pocas vegetacného obdobia
a zvysit udrZatelnost chovu doj-
nic. Vzhlfadom na rastlce teploty
by sa zber obilnin v obvyklom
termine prejavil nizSim vynosom
i stravitelnostou suSiny, nepriaz-
nivym pomerom listov a stoniek
i koncentracie dusika. Naopak,
skory zber by mohol krmoviny
ochranit ako pred vysokymi tep-
lotami neskorej jari, tak pred
nedostatkom vody.

Nutri€né parametre

Pre zostavovanie kfmnej davky
je potrebné poznat nutri¢né
parametre krmiva a faktory spd-
sobujuce ich zmeny pri vyrobe.
Vedci sa preto pustili do sku-
mania priebehu vyroby silaze
z ozimnej pSenice a jej kvality.
KedZe silaze z ozimnych obilnin
mozu - v dosledku neadekvatnej
fermentacie - trpiet aerébnou
nestabilitou, sledovali najbez-
nejsie rizikové faktory. Studovali
vplyv susiny v Case zberu, pouZi-
tia roznych inokulantov ¢i dizku
doby od pokosenia do utesnenia
vsilaznom Zlabe.

Kvalitu fermentacie urcovali
na zaklade hodnoty pH, obsahu
organickych kyselin (mliecna,
octova, propiénova a maslova),
alkoholov a esterov, pricom fer-
mentacné profily vyhodnocovali
pocas prvych 10 dni silaZovania,
potom po 60 dfoch a nasledne
eSte po 7 a 14 dioch, kedy bola
hmota po otvoreni sildZzneho
Zlabu a zahadjenia skrmovania
vystavena aerébnemu prostre-
diu.

Existuju faktory, ktoré moézu
znizovat aerébnu stabilitu silaZe
a poskytovat prileZitost oportin-

nym mikroorganizmom, ako su
kvasinky, plesne ¢i baktérie, ktoré
sa za pritomnosti vzduchu akti-
vuju a za¢nd konzumovat Ziviny
z0 silaze, generovat teplo a pri-
spievat tak k degradacii krmiva,
priCom stabilita silaZe voci aeréb-
nemu znehodnoteniu sa moze
vyrazne liSit v zavislosti od pou-
Zitia homo- (HOM) alebo hete-
rofermentativnych (HET) baktéri
mlie¢neho kvasenia. Dévody pre
snahu o dosiahnutie ¢o najvy3sej
kvality silaZe st zname. Pri kvalit-
nejSej silazi dochadza k vy3siemu
prijmu susiny (DMI) a jej stravi-
telnosti (DMD), ¢o pomaha zlep-
Sit mliecnu produkciu aj obsah
mlie¢nych zloZiek.

Vplyv faktorov

Ako vedci ocakavali, krmoviny
pri skorSom termine zberu
(312 g suSiny na kg krmovin) vyka-
zovali oproti neskor3ej kosbe (pri
34,8 % susiny) vysSiu hodnotu
hrubého proteinu (CP) a vo vode
rozpustnych sacharidov (WSS) ci
nizsi obsah alfa-amyldza neut-
rodetergentnej viakniny (aNDF).
Vysledky boli v stlade s predcha-
dzajucimi Studiami, resp. s vynim-
kou aNDF, pri ktorej byvalo
uvadzané, Ze s neskorsim zberom
klesa.

Nizsi obsah Skrobu pri vys-
Sej suSine bol zrejme spdso-
beny rdznorodostou zberanych
pléch. Obsah ligninu bol pre obe
Urovne susiny silaZzovanej hmoty
podobny a jeho mnozZstvo kore-
lovalo s nestravenou aNDF. Podla
vedcov za tym mohlo stat nie-
kolko faktorov, ako. geneticka
vybava rastlin, agronomické pod-
mienky a fyziologicky stav rastliny
pri zbere, ktoré urCuju suvislosti
medzi obsahom ligninu v bunko-

vej stene a jeho vplyvom na stra-
vitelnost.

PouZitie inokulantov priebeh
fermentacie a kvalitativne znaky
silaZe, vratane strat susiny, prilis
neovplyvnilo, ¢o bolo pravdepo-
dobne spdsobené prevahou lak-
tobacilov vo vSetkych vzorkach
a pritomnostou kvasiniek rodu
Geotrichum. Ani neskorSie utesne-
nie silazneho Zlabu nevykazovalo
Statisticky vyznamné rozdiely vo
vysledkoch medzi jednotlivymi
charakteristikami a skupinami.
Av3ak straty susiny boli po ,one-
skorenom” (0 6 hodin) utesneni
silaZovanej hmoty mierne hor-
Sie. Baktérie mliecneho kvasenia
premiefali rozpustné cukry na
organické kyseliny, najma kyse-
linu mliecnu, o viedlo k rychlemu
poklesu pH.

Av3ak pocas anaerdbnej kon-
zervacie dochadzalo pdsobenim
HET baktérii k premene kyse-
liny mliecnej na kyselinu octovd.
Pri silazovani ozimnej p3enice
s 30,1 % suSiny za pouZitia ino-
kulantov bolo vysledkom nizsie
pH ako v pripade neoSetrenej
pSenicnej rezanky. Okrem toho
bol pokles pH rychlejsi. Hoci bolo
prvych 10 dnf sildZovania charak-
terizovanych rychlym poklesom
pH s urCitymi rozdielmi medzi
vzorkami s nizSim a vy3Sim obsa-
hom susiny, tak konecné hodnoty
pH po 60 dioch konzervacie, boli
priblizne rovnaké. Naproti tomu
obsah amoniaku vykazoval pri
hmote s vy33ou i nizSou susi-
nou podobny trend, ale na konci
sildZovania bola zistena vy3Sia
hodnota pri silazi s vy$Sim obsa-
hom susiny. Po 7 diioch aerébnej
expozicie sa pH a obsah amo-
niaku sice zvysili, ale narast pH
bol zretelnejsi pri pSenici zozbie-
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ranej pri nizSej susine, zatial €o pri
amoniaku sa hodnoty pri roznom
obsahu suSiny neliSili a podla ved-
cov boli vysledky podobné tym,
ktoré mali k dispozicii z literatUry.

Aerdéhbna (ne)stabilita

Aerébna stabilita silaze je
ddlezitou vlastnostou a suvisi
s niekolkymi faktormi. Ide o kon-
taminaciu zberanej biomasy
kvasinkami a plesiami, napr. pri
kukurici a obilninach sa riziko
rozvoja plesni zvySuje pri teplom
a vlhkom pocasi v Case kratko
pred zberom. K aerébnej stabilite
moze do urcitej miery prispiet aj
vysoka pufrovacia kapacita, ale
td zas mdze s vysokou pravde-
podobnostou zhorsit efektivitu
fermentacie.

Aerébna nestabilita silaze po
otvoreni silazneho Zlabu by mohla
viest k vyznamnym problémom
s kvalitou krmiva aj s ekonomikou
chovu. Pri vystaveni silaze poso-
beniu vzduchu sa spusta aerébna
mikrobiologicka aktivita a vysled-
kom moze byt aj viac ako 20 %
strata suSiny. Okrem toho sa aj
dobre fermentovana silaz s HOM
inokulantmi méZe rychlejSie kazit,
pretoZe sa v nej vyskytuje vyssie
mnozstvo siranu sodného a kyse-
liny mlieCnej, ktoré byvajd pouZi-
vané ako substraty pre kvasinky
a plesne. Naopak, silaze fermen-
tované pomocou HET laktobaci-
lov by mohli mat lep3iu stabilitu
vdaka anaerdbnej premene kyse-
liny mliecnej na kyselinu octovd.
Preto sa laktobacily odporucaju
na CiastoCnu prevenciu aerébnej
degradacie silaze.

Vplyv vzduchu na degrada-
ciu sildZe pocas skrmovania je
vyznamnym faktorom najma
kvoli aktivite kvasiniek, ktoré
metabolizuju rozpustné cukry
a konetné fermentacné pro-
dukty na oxid uhli¢ity a vodu, ¢im
tieZ zvy3uju teplotu a pH silaze
a tym zniZuju jej kvalitu i stravi-
telnost. Ked sa zatne aerdbna
aktivita (vzduch modze preniknut
az 2 metre pod povrch), teplota
v hmote rychlo stdpa a hodnota
kumulovanej teploty mdZe za den
prekonat 500 °C. Pri rychlosti skr-
movania 0,7 az 1,4m za tyZden

vedci zistili, Ze 1 000 °C kumulova-
nych hodinovych rozdielov medzi
teplotou silaze a vzduchu je spo-
jené s 10 % stratou odhadovanej
potencialnej dojivosti. V Studii
bola kumulovana teplota pocas
siedmich dni aerébnej expozicie
nizsia ako 438 °C, resp. vyssia ako
1526 °C pri 14 dfioch, aviak bez
Statisticky vyznamnych rozdielov
medzi skupinami vzoriek.

Podla autorov Studie, zatial su
k dispozicii len obmedzené udaje
na vyhodnotenie rizika vzniku
vyraznej aerébnej nestability
v slvislosti so zloZenim obilnej
biomasy pred silaZovanim. Pokra-
¢ujuci vyskum je Ziaduci, pretoze
by mohol priniest dalSie informa-
cie o vplyve zlozenia Cerstvého
krmiva na aerébnu stabilitu silaze.
Niekolko experimentov uz sice
bolo urobenych, ale s kukuri¢nou
sildZzou, priCom medzi vlastnosti
zberanej biomasy, ktoré sa spajali
s rizikom vy3Sej aerébnej nesta-
bility, sa dostali aj hruby protein,
alfa-amylaza neutrodetergentna
vlaknina, lignin i vo vode roz-
pustné sacharidy.

Pri kukurici bola vysSia suSina
pri zbere (33,7 %) spojena s vac-
$im rizikom aerdbnej nestability
ako pri zbere pri nizSej suSine
(28,3 %), zatial o pri dalSich plodi-
nach (napr. ciroku) boli zazname-
nané vyrazné rozdiely v aerébnej
stabilite hotovej siléZe pri roznej
,Zrelosti”. To by mohlo aspor Cias-
toCne vysvetlit nekonzistentné
vysledky Studie zameranej na
ozimnu pSenicu, ked boli porov-
navané s vysledkami, ktoré sa
dosahovali pri kukurici.

Studie, ktoré zhrnuli do meta-
analyzy, deklarovali ako ,bez-
pecnd” dobu vystavenia Ucinkom
vzduchu, nez by doslo k vyraznej
degradacii 25 hodin pri neo3et-
renej kukuri¢nej silazi, 35 hodin
pri silazi oSetrenej laktobacilmi
v koncentracii <100000 CFU/g
Cerstvej krmoviny a 503 hodin
pri silazi oSetrenej laktobacilmi
v koncentracii >100 000 CFU/g Cer-
stvej krmoviny. Okrem toho, cito-
vané zdroje uvadzali ako vhodnu
dobu silazovania 60 - 180 dni, pri-
¢om doba dlhSia ako 90 dni mala
za nasledok vyraznejSie zlepSenie

(oproti kontrole) aerébnej stabi-
lity a redukciu kvasiniek v porov-
nani so silazovanim krat$im ako
60 dni. Aj tym by ich vysledky
mohli byt ovplyvnené, pretoze
prave doba fermentacie v ich 5td-
dii bola 60 dni. Teoreticky by dlh-
Sia doba mohla viest k aerébne
stabilnejSiemu produktu.

Oneskorené utesnenie

OdloZenie utesnenia silaZzovanej
kukuri¢nej hmoty zozbieranej pri
nizsej susine negativne ovplyv-
novalo Ucinnost fermentacie, ¢o
sa odrazilo vo zvy3enych stratach
sudiny. V jednej zo Studii bola
hodnotena zmes Lentilactobacillus
buchneri a Lactiplantibacillus plan-
tarum spolu s kratkym zdrzanim
(0,90, 150 alebo 210 minut) medzi
utlacenim a uzavretim silaZzneho
Zlabu v snahe vyhodnotit kvalitu
fermentacie, aerébnu stabilitu
a chemické zlozZenie kukuri¢nych
silazi, ked zber prebiehal pri
obsahu susiny 29,3 %.

Bolo zistené, Ze vystavenie bio-
masy vzduchu pred jej uzavretim
v Zlabe zvySovalo straty pri fer-
mentacii a tym zniZovalo kvalitu
hotovej silaze. PouZitie inokulan-
tov sice kvalitu silaZe a aerébnu
stabilitu zvy3ovalo a zniZovalo
straty susiny, ale vSeobecne byva
vplyv neskorSieho uzavretia silaz-
neho Zlabu na aerébnu stabilitu
sildze povaZovany za negativny.
Pokial ide o mikrobiologicku kva-
litu silaZze na konci fermentacie,
tak pri réznych hodnotach susiny
pri zbere neboli pozorované
Ziadne vyznamné rozdiely v pocte
kvasiniek a plesni. Tato konta-
minacia vSak mohla ovplyvnit
aerébnu stabilitu, pricom v 3tu-
diach s kukuri¢nou silaZou viedlo
zvySenie obsahu laktobacilového
inokulantu k nizSej kontaminacii
kvasinkami.

Pozitivne vysledky...

Hoci sa talianskym vedcom
ich vysledky silaZovania ozimnej
pSenice javili napospol priaznivo,
uvedomovali si limity svojej Std-
die, ktoré by ich mohli ovplyvnit
- miesto odberu vzoriek a pocet
opakovani, ktoré s nevyhnutné
na zabezpelenie relevantnosti

vysledkov. Nedostatok Statistickej
vyznamnosti vysledkov ich Stu-
die mohol byt spésobeny velkym
poctom vzoriek, aviak s nizkym
poctom opakovani pre jednot-
livé o3etrenia ¢i pomerne velmi
Uzky rozsah obsahu suiny pri
zbere. NavySe by sa ich vysledky
mohli v geografickom kontexte
javit ako obmedzené v sever-
nom Taliansku, aj ked je Veneto
v mliekarenskom sektore jednym
z poprednych talianskych regio-
nov a prominentné postavenie
ma aj z hladiska eurdpskeho mlie-
karenského priemyslu.

Do buducnosti maju v plane
komplexnejSie  Studie, ktoré
budi zohladfovat SirSie spek-
trum obsahu suSiny pri zbere
a dalSie faktory dolezité pre
kvalitu fermentatného pro-
cesu a aerobnu stabilitu sildzi.
Najma preto, Ze v literatdre su
k dispozicii len obmedzené udaje
o ozimnych obilninach, najma
o pSenici. V talianskej Studii vyka-
zovala ozimna pSenica zberana
pri susine 31,2 a 34, 8 % nie prilis
liSiace vysledky, ¢i uZ iSlo o kva-
litu fermentacného procesu,
straty alebo aerébnu stabilitu.
Ani pri pouZziti HET alebo HOM
sa vysledky vyznamne neliSili od
kontroly. Obdobne dopadlo tes-
tovanie neskorSieho utesnenia
silaZzovanej hmoty.

Ani pri odstupe 6 alebo 20 hodin
nevykazovali vysledky relevantné
rozdiely oproti okamZzitému utes-
neniu zaplneného zlabu. Napriek
tomu, Ze aerdbna stabilita bola
v porovnani s hodnotami uva-
dzanymi v literatdre nizsia, tak
aj v tejto Studii vysla ako bez-
pecna pri beZnej rychlosti skrmo-
vania (24 - 48 hodin). Vysledky
naznacili, Ze takto zvolené obsahy
sudiny pri zbere by mohli viest
k ziskaniu kvalitnej a dostato¢ne
stabilnej silaZe z ozimnej pSenice,
a to bez ohladu na daldie pod-
mienky sildZovania. AvSak expe-
rimenty budl pokracovat, aby
boli ziskané dalSie spolahlivejsie
vysledky.

Ing. ANNA MIKSOVSKY

MARCINKOVA
Preklad: PATRICIA DOLESOVA
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Dojnice / Inzercia

Menej objemového krmiva?
Kazda tona sa teraz pocita

Sucho sa mdze vyrazne podpisat pod mnozstvo aj kvalitu objemovych krmiv. Pre chovatelov dojnic to
znamena nielen otazku, ¢i bude krmiva dost, ale aj ako s nim o najefektivnejSie hospodarit. V Case,
ked sa kazda tona silaZe Ci sendze pocita, je doleZité poznat jej skutocnu kvalitu, spravne planovat
zasoby a prispdsobit kimnu davku aktualnej situacii.

Tento rok celime vyraznému
suchu a nedostatku zrazok na
poliach nielen na Slovensku, ale aj
v inych krajinach. Podobna situa-
ciatu bola ajvrokoch 2015 ¢i 2018.
Vyprodukovat dostato¢nt kvan-
titu a kvalitu objemovych krmiv
bude v urcitych regiénoch velmi
problematické. Sucho nekonéi na
poli. Désledky tohtorocnej Urody
sa budu prejavovat v kfmeni eSte
mnoho nasledujlcich mesiacov.

Kazdy chovatel by si mal polo-
Zit nasledujice otazky. Kolko
objemového krmiva je realne na
sklade? Na aké obdobie zasoby
vystacia? Nestali poznat iba
pocet jam alebo ton - dblezita je
sudina a skutocna vyzivna hod-
nota.

Menej krmiva nemusi automa-
ticky znamenat menej mlieka.
Ako jednu z najzakladnejSich veci
vidim spravne vyuZitie potencialu
dostupnych objemovych krmiv.
Jednotlivé skupiny dojnic maju
rozne naroky na krmiva, a preto
je nevyhnutné zamysliet sa nad
rozdelenim kvalitnejSich a menej
kvalitnych objemovych krmiv.
Kvalita patri tym, ktoré ju naj-
viac potrebuju. Osobitnd pozor-
nost by som venoval dojniciam
v tranzitnom obdobi a vysokopro-
dukénym kravam. Nespravne
nastavena kfmna davka moze
viest k poklesu prijmu susiny, UZit-
kovosti alebo zdravotnym problé-
mom. Daldou z ddleZitych vedi,
ktoré si treba uvedomit z pohladu
manazmentu stada, s ohladom
na zasobu krmiv a aj aktudlnu
cenu mlieka, je pocetnost stada.
Je nevyhnutné posudit pocet
dobytcich jednotiek s ohfadom na
zatazenie pody. Neperspektivne

zvierata je potrebné ¢im skor
vybrakovat.

V suchom roku nebude roz-
hodovat iba to, kolko krmiva sa
podari dopestovat. Rozhodovat
bude aj to, ako dobre ho doka-
Zeme vyuzit.

De Heus, je firma s celosveto-
vym posobenim. Okrem toho, ze
vyrabame kvalitné krmiva (kom-
pletné kfmne zmesi, bielkovinové
koncentraty a iné) sa zaoberame
komplexne vyZivou a manazmen-
tom na farmach, s ktorymi spo-
lupracujeme. Odborny, otvoreny
a férovy pristup su zakladné
aspekty pre dosiahnutie spoloc-
nych stanovenych cielov. Kazda
farma si vyZzaduje individualny
pristup. Dovodom je plemenna
skladba, zastUpenie objemovych
krmiv (kvalita a kvantita), mate-
rialno technické vybavenie farmy
a pod. Pre navrh spravneho riee-
nia z pohladu vyzivy vykondvame
na farmach odbery vzoriek obje-
movych krmiv. Rozbory prebie-
haju u nas v laboratériu a na ich
vyhodnocovani spolupracujeme

s jednou z najvacSich svetovych
analytickych skupin - EUROFINS.
Na zaklade vysledkov z rozborov
a realnych zasob chovatelov opti-
malizujeme kfmne davky a hla-
dame najlepSie mozné rieSenia.

Objem sa dé& do urcitej miery
nahradit vhodnym jadrom.
Kfmna davka musi byt vypocitana
velmi Setrne k bachoru. Dojnice
v prvej faze laktacie maju bezne
pomer jadra a objemu 50:50.
Tento pomer sa mdZe posunut
v prospech jadrovej zlozky, ¢im
sa da udetrit az 8 kg objemovych
krmiv na kus a den (pri suSine
objemov £33 %).

Spolo€nost De Heus pontka
vyrobok TMR BALANCE PLUS
NON GMO, ktorym sa daju
nahradit objemové krmiva. Ako
uzZ nazov napoveda, je vhodny aj
pre farmy v rezime NON GMO.
Tento produkt je zloZeny zo vstup-
nych surovin posobiacich Setrne
na bachor dojnice. Frakcia uhlo-
hydratov tlaciacich kravy do aci-
déz je tu velmi nizka. Pri dobre
vypocitanej kfmnej davke je to
funkény variant rieSenia nedo-
statku objemovych krmiv.

Dévkovanie TMR BALANCE
PLUS je do 4 kg. Uvediem rychly
priklad. Ak dojnici dame 3 kg TMR
BALANCE PLUS a uberieme 0,5 kg
st¢asného jadra, tak nam eSte
zostavaju necelé 2,5 kg susiny,
o ktoré musime zniZit kfmnu
davku. A to je ten objem, ktorého
mnozstvo zodpoveda asi 6 kg
objemovych krmiv na ks a def.
Tato Uspora mdZe zachranit Zivot
vasim dojniciam, ktoré by ste inak
vyradili.

Financna kalkulacia je jedno-
ducha. Néklad narastie o 3 kg

TMR BALANCE PLUS. Na druhej
strane sa znizi o 0,5kg iného
jadra a k tomu o 6kg objemo-
vych krmiv. To samozrejme vyjde
s vysSim nakladom na kfmny den,
musime si vSak uvedomit, Ze doj-
nice dostanu o 2,5 kg jadra viac.
A ¢o sa stane, ked im pridate
jadro? Mala by ist nahor uzitko-
vost, a to by malo pokryt vyssi
naklad. Pre presnejSiu financnu
kalkulaciu a ndvrh kimnych davok
nas kontaktujte. Zohladnite, Ze
objemové krmivo sa neda Setrne
nahradit kazdym jadrom.

TMR BALANCE PLUS je rieSe-
nim pre tych, ktori nechcd zni-
Zovat stavy hovadzieho dobytka,
nemozu kudpit objemy a chcy,
aby ich kravy mali plné bachory
a efektivnu produkciu. Podniky,
ktoré maju kfmne davky dojnic
postavené viac na objemovych
krmivach maju vacsi priestor na
zvySenie jadra a mozu pocitat
s vySSou potencidlnou Usporou
silazi a sendzi. Kfmna davka, kde
je pomer jadra vysoky, musi byt
vypocitana s vysokou pozornos-
tou predovsetkym k obsahu vlak-
niny a frakcii rychlo stravitelnych
uhlohydratov, ktoré tlacia kravy
do acidéz. Srotované obilie je teda
znatne rizikovym komponentom
a je potrebné podavat ho v men-
Som mnozstve.

To, Ci sa rozhodnete pre TMR
BALANCE PLUS NON GMO, aby
ste nahradili nedostatok objemo-
vych krmiv, zaleZi len na vas.

Pracovnici spolo¢nosti De Heus
vam moézu pomoct s financnou
kalkulaciou a spravnym zostave-
nim kfmnej davky.

Ing. TOMAS GASPER
De Heus, s.r. 0.
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NEDOSTATOK
OBJEMOVYCH

KRMIV? MALO
MLIEKA?

V dbsledku extrémnych klimatickych
podmienok mdze na farme vzniknut
nedostatok objemovych krmiv. TMR
BALANCE PLUS predstavuje alter-
nativu, ktora mdze u dojnic nahra-
dit 1 az 4 kg suSiny objemovych
krmiv, priCom pomaha zachovat Se-
trnost kimnej davky k bachoru.

TMR BALANCE PLUS umozhuje
pripravit koncentrovanejSiu  kfmnu
davku a efektivnejSie vyuZit dostupné
krmiva. Pri spravnom zostaveni kim-
nej davky moze prispiet k vyssej
mlieénej uzitkovosti alepSej eko-
nomike chovu.

www.deheus.sk



Dojnice

Kontrola vyZivy dojnic na farme hodnotenim
produkcie a ekologickej zataze prostredia

Najefektivnejsi sposob kontroly vyZzivy dojnic je hodnotenie prijmu a metabolickej transformacie Zivin
z krmiva do mlieka na principe hodnotenia nutri¢nej a energetickej bilancie Zivin, ako ukazovatela
produkénej odpovede dojnic na skrmovanu kfmnu davku.

Prezentovany systém kontroly
vyZivy prepdja analyzu nutric-
ného zloZenia TMR, prijmu suSiny
krmiva, produkcie mlieka, obsahu
mlieCnych zloziek a metabolitov
v mlieku s hodnotenim energetic-
kej bilancie, efektivnosti transfor-
macie dusika a strat Zivin formou
environmentalnej zataze pri
vyrobe mlieka.

Statistické spracovanie Gdajov
z kontroly UZitkovosti a laborator-
nych analyz mlieka realizovanych
Statnym podnikom Plemenarske
sluZby SR (PS SR) v systéme PLIS,
umoznuje hodnotit produkény
potencial stada, Ucinnost vyuZitia
energie a dusika z krmiva, ako aj
rozdiely medzi kfmnymi skupi-
nami a individudlnymi dojnicami.
Individudlne hodnoty obsahu
tuku, bielkovin, laktézy a moco-
viny v mlieku mozno vyuzit ako
prakticky diagnosticky nastroj na
posUdenie Urovne fazovej vyZivy,
funkénosti  kfmneho systému,
metabolickej zataze dojnic a eko-
logickych dopadov produkcie
mlieka.

ey

VyZiva dojnic

VyZziva dojnic rozhodujucim
spésobom ovplyviiuje Uroven
produkcie mlieka aj zastUpenie
jeho zakladnych zloZiek. Vztah
medzi nutritnym zloZzenim kfm-
nej davky a zloZenim mlieka je
v3ak biologicky zloZity. V hlavnej
miere zavisi od funkcie bachora,
fermentacie sacharidov, syntézy
mikrobialnych bielkovin, rychlosti
pasaze krmiva a schopnosti doj-
nice metabolicky vyuzit prijaté
Ziviny. V systéme transformacie
Zivin z krmiva do mlieka zohrava
klu€ovu tlohu bachorové prostre-
die, v ktorom fermentéacia sacha-
ridov a syntéza mikrobidlnych
bielkovin vyznamne prispievaju
k tvorbe metabolizovatelnych

L4

bielkovin (PDI), zatial ¢o unikavé
mastné kyseliny (UMK) predsta-
vuju hlavny zdroj energie pre
metabolizmus dojnice.
Substratmi pre syntézu mliec-
nych bielkovin st hlavne amino-
kyseliny cirkulujuce v krvi, ktoré
pochadzaju najmé z mikrobi-
alnej bielkoviny syntetizovanej
v bachore, z bachorovo nedegra-
dovatelnych bielkovin a v mensej
miere aj z mobilizovanych teles-
nych bielkovin. Syntéza mliecneho
tuku je podporovana absorpciou
mastnych kyselin prijatych v kfm-
nej davke, syntézou mastnych
kyselin z kyseliny octovej vzni-
kajucej pri fermentacii vlakniny,
ako aj vyuZzitim mastnych kyselin
uvolnenych pri lipolyze telesnych
tukovych rezerv po pérode. Lak-
téza, ktora limituje objem pro-
dukcie mlieka je syntetizovana
z glukdzy, ktorej hlavnym prekur-
zorom je kyselina propiénova ako
fermentaCny metabolit Skrobu.
Uvedené vztahy potvrdzuju
priamu vazbu medzi vyZivou,
metabolickou odpovedou dojnic,
produkciou mlieka a zastUpenim
jeho zloZiek, preto umozfiuju hod-
notit Ucinnost kfmnej davky pro-
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strednictvom redlnej produkénej
odpovede zvierat.

Spravne  modely riadenia
vyzivy na farme zvySuju efektiv-
nost chovu a znizuju ekologicku
zataz mliekarenského odvetvia
na zivotné prostredie. Pri tvorbe
a Cleneni dojnic do produkénych
skupin sa uplatiuje volba podla
laktacnych dni a mnoZstva pro-
dukovaného mlieka a mliecnych
zloziek. Realizcia a kontrola fazo-
vej vyZivy a priprava nutrinych
programov na Urovni chovu sa
zatina tvorbou skupin a formo-
vanim kfmnych davok pre doj-
nice pri postdeni produkéného
potencialu a velkosti stada, teles-
ného ramca, hmotnosti a kondic-
ného stavu krav. Tieto parametre
ovplyvAuju zachovnu potrebu
zivin, kapacitu prijmu susiny
krmiva, rychlost pasaze a stra-
vitelnost sacharidov a bielkovin
kfmnej davky.

Realizacia systému vyZzivy dojnic
je v hlavnej miere zabezpefovana
zostavovanim a matematickym
vypoctom bilancie Zivin v navr-
hovanej kfmnej davke. Tvorba
kfmnej davky ako stcast riadenia
fazovej vyZivy dojnic si vyZaduje

spracovanie informacii o nut-
ricnom zloZzeni TMR vo vztahu
k normovanej potrebe Zivin podla
hmotnosti, vysky produkcie a zlo-
Zenia mlieka dojnic.

Potitatové modely na zosta-
vovanie kfmnych davok sd bez
ohladu na svoju zloZitost zame-
rané najma na vypocet koncen-
tracie Zivin v suSine navrhovanej
TMR a na jej porovnanie s nor-
movanou potrebou dojnic. SU
zaloZené na predikénych rovni-
ciach, ktoré predstavuji odhad
transformacie Zivin v podmien-
kach ovplyvnenych prijmom
krmiva, travenim, absorpciou
a metabolickym vyuzitim Zivin.
V praxi preto nemozno hodno-
tenie kfmnej davky obmedzit iba
na vypocitané nutricné zloZenie.
Rozhodujlce je aj to, ako kon-
krétna TMR ovplyviiuje prijem
krmiva, bachorovi fermentaciu,
absorpciu Zivin a ich nasledné
rozdelenie do mlieka, telesnych
rezerv alebo metabolickych strat.
Skutotna produkéna odpoved
dojnic je preto nevyhnutnou
spatnou vazbou pri overovani
acinnosti  navrhnutej kfmnej
davky.
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Dojnice

NajddlezitejSie problémy pri
formovani nutri¢ne vybilancova-
nej kfmnej davky suvisia s tym,
Ze laboratérne stanoveny obsah
Zivin v analyzovanych vzorkach
krmiv nemusi plne zodpovedat
ich skutocnej stravitelnosti, rych-
losti degradacie a rozsahu vyu-
Zitia v traviacom trakte dojnice.
Presnost vypoctovych modelov
ovplyviuje najma velkost Castic
krmiva, stupen technologického
spracovania, aktivita bachoro-
vych enzymov, zloZenie mikrobi-
alnej populacie, interakcie medzi
jednotlivymi komponentmi TMR
aindividualna reakcia podfa gene-
tického potencialu dojnic. Tieto
faktory vyznamne menia rychlost
travenia, pasaz krmiva a mnoz-
stvo absorbovanych Zivin, &m
limituju presnost modelovania
traviacich procesov aj odhadu
zivin  skutocne vyuzitelnych
pre metabolizmus a produkciu
mlieka.

Hlavny problém pri riadeni
vyZivy prostrednictvom mate-
matickej bilancie Zivin spociva
v tom, Ze biologicky najdéleZitej-
Sie ukazovatele PDI a NEL, nie su
v krmivach priamo analyticky sta-
novené. Ich mnoZstvo v krmivach
a skrmovanej TMR sa odvodzuju
pomocou predikénych a regres-
nych rovnic. U&inné riadenie fazo-
vej vyZivy dojnic si preto vyZaduje
nielen odborné znalosti vyzivara,
ale aj praktickd skusenost pri
tvorbe kfmnej davky, komunika-
ciu s chovatelom a veterinarnym
lekdrom a objektivnu spétnu
vazbu o produkénej odpovedi
dojnic.

Pri realizacii systému vyZivy
v chove sa mdzu chyby vyskyt-
nat na viacerych Urovniach: pri
vypocte bilancie Zivin v zostavo-
vanych TMR, pri mie3ani a dis-
tribtcii  krmiva, selektivnom
vyZierani, sledovani a zazna-
menavani skutocného prijmu
krmiva, ako aj pri traveni, absorp-
cii @ metabolickom vyuziti Zivin.
Samotnd vypocitana kfmna
davka je spravidla najlahsie kon-
nasa nedodrZanie technologickej
discipliny pri priprave samot-
nej TMR a technoldgie kfmenia

s priamym vplyvom na Zravost
zvierat a rozdiely v individualnej
produkénej odpovedi na kfmnu
davku. Kontrola Urovne vyzivy
musi byt zaloZena na porovnani
analyzovaného prijmu Zivin v skr-
movanej TMR s realnou produk-
ciou mlieka, obsahom mlie¢nych
zloZiek a metabolitov v mlieku.

Systém kontroly

Princip navrhovaného systému
kontroly efektivnosti vyzivy na
drovni farmy vychadza z hodno-
tenia realnej produkénej odpo-
vede dojnic na skrmovant TMR.
Systém bol overovany v ramci
grantového projektu v podmien-
kach farmy so 650 dojnicami
holsteinského plemena s prie-
mernou rocnou UZzitkovostou nad
10000 kg mlieka. Do spracovania
bolo zahrnutych viac ako 5300
individualnych testov mlieka
a 33 Zlabovych vzoriek TMR, ¢o
umoznilo hodnotit vztah medzi
prijmom Zivin, produkciou mlieka
a zastUpenim jeho zloziek.

Metodika hodnotenia zahffala
analyzu nutricného zlozenia TMR
a skutocného prijmu susiny v pro-
dukénych skupinach, mesalné
individualne hodnotenie produk-
cie mlieka, obsahu tuku, bielko-
vin, laktézy a mocoviny v mlieku,
ako aj nasledné bilantné vypocty
prijmu a vyluCovania energie
a dusika. Udaje boli vyuzité na

hodnotenie energetickej bilan-
cie, efektivnosti transformacie
dusika, vyskytu sublimitnych
hodnot zloZiek mlieka a ekolo-
gickej zataZe vyjadrenej produk-
ciou metanu, exkréciou dusika
a odhadom emisie amoniaku.
Individualne vzorky mlieka boli
hodnotené raz mesacne na zak-
lade analyz Centralneho analy-
tického laboratoria mlieka PS SR,
$. p. dostupnych v systéme PLIS.
Vysledky boli nasledne prepojené
s Udajmi o skrmovanej TMR, pro-
dukcii mlieka a zloZeni mlieka.
Vysledky hodnotenia systému
kontroly vyZivy si modelovo pre-
zentované na skupine dojnic v 1.
faze laktacie, v ktorej bol pocas
celorocného sledovania hodno-
teny vplyv nutricného zloZenia
TMR a prijmu krmiva na produk-
ciu mlieka, obsah mliecnych zlo-
Ziek a koncentraciu mocoviny
v mlieku. V tejto skupine bolo
spracovanych vySe 1976 pro-
dukénych testov mlieka a analy-
zovanych 11 Zlabovych vzoriek
TMR.
1. Analyza obsahu Zivin
Analyza obsahu Zivin v Zla-
bovych vzorkach TMR spolu
s bilanciou denného prijmu Zivin
a energie podla zaznamenaného
prijmu sudiny v 1. faze laktacie je
sumarizovana v tabulke 1.
Pripravovana TMR bola predkla-
dana do kfmnych Zlabov dvakrat

Tab. 1: Analyzovany obsah zivin v TMR a priemerny prijem Zivin

v 1. faze laktdcie

Obsah Zivin | Prijem Zivin/d

Susina g/kg 450,9 £ 12,0 24,5+ 0,74
Dusikaté latky g/kg sus. | 157,2+5,8 3836
Podiel BDB % 64,2 % 2 464
Podiel BNB % 35,8 % 1371
Skrob g/kg sus. 2722 +18,4 6 642
EE g/kg sus. 436 +2,3 1064
NDV g/kg sus. 348,2+ 10,4 8 496
ADV g/kg sus. 2159+ 7,8 5268
NVS g/kg sus. 3859+ 2,8 9416
NEL M)/kg sus. 6,63 + 0,32 161,8

Formulovand TMR: kfimna skupina s hmotnostou 650 kg, pre
produkciu 39 kg, tuk 3,60 % a bielkovina 3,24%

Zlozenie TMR (kg): kukuricna silaz 20,0 — 34,0 lucernovd sendz
6,0-16, travna sildz 2,0-5,0, seno lucne 0,8-1,0, seno lucernovd
1,0, slama 0,5-0,8, kukuricnyg glutén 4,0, repkovy $rot 2,0- 4,0,
drobné zrniny 3,0 -4,5. Prijem susSiny TMR 25 kg

Skutocne potvrdend produkcia 43 * 7 kg/d. Odporicand
kalkuldcia (NRC 2001) kimnej davky na trovni 82%-tilu pre
produkénu skupinu je potrebnd kalkuldcia na trovni 50 kg

dennej produkcie.

denne, pri rannom a vecernom
dojeni. Prijem suSiny bol prie-
bezne hodnoteny odbornym
odhadom a kontrolnym vazenim
nedoZerkov. Analyzované zloze-
nie TMR a aktualny prijem krmiva
predstavovalizaklad pre nasledné
hodnotenie bilancie energie
a konverzie Zivin vo vztahu k doji-
vosti a zloZeniu mlieka.

2. Hodnotenie produkcie

Pri celorocnom hodnoteni 1976
vzoriek mlieka dojnic v 1. faze
laktacie bola priemerna denna
produkcia mlieka 43,0 £+ 75kg
pri priemernom pocte 131 +
68 laktacnych dni. Hodnotenie
produkcie a zloZiek mlieka v 1.
faze laktacie je sumarizované
v tabulke 2.

Dojnice boli podla dennej
produkcie mlieka rozdelené do
troch hodnotenych produkénych
skupin. 1. kvartil predstavoval
25 % dojnic s najnizSou produk-
ciou, II. kvartil zahfial 50 % dojnic
s produkciou blizkou priemeru
skupiny a lll. kvartil tvorilo 25 %
dojnic s najvy3Sou produkciou
mlieka. Takéto Clenenie umoZnuje
porovnat produkénd odpoved
dojnic pri rovnakej kfmnej davke
a posudit vyrovnanost stada
z hladiska produkcie, zloZenia
mlieka a vyuZitia zivin.

Rozdelenie dojnic podla pro-
dukénych kvartilov  umoznilo
porovnat skupiny s rovnakym
nutricnym zloZzenim TMR, ale
s rozdielnou produkénou odpo-
vedou. Z tabulky 2 vyplyva, Ze so
zvySujlcou sa dojivostou klesal
pocet laktacnych dni a sucasne
sa menilo zastupenie zakladnych
mlie¢nych zloZiek.

So zvySujlcou sa produkciou
mlieka sa zniZoval percentualny
obsah bielkovin aj tuku v mlieku.
Obsah bielkovin klesol z 3,21 %
v I. kvartile na 3,08 % v II. kvartile
a 2,92 % v lll. kvartile. Podobny
trend bol potvrdeny aj pri obsahu
tuku, ktory sa znizil z 3,67 na
3,35% a nasledne na 3,03 %.
Subezne s poklesom koncentra-
cie zloZiek sa zvysila denna pro-
dukcia bielkovin z 1,08 na 1,33
a 1,53 kg, zatial €o produkcia tuku
vzrastla z 1,23 na 1,44 a 1,59 kg
denne.

www.rno.sk
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Dojnice

Vysledky potvrdzujli, Ze vys-
Sia dojivost bola spojena s vys-
Sou produkciou  mlie¢nych
zloZiek v absoldtnom vyjadreni,
ale sucasne s ich zriedovanim
v mlieku. Tento jav poukazuje na
rastlce naroky vysokoproduké-
nych dojnic na zabezpelenie
energie a Zivin a zddraziuje vyz-
nam hodnotenia produkcie spolu
s obsahom tuku a bielkovin pri
kontrole Urovne vyZivy. ZniZenie
produkcie a zloZiek mlieka odréza
nevybilancovanie kfmnej davky,
zmeny v systéme chovu alebo
zdravotné poruchy (Fleischer
a kol., 2007; Mulligan a kol., 2006).

Hodnotenie nizkeho podielu
bielkovin a tuku v mlieku pred-
stavuje prakticky nastroj kontroly
drovne vyZzivy. Individuaine hod-
noty tychto zloZiek su ovplyv-
nené najma Uroviiou produkcie,
efektom zriedovania pri vys3ej
dojivosti a nutricnymi faktormi
slvisiacimi s prijmom a vyuZi-
tim Zivin z TMR. ObjektivnejSie
posudenie poskytuje hodnotenie
podielu vzoriek so sublimitnym
obsahom bielkovin pod 3,2%
a tuku pod 3,6 %, najma v Il. kvar-
tile, ktory reprezentuje dojnice
s produkciou blizkou priemeru
skupiny.

Porovnanie vyskytu sublimit-
nych hodndt medzi kvartilmi
umozfiuje hodnotit vplyv vyZivy
na zloZenie mlieka pri rozdielnej
dennej produkcii. Tento pristup
ukazuje, & dojnice s produk-
ciou blizkou priemeru skupiny
dosahuju obsah bielkovin a tuku
zodpovedajuci  plemennému
Standardu, a zaroven pomaha
identifikovat rizikové skupiny
zvierat s vy3Sou produkénou
alebo metabolickou zatazou.

V hodnotenej 1. faze laktacie
predstavoval medzikvartilovy
rozsah produkcie mlieka, vyjad-
reny Il. kvartilom, 38 - 48 kg/den
s priemernym dennym pddojom
43,1 kg. V tejto skupine bol zazna-
menany vyskyt sublimitnych
hodnot bielkovin v 66,3 % a tuku
v 70% analyzovanych vzoriek.
Dojnice v I. kvartile dosahovali
priemernt produkciu 33,6 kg/
den v rozsahu 12 - 38 kg/den
a vykazovali sublimitné hodnoty

Tab. 2: Produkcia a zlozenie mlieka v 1. fdze laktdcie — ¢lenenie podla kvartilov

Priemer n 1976 | I. kvartil n 494 Il.kvartil n 988 lll.kvartil n 494
Laktacné dni 131 £ 68 150 + 78* 135 + 66* 102 + 49*
Produkcia mlieka kg/d 43075 33,6 + 4,4* 43,1 + 2,8* 52,4 + 3,4%
Rozsah produkcie kg/d 12 - 67 12 -38 >38 - 48 >48 - 67
Bielkovina obsah % 3,07 £ 0,29 3,21 +0,3* 3,08 + 0,3* 2,92 +0,2*
% pokles < 3,2% 66,2% 47,0% 66,3% 87,9%
% zvySenia > 3,8% 0,9% 3,0% 0,2% -
Produkcia bielkovin kg 1,32 1,08 1,33 1,53
Vy'”ce”yg/N d" iy 207,0 169,1 208,0 239,8
ETN "y“)‘(cfgg/ prijem 33,7% 27,6% 33,9% 39,1%
Mocovina mg/d| 28,13 £ 6,78 26,87 +7,2 2791 +6,4 29,81 £6,8
ETN podla mocoviny 32,0% 30,2% 32,1% 32,7%
Tuk obsah % 3,35+ 0,69 3,67 £0,7* 3,35+ 0,6* 3,03+0,7*
% pokles < 3,6% 67% 44,7% 70,0% 84%
% zvySenia > 4,0% 14,3% 27,3% 1,6% 6,7%
Produkcia tuk kg 1,44 1,23 1,44 1,59
Laktéza % 4,88 + 0,2 4,83+0,2 4,89 +0,1 4,92 +0,1
Tuk/Bielkovina 1,09 £ 0,23 1,15+£0,2 1,09+0,2 1,04 +£0,2
Pomer < 1,1 31,7% 40,9% 55,4% 67,2%
Pomer >1,3 12,9 % 21,0% 10,1 % 10,5 %
Produkcia ECM kg/d 41,8 34,4 41,9 48,2
Konverzia krmiva 1,71 1,41 1,72 1,98
Energia ‘,(AT/‘('Jek“ NEL 1235 101,6 124,0 142,3
Energet'lzjljz:jbllanua 144 +10,4 14,9 35,7

bielkovin v 47,0 % a tuku v 44,7 %
vzoriek. VIl kvartile, pri priemer-
nej produkcii 52,4 kg/den a roz-
sahu nad 48 - 67 kg/den, bol
potvrdeny vyskyt sublimitnych
hodnot bielkovin v 87,9 % a tuku
v 84 % analyzovanych vzoriek
mlieka.

Pri analyze pri¢in vysokého
vyskytu sublimitnych hodndt je
potrebné zohladnit manaZérske
aj nutritné faktory. Z manazér-
skeho hladiska ide najma o pro-
dukénd nevyrovnanost dojnic pri
tvorbe kfmnych skupin a pre-
sunoch zvierat podla produkcie
a kondi¢ného stavu. Z nutri¢nych
faktorov je potrebné prehodno-
tit najma limitovany obsah tuku
v TMR na drovni 43,6 g/kg susiny
oproti odporucanej potrebe 60
- 70g/kg suSiny pri produkcii
nad 30 kg mlieka denne, kvalitu
objemovych krmiv, Groven bielko-
vinovej vyzivy, podiel BNB, stra-
vitelnost a Struktdrnu Gginnost
NDV v TMR.

Nevyrovnanost medzi prij-
mom Zivin a produkciou mlieka
v 1. faze laktacie, ked je prijem
krmiva limitovany plnivym efek-

tom davky a vy33ia denna pro-
dukcia nie je plne kompenzovana
zvySenym prijmom susiny, sa
prejavila vysokym vyskytom sub-
limitnych hodndt bielkovin a tuku
v mlieku. Pokles koncentréacie
mlieneho tuku méZe poukazovat
na nevyvazenost kimnej davky,
nedostatocné zastdpenie alebo
stravitelnost NDV a nizSiu Struk-
tdrnu Gcinnost vldkniny. Naopak,
zvySeny podiel tuku vo vztahu
k bielkovinam po oteleni moze
sUvisiet s vyraznou negativnou
energetickou bilanciou a lipomo-
bilizaciou. Nizky obsah bielkovin
v mlieku moze byt dosledkom
nedostatocného prijmu a vyu-
Zitelnosti metabolizovatelnych
aminokyselin alebo narudenej
syntézy mikrobidlnych bielkovin.
Najvyraznejsi vyskyt sublimit-
nych hodnét bol potvrdeny v IIl.
kvartile, kde vysoké produkcia
pri limitovanom prijme energie
zvyrazfuje riziko negativnej ener-
getickej bilancie.

Pomer tuk/bielkovina v refe-
ren¢nom rozpati 1,1 az 1,3 : 1
bol v priemere dosiahnuty iba
v |. kvartile. Z diagnostického

hladiska je vyznamny najma
individualny vyskyt znizeného
pomeru T/B pod 11 : 1, kto-
rého incidencia sa pohybovala
od 41 do 67 % a suvisela najma
s vyraznejSou redukciou obsahu
mlieCneho tuku. V 1. faze lak-
tacie modze byt tento stav pod-
mieneny vyCerpanim tukovych
rezerv, limitovanym privodom
mastnych kyselin a nedostato¢-
nym zastdpenim tuku v kfmnej
davke. Na syntézu mlie¢neho
tuku vyznamne vplyva aj kvalita
a stravitelnost NDV, Strukturna
U¢innost TMR a obsah rychlo
fermentovatelného  Skrobu,
napriklad z vihkého kukuri¢ného
zrna alebo drobnych zrnin, ktoré
mozu zvySovat riziko acidifikacie
bachora. Tieto faktory obme-
dzuju tvorbu glukogénnych a lipo-
génnych prekurzorov potrebnych
na adekvatnu syntézu mliecneho
tuku v ranom Stadiu laktacie.
Hoci interpretaciu zloziek mlieka
komplikuje viacero pricin variabi-
lity, ich systematické hodnotenie
poskytuje dblezité dokazy o nut-
ricnej nevyrovnanosti kfmnej
davky. Identifikacia odchylok od
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Dojnice

referencného rozsahu T/B, najma
pri vyraznej negativnej energe-
tickej bilancii, umoziuje vtasné
odhalenie pricin, Upravu kfmnej
davky a prijatie preventivnych
opatreni proti metabolickym
porucham. Hodnotenie mlie¢-
nych zloZiek zaroven poskytuje
chovatelom vyuzitelné informacie
pre riadenie stada a pre postde-
nie G¢innosti napravnych opat-
reni na Urovni stada alebo kfmnej
skupiny.

3. Hodnotenie energetickej
bilancie

Bilancia prijmu a vylucovania
energie v mlieku dojnic v 1. faze
laktacie, hodnotenad podfa pro-
dukénych kvartilov, je sumarizo-
vana v tabulke 2. Na nadvazujuce
posudenie produkénej odpovede
bola porovnana skutocne prijata
energia v TMR s energiou vylu-
¢enou v produkovanom mlieku.
Vysledkom je denna bilancia NEL
vyjadrend v M), ktord umoziuje
ur€it, i dojnice v jednotlivych
produkénych kvartiloch pokry-
vali energetickd potrebu z kfm-
nej davky alebo i Cast produkcie
zabezpecovali mobilizaciou teles-
nych rezerv podla vypoctu Daniel
a kol. (2017).

V hodnotenych skupinach doj-
nic sa so stdpajucou produkciou
mlieka a sdcasnym poklesom
poctu laktacnych dni, od 1. cez II.
po lll. kvartil, zvySovala denna
produkcia tuku z 1,23 na 1,44 kg,
resp. 1,59 kg. Sucasne bol zazna-
menany signifikantny pokles
jeho percentualneho zastupenia
v mlieku z 3,67 na 3,35, resp.
3,03%, ako aj zvySeny vyskyt
sublimitnych hodndt tuku v 45,

70 a 84 % analyzovanych vzoriek.
Uvedena dynamika poukazuje na
zvySovanie sa podielu energetic-
kej naronosti produkcie mlieka,
ktora v 1. faze laktacie vyznamne
ovplyviuje energetickd bilanciu
dojnic.

Energeticka bilancia dojnic
stanovend na zaklade denného
prijmu NEL v TMR na Urovni
161,8 MJ/deft a energie vylUce-
nej mliekom podla Daniel a kol.
(2017), vykazala pri dojniciach
v |. kvartile pozitivnu bilanciu
+10,4 M) NEL, ¢o zodpoveda pri-
rastku telesnej hmotnosti asi
0,47 kg. V . kvartile, reprezen-
tujicom dojnice s priemernou
produkciou, bola potvrdena
negativna energeticka bilan-
cia -149M) NEL, zodpoveda-
jluca strate telesnej hmotnosti
cca 0,76 kg a energetickému ekvi-
valentu potrebnému na produk-
ciu priblizne 5,0 kg mlieka denne.

Dojnice zaradené do IIl. kvartilu
vykazovali najvyraznejSiu nega-
tivnu energetickl bilanciu, a to
na Urovni -35,7 M) NEL. Tato hod-
nota zodpovedd mobilizacii asi
1,8kg telesnych rezerv a pred-
stavuje energeticky ekvivalent
potreby na produkciu cca 12 kg
mlieka denne (NRC, 2001). So
zvySujlcou sa produkciou mlieka
narastad narofnost zabezpecenia
adekvatneho privodu energie, ¢o
sa moze prejavit limitaciou syn-
tézy mlie¢nych zloZiek. Obsah
tuku, bielkovin a pomer tuk/
bielkovina, vyjadreny ako tukovo-
-bielkovinovy kvocient (TBK), v 1.
faze laktacie klesali so stupajicou
produkciou mlieka a s niz§im po¢-
tom laktacnych dni. Pri negativ-

nej energetickej bilancii v ranom
Stadiu laktacie, ked energeticka
potreba na produkciu mlieka pre-
vySuje prijem energie z kfmnej
davky, dochadza k mobilizacii
telesnych rezerv. Tento proces
ovplyviiuje nielen produkciu
a zloZenie mlieka, ale zvySuje aj
riziko metabolickej zataze a pro-
dukénych portch dojnic (Siebert
a Pallauf, 2010). Na zaciatku lak-
tacie mdze az 40 % mlieCneho
tuku pochadzat z telesnych rezerv
(Eastridge, 2009); interpretdcia
zmien obsahu mlie¢neho tuku
preto musi zohladriovat subezné
nutricné vplyvy zloZenia TMR aj
metabolické ddsledky lipomobi-
lizacie.

4. Hodnotenie ETN

Bilancné hodnotenie efek-
tivnosti transformacie dusika
ETN, stanovené na zaklade den-
ného prijmu 614 g dusika, co
zodpoveda 3836g dusikatych
latok v TMR, a analyzovaného
mnozstva bielkovin vylicenych
v dennom pddoji, preukazalo
vzostupnu tendenciu ETN so zvy-
Sujucou sa produkciou mlieka.

Efektivnost  transformacie
dusika v 1. faze laktacie sa zvy-
Sovala so stdpajucou sekréciou
bielkovin v mlieku z 1,08 kg v I.
kvartile na 1,53 kg v Ill. kvartile,
pri si¢asnom naraste priemernej
dennej produkcie mlieka a pokle-
som obsahu bielkovin v mlieku
23,21 na 292 %.

NajvysSia droven konverzie
bola zaznamenana pri najpro-
duktivnejSich dojniciach. V II.
a lll. kvartile dosahovala, resp.
prekracovala ETN biologicky limit
konverzie dusika z krmiva do

Tab. 3: Hodnotenie ekologickej zdtaze (CH, N, NH,) v 1. faze laktdcie

Priemer I. kvartil 1. kvartil 1. kvartil
n 1976 n 494 n 988 n 494

produkcia mlieka kg/d 430+73 336+44 431+2,8 52,4+34

Tuk % 335+0,7 3,67 £0,7 3,35+0,6 303+0,7

Bielkovina % 3,07+0,3 3,21+0,3 3,08+0,3 2,92+0,2

objem produkcie CH, g/d 422,5+7,7 427,6£11,8 422,5£9,9 417,4£11,4

intenzita produkcie CH, g/kg mlieka 9,8 12,7 9,85 8,0
Gcinnost produkcie CH, g/kg suSiny 19,6 23,0 19,5 18,9
prijem N v g/d 613,7

sekrécia N v mlieku g/d 206,9 169,1 208,0 239,8
exkrécia N v modi g/d - bilancia 205,5 243,4 204,4 172,6
exkrécia N v modi g/d - reg.rovnica 221,0 211,1 219,3 234,2
emisia amoniaku g/d 91,0 88,1 90,5 95,0

mlieka na drovni 34, resp.39 %, ¢o
moze poukazovat na podiel biel-
kovin mobilizovanych z telesnych
rezerv pri kryti potreby dusika
na syntézu mliecnych bielkovin.
Presnost bilanéného hodnotenia
ETN mdze byt ovplyvnena indi-
vidualne vy3$im prijmom susiny
u krav s najvyssou produkciou.
Paralelné hodnotenie ETN na
zéklade analyzovaného obsahu
mocoviny v mlieku potvrdilo kon-
verziu dusika z krmiva do mlieka
v rozpéti 30 - 33 %.

5. Hodnotenie ekologickej
zataze

Ekologicka zataz produkcie
mlieka bola hodnotend na zak-
lade produkcie metanu (CH,),
intenzity jeho tvorby v prepocte
na kg mlieka, u¢innosti produkcie
CH, na kg prijatej suSiny, ako aj na
zaklade prijmu a exkrécie dusika,
vratane odhadovanej emisie
amoniaku (NH,). Pri roznej drovni
dojivosti podfa produkénych
kvartilov su priemerné hodnoty
tychto ukazovatelov sumarizo-
vané v tabulke 3.

Pri rovnakom zlozeni kfmnej
davky a adlibitnom prijme suSiny
sa medzi produkénymi kvartilmi
nepotvrdili vyrazné rozdiely
v dennom objeme produkcie
metanu a dosahovala v priemere
422,5g/den, s tendenciou
poklesu pri zvySovani laktacie.
VyraznejSie rozdiely sa prejavili
pri intenzite produkcie CH, v pre-
pocte na kg mlieka, ktora so
zvySujlcou sa dojivostou klesala
z 12,7 g/kg mlieka v 1. kvartile na
9,85g/kg v Il. kvartile a 8,0 g/kg
v lll. kvartile. Tento trend pouka-
zuje na efektivnejSie vyuZitie pri-
jatej energie na produkciu mlieka
vysokoprodukénych dojnic a na
znizenie environmentalnej zataze
vyjadrenej na jednotku produk-
cie. Utinnost produkcie CH, na
kg prijatej susiny sa pohybovala
v rozmedzi 18,9 az 23,0g/kg
susiny, pricom najvyssia hodnota
bola zaznamenana v I. kvartile.

Exkrécia dusika v moci v 1. faze
laktacie, stanovend bilancnou
metédou na zaklade prijmu N
a jeho sekrécie v mlieku, vykazo-
vala so zvySujucou sa produkciou
mlieka klesajlcu tendenciu.
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Podla tabulky 3 klesala
z 243,4g/den N v I. kvartile
na 204,4g/der N v II. kvartile
a 172,6 g/den N v lIl. kvartile.
Tento pokles stvisel so zvySuju-
cou sa sekréciou dusika v mlieku,
ktord vzrastla zo 169,1 na 208,0,
resp. 239,8g/ded N. Naopak,
regresny vypoclet exkrécie N
v mo¢i podla obsahu mocoviny
v mlieku (MUN) vykazoval opacny
trend, so vzostupom z211,1 g/den
N v I. kvartile na 219,3g/defi N
v II. kvartile a 234,2 g/def N v IIlI.
kvartile. Rozdiel medzi bilanénym
a regresnym hodnotenim pou-
kazuje na potrebu interpretovat
dusikovu bilanciu komplexne, vo
vztahu k produkcii mlieka, sek-
récii N v mlieku, obsahu mocoviny
a mozZnej mobilizacii telesnych
bielkovinovych rezerv.

Zaver

Hodnotenie vyzivy dojnic na
drovni farmy nemoéze byt zalo-
Zené iba na matematickej bilancii
kfmnej davky, ale musi vychadzat
z priamej produkénej odpovede
zvierat. Vysledky celoro¢ného
sledovania potvrdili, Ze analyza
produkcie mlieka, jeho zloZiek,
obsahu mocoviny a nasledné

hodnotenie energetickej bilan-
cie, efektivnosti transforma-
cie dusika a ekologickej zataze
poskytujl chovatefom a farma-
rom prakticky vyuZitelny nastroj
na kontrolu Ucinnosti fazovej
vyZivy. Rozdelenie dojnic podla
produkénych kvartilov odhalilo
vyznamnejSie rozdiely medzi
zvieratami ako samotné ¢lenenie
podla dni laktacie. Pri tvorbe kfm-
nych skupin a presunoch dojnic je
preto potrebné zohladnovat nie-
len laktacny den, ale aj aktudlnu
dojivost, obsah tuku a bielkovin
v mlieku, tukovo-bielkovinovy
pomer, kondi¢ny stav a celkovu
produkénu vyrovnanost stada.

V skupine dojnic v 1. faze lakta-
cie sa so zvySujlcou produkciou
mlieka zvy3ovali naroky na privod
energie a zivin, o sa prejavilo
poklesom obsahu tuku a bielko-
vin v mlieku, vy$Sim vyskytom
sublimitnych hodndt mliecnych
zloZiek a prehlbovanim negativ-
nej energetickej bilancie najma
pri najprodukénejsich  dojni-
ciach. Tieto zistenia poukazuju
na potrebu pravidelne kontrolo-
vat nielen zloZzenie TMR, ale aj
skutocny prijem susiny, kvalitu
objemovych krmiv, Struktdrnu

U¢innost vlakniny, zastupenie
rychlo fermentovatelného Skrobu
a Uroven tukovej a bielkovinovej
vyZzivy. Efektivnost transformacie
dusika hodnotena podla produk-
cie mlie¢nych bielkovin a obsahu
mocoviny v mlieku umoziuje
posudit vyuZzitelnost dusika
z krmiva, identifikovat riziko jeho
nadmernych strat a suCasne hod-
notit environmentéalny dopad
kfmneho systému. ZlepSenie
konverzie Zivin z krmiva do mlieka
ma preto dvojity vyznam: podpo-
ruje ekonomiku produkcie mlieka
a zaroven zniZuje ekologicku
zataZ prostredia prostrednictvom
niz3ej intenzity tvorby metanu na
kg mlieka a efektivnejSieho vyuZi-
tia dusika.

Pre prax je rozhodujuce zaviest
systematické mesacné vyhodno-
covanie Udajov z kontroly UZitko-
vosti, laboratérnej analyzy mlieka
a zlabovych vzoriek TMR v pria-
mej nadvaznosti na manazment
kfmenia. Takymto postupom
umoziuje vcas identifikovat
a korigovat nutri¢nd nevyrov-
nanost, nedostato¢nd Ucinnost
transformacie Zivin, metabo-
lickG zataz dojnic, alebo zvySené
environmentalne straty a pri-

stlpit k Uprave TMR. Fermen-
tatna adaptabilita bachora, resp.
pokles produkcie mlieka pri poru-
chach vyzivy méze kompenzovat
nasledky metabolickej zataze za
cenu vysokych ekonomickych aj
biologickych strat. Pre odbornu
verejnost predstavuje uvedeny
systém komplexny biologicky
model hodnotenia vyzivy, pro-
dukcie, metabolickej adaptacie
a ekologickej udrzatelnosti chovu
dojnic. Pre chovatelov a farmarov
je jeho hlavnou hodnotou moz-
nost prijimat konkrétne rozhod-
nutia pri Uprave kimnych davok,
tvorbe produkénych skupin, opti-
malizacii prijmu susiny a preven-
cii metabolickych poruch s ciefom
dosiahnut vy3Siu produként efek-
tivnost, lepSie zdravie stada a niz-
Siu zataz Zivotného prostredia.
Podakovanie: ,Prdca bola podpo-
rend projektom Vedeckej grantovej
agenttiry MS SR VEGA 1/0608/24."

doc. MVDr. I. MASKALOVA, PhD.
prof. MVDr. V. VAJDA, CSc.,
MVDr. P. TIMKOVIEOVA
LACKOVA, PhD.

Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach
Katedra vyZivy a chovu zvierat

Vetranie v mastaliach pre dojnice

Klima v mastali je jednym z rozhodujucich faktorov ovplyviujucich realizaciu Uzitkovosti zvierat.
Rozhoduje nielen o produkcii, ale aj o Cistote a zdravotnom stave zvierat. Primeranud klimu v mastali

zabezpecuje vetranie.

Vetranim sa rozumie vymena
opotrebovaného  mastalného
vzduchu vonkajsim cerstvym
vzduchom. To znamena, Ze vetraci
systém musi zabezpecit privod
Cerstvého vzduchu do mastale
a odvod opotrebovaného vzdu-
chu z mastale. Mal by byt taky
vykonny, aby pre zvierata zabez-
petil prijatelnd mikroklimu na
dosahovanie vysokej UZitkovosti.

Mastal musi byt vybavena
takym vetracim  systémom,
ktory dokéaZe z mastale odvadzat
vyprodukované teplo, vodné pary
a Skodlivé plyny. To znamena, Ze
pre zvierata zabezpedi prijatelnu
teplotu, relativnu vihkost, koncen-

traciu Skodlivych plynov a prachu.
V letnom obdobi pri vysokych
teplotach je najvacsi problém
odvod tepla; pri nizkych teplotach
v zime je problém odvod vod-
nych par z mastale. Pri vysokych
teplotach dobytok znizuje prijem
energie z krmiv, vznikd deficit
v organizme a zniZuje sa UZzitko-
vost. Vysokd relativna vlhkost
vzduchu v mastali je problémom
pri zimnom pocasi. Pri nizkych
teplotach dokéaZze vzduch absor-
bovat mensie mnoZstvo vodnych
par, ktoré sa menia na vodu, ktora
sada na zvierata a stavebné kon-
Strukcie.

Telesna teplota hovadzieho

dobytka je 38,8 + 0,5°C. TUto
teplotu si udrZzuje pri roznych
klimatickych podmienkach. Ma
dobre prispésobent kozu a srst
na prekonavanie nizkych teplot,
ale nedostatocné mechanizmy na
odvod tepla pri vysokych teplo-
tach. Prinizkych teplotach dokéze
dobytok zUZit cievy v pokozke
a tym znizit odvod tepla zvnitra
organizmu do pokozky. Pri vyso-
kych teplotach, okrem priameho
odvodu tepla z povrchu tela cez
pokozku rozSirovanim ciev, sa
poti a zvySuje frekvenciu dychu.
Zvierata produkuju teplo, ktoré
odvadzaju z organizmu, aby sa
neprehriali a nezvySovala sa im

telesna teplota. Napriklad, krava
s hmotnostou 650kg a doji-
vostou 20| denne vyprodukuje
v lete 1150 a v zime 1250 W, pri
dojivosti 401 a teplote 0°C aZ
2200 W. Toto teplo sa uvolfiuje
do ovzdusia a otepluje mastalny
vzduch.

Zo6na tepelnej
neutrality

Dobytok je lepSie prispdsobeny
na prekonadvanie nizkych tep-
16t, neZ vysokych. Zéna tepelnej
neutrality pri krave s dojivostou
40| mlieka je od -6 do 20°C.
V rozmedzi tychto tepldt nemusi
organizmus aktivovat obrannd
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reakciu na stres z tepla alebo
chladu. Obranna reakcia na nizsie
teploty je menSia ako na vysSie.
Pri aktivovani obrannych mecha-
nizmov dokaze krava tolerovat
teploty od -30 do 26 °C.

Krava vyluCuje do ovzduSia
vodnd paru. Pri dojivosti 201
denne a teplote ovzduSia 25°C
vyprodukuje 1,25 litra vody za
hodinu a v zime pri teplote 0°C
asi 0,36 l.h”"; pri teplote 10°C
vyprodukuije pri dychani 0,56 litra
vody za hodinu.

Do mastalného ovzduSia sa
dostava vodna para aj z exkre-
mentov na podlahe. V pripade, ze
by sa tieto vodné pary z mastale
neodstranili, mastalny vzduch by
sa nasytil na 100 % relativnej vih-
kosti a vodné pary by sa zacali
zréZat navodu, ktora by sadala na
zvierata a stavebné konStrukcie.
Vysoka relativna vlhkost pri niz-
kych teplotach v zime spdsobuje
zvlh&enie srsti a stratu jej izolac-
nych schopnosti.

Krava s hmotnostou 650 kg pri
dychani vyluci za hodinu 0,23 kg
oxidu uhli¢itého (CO2). Pri traveni
produkuju zvieratd metan, ktory
vylu€uju z traviaceho traktu do
ovzduSia mastale. Z exkremen-
tov vylUcenych zvieratami sa do
mastalhého ovzdudia uvolfiuje
amoniak, ktory je silne prchavy
a nachadza sa hlavne v moti.
Pri vySSich koncentraciach vo
vzduchu drazdi sliznice a pri
dlhodobom pdsobeni spdsobuje
choroby respiracného systému
zvierat i fudi pracujucich v mas-
tali.

Vaznym znecistovatelom mas-
talného ovzdusia je prach. Zvacsa
pochadza z podstielky, suchych
krmiv, ale aj zo srsti a koZe zvierat.
Drobné, pevné castice, pohybu-
juce sa vo vzduchu, si dobrym
médiom na roznaSanie mikroor-
ganizmov. Pri vy33ej koncentracii
poskodzuju dychaci systém zvie-
rat.

Pradenie, vihkost
vzduchu

Teplota vzduchu v mastali
priamo ovplyviuje vymenu tepla
vyZarovanim medzi zvieratom
aprostredim. Pre tepelnt pohodu

Potreba vetrania m3.h! pre kravu so Zivou hmotnostou 600 kg

Dojivost Pre 9dvetra- Pre odvetranie vodnych par v zime Odvetrapie pre
nie CO, -10 °C 0°C ochladenie v lete

10 I/den 56 557 311 288

15 I/den 62 647 348 344

20 I/den 67 717 386 577

zvierat je dolezité aj prludenie
tym je vacSia vymena vzduchu
v mastali. Nesmie mat vSak cha-
rakter prievanu, prddenie vzdu-
chu by nemalo prekrocit viac ako
3m.s™. V letnych mesiacoch ma
pri teplotnom extréme vyznamny
kompenzacny ucinok. PoZaduje
sa vacSie prudenie vzduchu, pre-
toZe zvySuje odovzdavanie tepla
z tela zvierat do ovzdusia. V tomto
obdobi je treba zabezpecit pru-
denie vzduchu aspon na Urovni
0,5m.s.

Pri teplotach 30 °C a viac by to
malo byt az 2,5m.s". V zimnych
mesiacoch, pri nizkych teplotach
v mastali postaCuje prudenie
vzduchu 0,2 m.s™. Vzduch, ktory
prudi okolo zvierat zvySuje odvod
tepla z tela. Sucasne na odvod
tepla z tela zvierat ma vplyv aj
dizka srsti, hribka podkozného
tuku ¢i teplota vzduchu. ZvySe-
nie pradenia vzduchu o 1 m.s™ je
porovnatelné s nizSou teplotou
0 1,5 - 2°C pre zvierata s dlhou
srstou (30mm)aazo3-4°Cpre
zvieratd s kratkou srstou. V tep-
lych podmienkach je ochladzovaci
efekt prudenia vzduchu mensi
ako v chladnejSich.

Relativna vlhkostvzduchu vyjad-
ruje absorb&nu kapacitu vzduchu,
pri ktorej udrzi dané mnoZstvo
vodnych par v plynnom skupen-
stve. Ochladzovanim vzduchu
tato kapacita klesa. Napriklad,
ked vzduch teply 10°C s relativ-
nou vlhkostou 80 % ochladime
na -30 °C, vyzraza sa z 1 kg vzdu-
chu 5,8 g vody. Pritom relativna
vlhkost tohto studeného vzduchu
bude 100 %. A naopak, ked sa
zohreje, dokaZe 5,8 g vodnych
par absorbovat a jeho relativna
vlhkost bude 80 %. Vysoka rela-
tivna vlhkost pri nizkych teplotach
spdsobuje zvlhéenie srsti a stratu
jej izolacnych schopnosti. Tym sa
zvysi vydaj tepla vyZarovanim.
V spojeni s vysokym pradenim

vzduchu je vydaj tepla nadmerny
a moZe sposobit stres z chladu.
Vysoka relativna vlhkost pri vyso-
kych teplotach spdsobuje maly
odpar potu z tela a tym aj vydaj
tepla.

V lete sa musi vetrat pre odvod
tepla a v zime pre odvod vod-
nych par. Ak sa v mastali v lete
odvedie vytvorené teplo a v zime
vodné pary, urcite sa odvetraju aj
Skodlivé plyny. V nezateplenych
mastaliach v zimnom obdobi
s prirodzenym vetranim sa rela-
tivna vlhkost a teplota maStale
priblizuje vonkajSim hodnotam,
takze absorp¢na kapacita mastal-
ného vzduchu pre vodné pary sa
zvy3uje len velmi malo. V kazdom
pripade treba zabezpelit taku
vymenu vzduchu, aby pri styku
so studenou kovovou kon3truk-
ciou a jeho ochladeni, vodné pary
nekondenzovali. Relativna vihkost
by v otvorenych mastaliach, kde
rozdiel teploty oproti vonkajSej
nie je vacsi ako 3 °C, nemala pre-
siahnut 85 %. Ako vidiet z tabulky,
so znizovanim teploty je na odvod
vodnych par potrebnd vysSia
vykonnost vetrania.

Vymena vzduchu

Pre odvod Skodlivych plynov
postaCuji minimélne vetracie
vykonnosti Ak sa vSak ma v mas-
tali s prirodzenym vetranim, kde
je teplota vyssia iba o 3°C udr-
Zat relativna vlhkost vzduchu na
rovni vonkajsieho vzduchu, pri
jeho vysokej relativnej vlhkosti,
potrebna je aj v zimnom obdobi
vysoka vetracia vykonnost. So
znizovanim teploty a zvySovanim
relativnej vlhkosti vonkajSieho
vzduchu sa potreba vymeny zvy-
Suje.

Pre optimalnu vymenu tepla,
koncentraciu vodnych par a Skod-
livych plynov v mastali je dble-
Zity jej objem. Pre dobytok je to
6 m? priestoru mastale na 100 kg
Zivej hmotnosti. Pre 650 kg kravu

v dobre vetratelnej mastali treba
zabezpe(it 39 m3.

Pri prirodzenom vetrani sa
vymena vzduchu v mastali Cias-
toCne uskutoCiuje na zaklade
rozdielu tlaku vzduchu v mas-
tali a vonku pri roznej teplote.
Princip spociva v tom, Ze vzduch
z priestoru s vy3Sim tlakom (stu-
densi) prudi do priestoru s nizsim
tlakom (teplejsi). Vetranie zalo-
Zené na tomto principe funguje
iba vtedy, ked vonkajsi vzduch
je chladnejsi ako mastalny. Cim
je rozdiel vacsi, tym je vetranie
UcinnejSie. V pripade, Ze je tomu
opacne, takéto vetranie straca
ucinok.

Utinok vonkajsieho pradenia
vzduchu (vetra) vysoko prevysuje
Ucinok dany teplotnymi rozdielmi.
Pridenie vzduchu vytvara zvy-
Seny tlak (podla intenzity vetra)
na naveternej strane masStale
a vonkajsi vzduch sa tlaci do otvo-
rov dnu, a na protilahlej zave-
ternej strane objektu vystupuije.
Na zaveternej strane vzduch cez
otvory unika z mastale. V otvo-
renych mastaliach s prirodzenym
vetranim je vetranie spravidla
kombinované obidvomi vetracimi
Ucinkami.

Vetracie otvory

Pre zabezpelenie zakladnej
funkcie vetrania musia byt v mas-
tali vetracie otvory pre privod
a odvod vzduchu. Cim va&si je ich
vySkovy rozdiel, tym je vetranie,
definované vztlakom, UCinnejSie.
Vetracie otvory pre privod vzdu-
chu sa umiestfuji na obvodovych
stenach, pod odkvapom, ako pri-
vodné vetracie panely roznej kon-
Strukcie, pri starSich mastaliach
a v rekonStrukciach su to Casto
iba okna, ktoré sa vSak musia
dat vyuZit na vetranie s pozado-
vanou plochou privodu vzduchu,
v novostavbach to byva otvorena
vrchna Cast bocnej steny.

Pri Standardnych podmienkach,
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v letnych mesiacoch, je moiné
pocitat v priemere s celoden-
nym prudenim vzduchu cez tieto
panely do mastale rychlostou
0,5m.s?. To znamend, Ze cez
1m? privodného panelu vojde
do mastale 0,5m3.s™ Cerstvého
vzduchu, ¢o je 1800 mi.h-. Pri
potrebe vymeny vzduchu pre
vysokouzitkovd kravu 750 m3.h-!
je tato vymena postacujuca pre
2,4 kravy. Z toho vyplyva, Ze pre
vysokouZzitkovu kravu treba poci-
tat 0,42 m? privodného panelu.

Odvod opotrebovaného vzdu-
chu je rieSeny hreberfiovymi
Strbinami. Z hladiska funkcie pri-
rodzeného vetrania je vhodnejSie
rieSenie so Sikmym podhladom
streSnej konStrukcie, ¢im sa
dosiahne zlepSena funkcia priro-
dzeného vetrania a odvod opot-
rebovaného vzduchu vetracou
Strbinou. Minimalna pozadovana
velkost vetracej Strbiny je polo-
vica z privodného panely, o je
0,2 m? na kazdu kravu.

Aby sa zabranilo nadmernému
prideniu vzduchu v mastali pri
silnom vetre (vysoky tlak vzdu-
chu), na privodnych otvoroch sa
inStaluju protiprievanové zariade-
nia. SU to protiprievanové siete,
ktoré ochrafuju mastal aj proti
vniknutiu vtdkov a hmyzu. Ich
nevyhodou je, Ze sa zana3aju pra-
chom, ¢im sa zmen3uju ich otvory
a tym vetracia plocha. Pre zimné
obdobie, kedy st Ucinky vztlakové
a vonkajsie pradenie vzduchu
vysoké a pri nizkych teplotach
dochadza k vysokému ochladzo-

Ventildtor vybaveny systémom rozprasovania vody.

vaniu mastalného vzduchu, je
vhodné privodné panely vybavit
regulaciou. Privod vzduchu sa
obmedzuje uzatvorenim klapiek,
vytiahnutim zavesov a pod.

V letnych mesiacoch vzniknd
situacie, v ktorych nie je rozdiel
vteplotach v mastali a vonku. Nie-
kedy je teplota vonku vysSia ako
v mastali (letny teplotny extrém)
a je maly pohyb vonkajSieho
vzduchu, prddenie cez privodny
panel je mensie ako 0,5m3.s™.
Vymena vzduchu cez uvedené
vetracie prvky je mala. Vtedy
sa vyuzivaju doplnkové vetracie
prvky, ako st Celné brany mastale
a dvere do vybehov, pripadne
iné otvory v kon3trukcii. Pri prd-
deni vzduchu cez privodné otvory
vrozsahu 0,1 - 0,2 m.s™ by v3etky
otvory na privod vzduchu v pri-

Velkoplosné ventildtory podporujtice pridenie vzduchu

v mastali.

vodnych otvoroch i doplnkovych
vetracich prvkoch mali mat plo-
chu minimélne 0,6 m? pre jednu
kravu.

Pri prirodzenom  vetrani,
v extrémnych letnych podmien-
kach, kedy prudenie vzduchu
pri bezvetri klesa, vymena vzdu-
chu v mastali nie je dostatoCna
a odovzdavanie tepla zo zvierat
do prostredia sa spomaluje.
Vtedy je potrebné zvysit prade-
nie vzduchu okolo zvierat, ktoré
zvySuje odvod tepla z organizmu
konvekciou. Pre tento pripad
sa vyuZivaju plo3né ventilatory,
umiestnené v mastali, podporu-
jluce prudenie vzduchu, ¢im sa
zabezpedi aj lepSi prisun cer-
stvého vonkajSieho vzduchu do
mastale. Ventilatory by mali byt
umiestnené v priestore, kde sa

Dyza na zmdcéanie zvierat.

zvierata najviac zdrZujl, teda
v lezovisku a kfmisku. Pri montazi
sa musi dbat na to, aby nepreka-
Zali pri uskutocriovani pracovnych
operacii (podstielanie a vyhfia-
nie hnoja). Ventilatory musia byt
umiestnené tak daleko od seba,
aby bolo rovnomerné prudenie
v jednom smere pozdi? celej mas-
tale. Vzdialenost ventilatorov od
seba byva 1 mna 10 cm priemeru
ventilatora, €o pri ventilatore
s priemerom 90 cm je 9m. Pru-
denie v zdne zvierat nesmie byt
vSak vacsie ako 3m.s”, aby bol
pre zvierata neskodny.

Evaporacné
ochladzovanie

V letnych mesiacoch, ked
vysoka teplota prostredia obme-
dzuje ochladzovanie vyZarova-
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nim, pretoZe teplota prostredia sa
priblizuje teplote tela, sa zvierata
ochladzuju hlavne evaporaciou
¢ize odparovanim. Evaporacné
ochladzovanie je ucinnejsie pri
nizkej ako vy33ej relativnej vih-
kosti vzduchu. Ochladzovanie je
zabezpeCované cez ochladzova-
nie vzduchu alebo priamo zvierat.

Pre ochladzovanie vzduchu
sa vyuZiju zariadenia na tvorbu
hmly vo vzduchu. Do vzduchu
vody, ktoré sa odparia eSte pred
dopadom na zem, &im sa vzduch
ochladzuje. Vhodnym rieSenim je
kombinacia rozprasovania vody
s ploSnymi ventilatormi. Pri tomto
systéme sa voda vstrekuje do
prostredia dyzami (tryskami) pod
vysokym tlakom. VyZaduje si to
indtalovat vysokotlakové potru-
bie a erpadlo. Hmlu vstrekovant
do vzduchu zvierata vdychuju, ¢o

Prudenie vzduchu v mastali
pri rozdielnych teplotdch
vzduchu v mastali a vonku.

moze spdsobit respiratné prob-
|émy. MdZe sa tieZ stat, Ze drobné
kvapocky sadaju na srst zvierat
a vytvoria na nej vodny film, ktory
brani vyZarovaniu tepla z tela.
Omnoho UcinnejSie je priame
evaporatné ochladzovanie. Pri
tomto spdsobe sa zvieraté ochla-
dzuju tak, Ze sa kropia vacsimi
kvapkami a zmaca sa im srst az
po pokozku. Odparovanim vody
z pokozky a srsti sa ochladzuju.
Na rozvod vody pre toto ochla-
dzovanie sa mdZe pouzit vodo-
vodny tlak. Dyzy sa montuju do

Priudenie vzduchu
pri tlakovom ucinku vetra.

vySky 1 aZz 1,5m nad chrbtami
zvierat na miesta, kde sa nebude
zmacat podstielka - kfmisko,
napajacie miesta, spojovacie
chodby kfmiska s leZoviskom
v boxovom ustajneni, Cakaren na
dojenie. Treba ale pocitat s tym,
Ze na miestach, kde budl kro-
piace zariadenia sa budd kravy
zhlukovat.

Ochladzovanie treba realizovat
hlavne v dobe s najvy3simi teplo-
tami, to je predpoludnim a popo-
ludni. NajCastejSie sa odporuca
systém aktivovat priteplote 25 °C;

pri vysoko produkénych kravach
s vysokou produkciou tepla uz
pri teplote prostredia 21 °C. Apli-
kuje sa opakované zvlhovanie
v kratkych Casovych intervaloch
tak, aby sa zabranilo nadmer-
nému zvlh¢ovaniu miesta. Doba
a frekvencia aplikacie zavisi od
rychlosti prudenia a teploty vzdu-
chu. Spustenie vody na 30 sekind
postacuje na namocenie chrbta
a bokov krav. Opatovna aplikacia
by sa mala spustit po vyschnuti
zvierat. Pri otvorenych bocnych
stenach je doleZité chranit mastal
v lete pred priamym slnecnym
Ziarenim. Na miestach, kde svieti
sinko sa kravy neradi zdrZuju a zli-
cuju sa v tieni. Preto je vhodné
takéto miesta tienit.

Ing. VOJTECH BRESTENSKY, CSc.
NPPC - Odbor ZivoéiSnej
vyrohy, Nitra

Kvalita fytomasy v agrolesnickom
systéme hospodarenia

Agrolesnicke systémy (ALS) predstavuju integrovany a environmentalne udrzatelny pristup

k obhospodarovaniu krajiny, ktory kombinuje pestovanie drevin s tradi¢nou polhohospodarskou
produkciou na rovnakej ploche. Z hladiska pévodu vznikaju bud cielenou vysadbou drevin na
trvalych travnych porastoch (lukach a pasienkoch), alebo preriedenim pévodného lesného porastu
s naslednym prisevom produkéne hodnotnych trav a datelinovin.

V podmienkach strednej Eurépy
patri k najcastejSim agrolesnic-
kym formam integracia extenziv-
nych ovocnych sadov s pastvou
hospodarskych zvierat, najma
hovadzieho dobytka, oviec a kdz.
Dreviny zahffaju liniové vysadby,
okrajové vetrolamy, no najcas-
tejSie su rozptylené ako solitéry
alebo mensie skupiny stromov.
Tieto prvky plnia produkénd funk-
ciu (produkcia dendromasy, ovo-
cia, krmovin) a mimoprodukénd,
ktora spotiva v zlepSeni mikro-
klimy, redukcii rychlosti pridenia
vetra a tvorbe tiefa. Eliminacia
tepelného stresu prezivavcov
pocas letnych mesiacov preuka-
zatelne predlZuje Cas pastvy. To
vplyva na rast hmotnostnych pri-
rastkov, stabilizaciu kvalitativnych

parametrov ZivoCiSnej produkcie
a na celkové zlepSenie welfare
zvierat.

Vzajomné pdsobenie medzi dre-
vinami a zvieratami moze mat
aj negativne Ucinky. Pri vySSom
zatazenivelkymi zvieratami moze
dochadzat k zhutneniu pody,
k zhorSeniu infiltracie zrazkovej
vody na svahovitych pozemkoch,
k poSkodeniu kory ohryzom
a ldpanim. Riziko mechanického
poSkodenia drevin ohryzom
a lUpanim kéry zavisi od druhu
zvierat. Niektoré druhy hospo-
darskych zvierat poSkodzuju
dreviny minimalne (hovadzi doby-
tok, hydina), pri inych je riziko
poskodenia vysoké (ovce, kozy,
jelerovité a kone). V prispevku
prezentujeme vysledky kvality

a vyZivnej hodnoty fytomasy
v podmienkach agrolesnickych
systémov.

Vysledky kvality
a vyzivnej hodnoty

Sledované pasienky sa nacha-
dzaji na farme Turova (okres
Zvolen) v juhovychodnej casti
Zvolenskej kotliny, v doline Turov-
ského potoka v nadmorske]
vySke 338 m n. m. s prevladaju-
cim podnym typom kambizem.
Priemerné rocné teploty na danej
lokalite su 9 - 9,6 °C s priemer-
nymi ro¢nymi dhrnmi zrazok od
700 do 750 mm.

Travny porast bol rozdeleny na
varianty, pasienok (1), pasienok
pod stromami (2) ako agroles-
nicky pasienok, pasienok s prise-

vom (1p) a agrolesnicky pasienok
s prisevom (2p). Na jar v roku
2024 bol realizovany prisev date-
linotravnej miesanky s vysevkom
35kg.ha' (matonoh trvaci JARAN,
matonoh trvaci FABIOLA, kostra-
vovec MAHULENA, lipnica lu¢na
BALIN, timotejka 10¢na, kostrava
tervenda GONDOLIN, datelina
plaziva RIVENDEL, datelina IG¢na
VESNA). Na pasienkoch sa pasli
dojciace kravy spolu s telatami.
Pdda na pasienku (1) sa vyzna-
Covala silne kyslou (pH 4,89)
pddnou reakciou s vysokym
obsahom humusu (27,30 g.kg™)
a dusika (2,64 g.kg") a s vyhovu-
jucim obsahom draslika (351 mg.
kg™). Pasienok pod stromami
(2) mal extrémne kysli pddnu
reakciu (pH 4,23), nizky obsah
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Tab. 1: Produkcia susiny a kvalita fytomasy na pasienkoch

Rok | varianty Prs":;i‘r"‘;'a N-latky |Viaknina| P K Ca Mg
t.ha-1 g.kg-1susiny

1 3,68 82,76 | 31209 | 249 | 2795 | 1043 | 331

ros 2 2,89 89,82 | 30970 | 226 | 2740 | 1075 | 284

1p 393 | 10083 | 29370 | 270 | 3257 | 1094 | 289

2p 4,31 10323 | 301,77 | 233 | 3295 | 1046 | 305

1 3,39 9921 | 26773 | 196 | 3359 | 1066 | 326

2025 2 325 8962 | 27722 | 174 | 2730 | 894 | 3,00

1p 4,58 9394 | 27036 | 1,76 | 2955 | 1056 | 2,89

2p 377 | 10924 | 24587 | 241 | 2884 | 997 | 378

1 3,54 90,99 | 28991 | 223 | 3077 | 1055 | 329

Priemer | 2 3,07 8972 | 29346 | 200 | 2735 | 985 | 292

rokov 1p 4,26 9739 | 28203 | 223 | 31,06 | 1075 | 289

2p 404 | 10624 | 27382 | 237 | 3090 | 1022 | 342

I - pasienok, 2 - agrolesnicky pasienok, 1p — pasienok s prisevom, 2p — agrolesnicky pasienok

s prisevom

humusu (24,31 g.kg™) a draslika
(64,92 mg.kg") a stredny obsah
dusika (1,78 g.kg"). Na sledova-
nych lokalitach bola zasoba pri-
jatelného fosforu v pdde nizka,
zédsoba horcika velmi vysoka
(324,04 a 235,34 mg.kg™"). V Case
produkénych kosieb, v maji, juli
a v septembri sa uskutocnil odber
vzoriek fytomasy na stanovenie
produkcie suSiny a kvality fyto-
masy.

Vy3Siu Urodu fytomasy sme
v prvom roku zaznamenali na
pasienku (1) 3,68 t.ha"' oproti
agrolesnickemu pasienku (2)
2,89t.ha". Prisev zvysil produk-
ciu susiny 0 6,36 % na pasienku
(1p) a 0 49,13 % na agrolesnickom
pasienku pod stromami (2p). Pro-
dukcia fytomasy bola v roku 2025
na pdvodnom pasienku 3,39t.
ha' a na agrolesnickom pasienku
pod stromami 3,25t.ha”". Pri-

sievané pasienky zvysili pro-
dukciu suSiny o 16,00 - 35,10 %.
Vyraznejsi narast bol evidovany
na pasienku s prisevom (1p).
V priemere hodnotenych rokov
bola vy33ia produkcia susiny
na pasienku 3,54tha” ako na
agrolesnickom pasienku (3,07 t.
ha™'). Aj pri porovnani pasienkov
s prisevom, bola zistena vysSia
produkcia suSiny na pasienku
s prisevom (4,26 t.ha"") oproti
agrolesnickemu pasienku s pri-
sevom (4,04t.ha”). Vyraznejsi
narast Urody susiny (o 31,60 %)
sme zaznamenali na agrolesnic-
kom pasienku ako na pasienku
(20,33 %), ked porovname
pbvodné a prisievané pasienky
(graf).

Koncentracia dusikatych latok
(N-latok) bola na pdvodnych
pasienkovych porastoch nizka.
Prisievané pasienky zaznamenali

Agrolesnicky pasienok s prisevom (2p).

narast N-latok (tabulka 1, graf).
NajvysSiu priemernd koncen-
traciu N-latok vykazoval travny
porast agrolesnickeho pasienka

s prisevom (106,24 g.kg™"). Opti-
malne rozmedzie obsahu dusi-
katych latok pre plnohodnotnu
vyzivu je 110 - 250 g.kg™ susiny,
a pre potreby sledovanej kategé-
rie zvierat bol tento obsah vyho-
vujuci. Dojciace kravy masového
typu s priemernou Zivou hmot-
nostou 700kg a priemernou
produkciou 10 kg FCM mlieka
v porovnani s kravami s vysokou
produkciou mlieka maju vyrazne
nizSiu potrebu N-latok. Obsah
vlakniny sa na vSetkych sledova-
nych pasienkoch pohyboval v roz-
pati 273,82 - 293,46 g.kg™' susiny.

Zakladnym  predpokladom
plnohodnotnej vyZivy prezd-
vavcov je produkcia kvalitného
objemového krmiva s vyvazenym
zastUpenim mineralnych latok.
Ich koncentracia v pasienkovom
poraste je ovplyvnena najma flo-

Tab. 2: Obsah vyzivngch hodnét v nadzemnej fytomase

pasienkov

ME NEL PDIE PDIN

Rok Varianty
MJ.kg-1 suSiny g.kg-1 susiny
1 8,96 523 73,62 52,57
2024 2 8,97 5,24 76,35 59,48
1p 8,95 5,23 77,38 61,68
2p 9,00 5,25 75,87 65,10
1 8,81 5,13 73,08 55,16
2025 2 8,89 518 72,82 53,17
p 8,92 5,20 72,41 50,53
2p 8,80 512 74,32 60,12
1 8,89 518 73,35 53,87
Priemer 2 8,93 5,21 74,59 56,33
1p 8,94 5,22 74,90 56,11
2p 8,90 519 75,10 62,61

1 - pasienok, 2 - agrolesnicky pasienok, Ip - pasienok
s prisevom, 2p - agrolesnicky pasienok s prisevom

Agrolesnicky pasienok (2).
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Graf : Produkcia suSiny [t.ha’] a obsah dusikatych ldtok [g.kg™!] susiny v priemere rokov
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ristickym zlozenim, fenologickou
fazou a vekom porastu v nadvaz-
nosti na termin a intenzitu vyuzi-
vania. Odporucana koncentracia
vapnika pre zvierata sa pohybuje
vintervaleod4do 11 g.kg™' susiny.
Zistené hodnoty vapnika sa
nachadzali v poZzadovanom opti-
malnom rozpéti, priCom na pri-
sievanych pasienkoch dosahovali
droveni 10,22 - 10,75 g kg™ susiny.
Obsah P vo fytomase prisieva-
nych pasienkov bol v rozpati 2,23
- 2,37 g.kg" susiny a bol v mier-
nom deficite. Optimalne hodnoty
fosforu v susine kvalitného krmu
by mali byt 2,50 - 3,30g.kg".
Zisteny obsah draslika (27,35g.
kg™ - 31,06 g.kg" susiny) na v3et-
kych pasienkoch, prevy3oval opti-

malnu hladinu draslika v krmive
(20g.kg" sudiny). Nad hranicou
optimalneho obsahu (2,50 g.kg™
susiny) boli aj vSetky nami zazna-
menané hodnoty horcika (2,92
- 3,42 g kg™ susiny). Z dévodu eli-
minacie mineralnej nerovnovahy
sa pri paseni hovadzieho dobytka
odporuca zabezpecit podavanie
mineralnych lizov.

Analyza vyZivnej hodnoty fyto-
masy je diferencovana v tabulke
2. Priemerné hodnoty netto
energie laktacie (NEL) pdvodného
porastu sa pohybovali v rozsahu
518 - 521 M). kg suSiny, kym
na prisievanych plochach dosa-
hovali hodnoty 519 - 522 M].
kg™ susiny. Energeticka hodnota
krmiva pre tuto kategériu klesa

od 6,03 - 4,57 MJ NEL.kg™" susiny,
od zatiatku laktacie do obdobia
zasuSenia. Za predpokladu, Ze
kluCova faza mliecnej vyZzivy teliat
prebieha pocas pastvy, generuje
dostatocna produkcia mlieka doj-
Ciacich krav (8 - 10kg) pri tela-
tach priemerny denny prirastok
Zivej hmotnosti na drovni 1Kkg.
Produkénd dcinnost fytomasy
porastov na sledovanych lokali-
tach bola vyhodnotend na zak-
lade koncentracie PDI (dusikaté
latky skutocne stravené v tenkom
Creve) a koncentracie NEL (netto
energia laktacie).

V priemere sledovanych rokov
dosiahli pasienky bez prisevu
vySSiu produkciu susiny v porov-
nani s agrolesnickymi pasien-

kami (2). Prisev zabezpeil narast
produkcie susiny na pasienkoch,
v porovnani s pdvodnym poras-
tom predstavoval zvySenie pro-
dukcie suSiny na agrolesnickom
pasienku az o 31,60 %, ¢o pou-
kazuje na jeho vyznamny pro-
dukény potencial v podmienkach
agrolesnickeho systému. Pozi-
tivny vplyv prisevu sa prejavil
aj v obsahu dusikatych latok,
priCom najvys$Sia priemerna
koncentracia bola zaznamenana
v trdvnom poraste agrolesnic-
keho pasienka (2p).

Ziskané vysledky potvrdzuijd,
Ze hoci agrolesnicke systémy bez
prisevu vykazuju mierne nizsi
produkény potencial suSiny, apli-
kaciou vhodného manazmentu
(prisevov) dokazu eliminovat
kvantitativny deficit a zaroven
poskytnlt krmivo s vy$Sou kon-
centraciou dusikatych latok.
Tento systém tak predstavuje
plnohodnotnd a environmen-
talne udrzatelnt alternativu pre
zabezpelenie krmovinovej zak-
ladne v extenzivnom chove krav
masového typu.

Podakovanie: Tento prispevok
bol spracovany z vysledkov rieSe-
nia Rezortného projektu vyskumu
a vyvoja (RPVaV) ,Environmen-
tdlne prinosy inovativnych stratégii
obhospodarovania trdvnych poras-
tov a vyulZitia krajiny”.

Ing. V. VARGOVA, PhD.

Ing. M. JANCOVA, PhD.

Ing. Z. DUGATOVA

NPPC - Odbor rastlinnej vyroby
Oddelenie travnych porastov

a horského polnohospodarstva

Pévodny pasienok (1). Pasienok s prisevom (Ip).
rolnicke noviny www.rno.sk
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Energeticka hodnota datelinotravnych
miesSaniek z pohladu vyZivy dojnic

Dojnice su vysokovykonné zvierata a na podporu zakladnych zivotnych funkcii, ako aj na produkciu
mlieka, potrebuju mnoZzstvo energie a Zivin. Kvalitné objemové krmiva predstavuju zaklad kimnej
davky dojnic a ich produkcia z vlastnych krmovinovych zdrojov vyznamne ovplyvnuje ekonomiku

chovu.

Pri hodnoteni travnych poras-
tov, vratane datelinotravnych
mieSaniek, sa tradicne velka
pozornost venuje dosiahnutej
Urode susiny. Samotné mnozstvo
vyprodukovanej fytomasy v3ak
neposkytuje Uplnd informaciu
0 jej hodnote pre vyZivu zvierat.

Datelinotravne a lucernotrévne
mieSanky maju osobitné postave-
nie vo vyzive dojnic. Kombinacia
trav a bobovitych druhov umoz-
nuje spajat produkény potencial
trav s priaznivym obsahom dusi-
katych latok bdbovitych rastlin.
Vysledna nutri¢na hodnota mie-
Saniek v3ak zavisi od viacerych
faktorov - druhového zloZenia
mieSanky, terminu kosby, ro¢-
nika a priebehu poveternostnych
podmienok. Pre komplexnejSie
hodnotenie potencialu datelino-
travnych mieSaniek preto nestaci
odpovedat iba na otazku, kolko
ton sudiny poskytne hektar
mieSanky. Dolezité je aj to, aku
energeticki hodnotu tato zmes
predstavuje.

Energetickl hodnotu krmiva
charakterizuje niekolko paramet-
rov. Metabolizovatelna ener-
gia (ME) patri medzi zakladné
ukazovatele energetickej hodnoty
krmiv. Vyjadruje mnoZstvo ener-

Tab. 1: Datelinotrdvne mieSanky a trody v rokoch 2020 - 2022

variant mieSanky pre trvalé travne porast uroda (t/ha)

; sy 2020 | 2021 | 2022

1 Krétkodobé intenzivna 13,14 | 11,25 | 877

2 kratkodobe. docasna 1352 | 115 | 667

silazne zmesi — -

3 datelino-lucerno-travna 13,73 14,01 7,27

4 psiarkova do vihkych podmienok 11,08 14,2 5,95

5 ovsikova do suchych podmienok 11,12 12,72 | 7,83

6 laéne vyuzitie kostravova do be_znych a suchych 1017 12,25 7,08
podmienok

7 do vlhkych podmienok na seno bez dl 10,1 13,24 5,93

8 do suchych podmienok na seno bez dl 10,71 11,21 6,52

9 vytrvala s dl do bgznych a suchych 1373 10,66 6,67
enkové podmienok

10 pasienkove vytrvala s dl do suchych podmienok 9,83 10,54 6,51

vyuZzitie - 2 -

11 vytrvala bez dl do peznych a vihkych 10,88 1.71 6,34
podmienok

12 BPS viacro€na sildZna zmes pre bps 12,66 11,68 5,78

gie dostupnej pre metabolické
procesy organizmu po odpocitani
energetickych strat vo vykaloch,
modi a plynnych produktoch
travenia. Pre hodnotenie krmiv
urCenych pre dojnice ma v3ak
osobitny vyznam netto energia
laktacie (NEL), ktora vyjadruje
energiu vyuzitelnd na zachov
organizmu a produkciu mlieka.

Vysledky pokusu

Nedavno sme publikovali pri-
spevok o produkénom potenciali
a stabilite urody susiny datelino-

Graf 1: NEL (MJ/kg suSiny) v kosbdch v roku 2020

travnych mieSaniek. V tomto pri-
spevku hodnotime energetickl
hodnotu 12 mieSaniek (tabulka 1)
vysiatych v rdmci poloprevadzko-
vého pokusu na stanovisti Viglas,
nachadzajicom sa v nadmorskej
vySke 370 m n. m. vo Zvolenskej
kotline. Pokus bol zalozeny Stan-
dardnou metdédou na jar 2019
a v prispevku hodnotime roky
2020, 2021 a 2022.

Z pohladu koncentracie ener-
gie dosiahli najvysSie hodnoty
intenzivna mieSanka na variante
1s priemernou hodnotou ME

9,36 MJ/kg susiny a NEL 5,34 Mj/kg
suiny, a datelino-lucerno-travna
mieSanka na variante 3 s koncen-
traciou ME 9,02 MJ/kg suSiny a NEL
5,01 M)/kg susiny (tab. 2).

Pri ostatnych mieSankach sa
ME v priemere pohybovala od
8,83 MJ/kg susiny (pasienkova mie-
Sanka do suchych podmienok na
variante 10) do 8,98 MJ/kg suSiny
(intenzivna docasna miesanka na
variante 2). Koncentracia NEL sa
pri luénych a pasienkovych mie-
Sankach pohybovala od 4,88 MJ/kg
susiny do 4,97 M)/kg susiny.

Graf 2: NEL (MJ/kg suSiny) v kosbdch v roku 2021
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Tab. 2: Priemernd koncentrdcia energie datelinotravnych miesaniek v rokoch 2020 - 2022

2020 2021 2022 Priemer 2020 - 2022
Variant | ME (MJ/ | NEL (MJ/ | ME (M)/ | NEL (M)/ | ME (MJ/ | NEL (M}/ | ME (M)/ | NEL (M}/

kg) kg) kg) kg) kg) kg) kg) kg)

1 9,33 5,28 9,34 5,36 9,41 5,38 9,36 5,34

2 8,98 4,97 8,92 4,99 9,03 5,03 8,98 5,00

3 8,99 4,99 9,02 5,02 9,04 5,01 9,02 5,01

4 8,87 4,89 8,82 4,86 8,90 4,93 8,86 4,89

5 8,82 4,87 8,83 4,89 8,89 4,95 8,85 4,90

6 8,82 4,86 8,84 4,90 8,84 4,88 8,83 4,88

7 8,81 4,84 8,90 4,94 8,87 4,90 8,86 4,89

8 8,83 4,85 8,83 4,90 8,91 4,92 8,86 4,89

9 8,84 4,86 8,93 4,97 8,79 4,89 8,85 4,91

10 8,80 4,84 8,83 4,88 8,85 4,92 8,83 4,88

11 8,85 4,84 8,88 4,92 8,90 4,92 8,88 4,89

12 8,81 4,85 9,11 513 8,90 4,93 8,94 4,97

Tab. 3: Mnozstvo energie (GJ/ha) vyprodukovanej miesankami v rokoch 2020 - 2022

2020 2021 2022 Spolu 2020 - 2022
Variant| ME (G)/ | NEL(G)/ | ME (G)/ | NEL(G)/ | ME (G)/ | NEL(G)/ | ME (G)/ | NEL (G)/
kg) ha) kg) ha) kg) ha) kg) ha)

1 123,53 72,52 105,38 62,16 83,33 49,23 312,24 | 18391
2 121,68 70,80 102,96 60,21 60,64 3544 | 28528 | 166,45
3 124,46 | 72,58 127,19 74,20 66,12 3856 | 317,77 | 18534
4 99,23 57,70 126,09 73,23 53,26 31,05 278,58 | 161,98
5 98,97 57,58 113,27 65,99 69,84 40,79 282,08 | 164,36
6 90,57 52,63 109,59 64,01 62,96 36,68 263,12 | 153,32
7 89,89 52,22 118,37 69,00 52,86 30,76 261,12 | 151,98
8 95,37 55,40 99,95 58,28 58,42 34,02 253,74 147,7
9 122,44 | 71,11 95,86 55,98 58,69 34,25 276,99 | 161,34
10 87,72 50,99 94,32 54,99 57,97 33,82 240,01 139,8
11 96,80 56,11 104,97 61,16 56,66 33,00 258,43 | 150,27
12 112,69 65,50 129,28 75,78 51,54 30,02 293,51 171,3

Je zname, Ze energeticka hod-
nota sa meni v priebehu vegetac-
ného obdobia. Trojrocné vysledky
ukazali najvyssie hodnoty NEL
v 1. kosbe. Pocas dalSieho vege-
tacného obdobia doSlo k znize-
niu koncentracie NEL pri v3etkych
sledovanych mieSankach. AvSak
rozdiel medzi 1. a 2. kosbou,
resp. dalSimi kosbami ovplyvnilo
druhové zloZenie a tiez poveter-

nostné podmienky. Napriklad
poCas vegetacného obdobia
s nadpriemernymi zrazkami bol
rozdiel NEL medzi 1. a 2 kosbou
v priemere 2,5 %. AvSak v suchom
roku, akym bol rok 2022, boli roz-
diely vyraznejSie a koncentracia
NEL v prvej kosbe bola 0 5 % vys-
Sia v porovnani s druhou kosbou
(grafy).

Pre praktické hodnotenie dateli-

Graf 3: NEL (MJ/kg susiny) v kosbdch v roku 2022

notravnych mieSaniek je dolezité
rozliSovat medzi koncentraciou
Zivin v jednom kilograme susiny
a celkovym mnoZstvom ener-
gie vyprodukovanej na hektari.
V nadom experimente sme zazna-
menali zaujimavy rozdiel medzi
kratkodobymi silaznymi mie3an-
kami na variantoch 1 a 3. Inten-
zivna mieSanka na variante 1 sa
vyznacovala najvy$Sou koncen-

traciou NEL v suSine. Variant 3
s lucerno-datelino-travnou
mieSankou v3ak kombinoval
priaznivi energetickd hodnotu
s vysokou produkciou susiny
(tabulka 3).

Napriklad v roku 2021, podla
prepoCtu z produkcie jednotli-
vych kosieb poskytol variant 1
priblizne 62,2 GJ/ha NEL, zatial ¢o
variant 3 priblizne 74,2 GJ/ha NEL
(tabulka 3). Z IG¢nych zmesi bola
zaujimava ovsikova miesanka
na variante 5, ktora podla pred-
chadzajucich hodnoteni patrila
medzi najstabilnejSie mieSanky
a zaroven za sledované obdobie
poskytla najvy3Siu produkciu
energie za roky 2020 az 2022
(164 GJ/ha NEL).

Nase vysledky poukazuju
na to, Ze vysoka koncentracia
NEL v jednom kilograme susiny
nemusi automaticky zname-
nat najvyssi energeticky vynos
z hektara. Podobne moézeme
konStatovat, Ze vysoka produk-
cia sudiny je dolezita, ale sama
osebe nevypoveda o mnozstve
energie, ktoré bude mat cho-
vatel k dispozicii. To znameng,
Ze chovatel pri vybere datelino-
travnych mieSaniek uréenych na
produkciu krmiva pre dojnice
musi pozerat na datelinotravne
mieSanky a travne porasty kom-
plexne.

Ing. M. KIZEKOVA, PhD.

Ing. V. VARGOVA, PhD.,

Ing. LUBICA JANCOVA,

Ing. JOZEF CUNDERLIK, PhD.
NPPC - Odbor rastlinnej vyroby
Oddelenie travnych porastov

a horského polnohospodarstva

Graf 4: Priemerné hodnoty NEL (MJ/kg suSiny) v kosbdch

v rokoch 2020-2022
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Moderna mastal potrebuje
viac nez len technologiu

Zivotidna vyroba sa v poslednych rokoch vyrazne meni. Farméari dnes potrebuij rie3enia, ktoré im
pomdZzu zvladat rastlce naklady, nedostatok pracovne;j sily, poZiadavky na welfare zvierat aj tlak na
efektivnu prevadzku. Moderna farma preto uz nie je len o jednej technolégii alebo jednej stavbe. Je
to premysleny celok, v ktorom musi spravne fungovat ustajnenie, ventilacia, osvetlenie, napajanie,
manipulacia so zvieratami, dojenie, hygiena aj nasledny servis.

Prave na takyto komplexny pri-
stup sa zameriava slovenska spo-
locnost MooTech, s. r. o., ktora
prinasa technologické a stavebné
rieSenia pre moderné polnohos-
podaérstvo. Specializuje sa najmé
na vystavbu a modernizaciu
mastali a polnohospodarskych
objektov s dérazom na funkénost,
welfare zvierat a ekonomicki
efektivitu prevadzky.

Kazda farma ma svoje Specifika.
Iné rieSenie potrebuje rodinna
farma, iné velky polnohospodar-
sky podnik. Rozhoduije typ chovu,
pocet zvierat, priestorové moz-
nosti, klimatické podmienky aj
spdsob organizacie prace. Moo-
Tech preto navrhuje rieSenia na
mieru podla potrieb konkrétnej
farmy. Cielom nie je dodat izo-
lovany technoldgiu, ale vytvorit
funkény systém, ktory bude far-
marovi dlhodobo sluzit.

Ddlezitou vyhodou je prepo-
jenie stavebnych prvkov s tech-
nolégiami ustajnenia, ventilacie,
osvetlenia a automatizacie. Ak
tieto Casti nie su navrhnuté
spolocne, moézu v praxi vznikat
problémy pri prevadzke, vyssie
naklady alebo komplikovana
koordinacia dodavatelov. Ak v3ak
vSetko funguje ako jeden celok,
vysledkom je efektivnejSia, pre-
hladnejSia a spolahlivejsia mastal.

MooTech pontka rieSenia
v oblastiach, ktoré su pre Zivo-
¢iSnu vyrobu klucové. Patria sem
technologie ustajnenia, zabrany,
brany aleZiskové boxy, komfortné
matrace a podlahy, systémy na
podporu welfare zvierat, napaja-
nie, ventilacia, chladenie, osvetle-
nie, odpratavanie a spracovanie

hnoja, dojacie technologie, sta-
rostlivost o telatd aj vybavenie
pre mliekarne.

DelLaval ako dolezZita
stucast moderného
chovu dojnic

Vyznamnou sucastou portfélia
spolonosti MooTech su doja-
cie a manazérske technoldgie
znatky Delaval, ktorej je Moo-
Tech distribtorom na sloven-
skom trhu. Delaval patri medzi
najvyznamnejSie svetové znacky
v oblasti technolégii pre chov doj-
nic a dlhodobo sa venuje vyvoju
rieSeni zameranych na efektivne
dojenie, automatizaciu, welfare
zvierat a riadenie stada.

Pre dneSného chovatela uz
dojacia technolégia nepred-
stavuje iba samotné ziskavanie

mlieka. Je sucastou Sirsieho sys-
tému, ktory mdZe poskytovat
mnoZstvo Udajov o jednotlivych
kravach, ich produkcii, aktivite Ci
priebehu dojenia. Prave kvalitné
data a automatizacia postupne
menia spdsob, akym sa riadia
moderné mliekové farmy.
MooTech dokéze farmarom
ponuknut technolégie Delaval
pre rozne typy a velkosti preva-
dzok - od klasickych dojarni az
po vysoko automatizované rie-
Senia. Pri novych farmach alebo
rekonStrukciach je pritom velmi
ddlezité, aby sa dojacia tech-
nolégia rieSila uz v pociatocnej
faze projektu. Rozmiestnenie
dojarne, pohyb zvierat, Cakacie
priestory, vystup z dojarne, tech-
nicka miestnost, chladenie mlieka
¢i nadvaznost na ostatné Casti

mastale maji zasadny vplyv na
vyslednu efektivitu prevadzky.

Coraz vae3i vyznam ziskava aj
automatizované dojenie. Robo-
tické dojacie systémy umoZzfiuju
kravam pristupovat k dojeniu
individualnejSie a zaroven znizuju
zavislost farmy od manudlnej
prace. Pre farmara v3ak roboti-
zacia neznamena iba nahradu
¢loveka technolégiou. Prind3a aj
novy spdsob organizacie stada,
sledovania produkcie a kaZdo-
denného manaZmentu farmy.

Medzi technologicky najvyspe-
lejSie rieSenia patri roboticky
dojaci systém Delaval VMS™,
ktory spaja samotné dojenie so
zberom a vyhodnocovanim uda-
jov o kazdej dojnici. Takéto infor-
macie mozu farmarovi pomahat
rychlejSie reagovat na zmeny
v stade a prijimat presnejSie roz-
hodnutia pri kaZdodennej pre-
vadzke.

Velkou témou sti¢asného chovu
dojnic je totiz dostupnost pracov-
nej sily. Najst a udrzat kvalifikova-
nych pracovnikov je pre mnohé
podniky ¢oraz narocnejSie. Auto-
matizacia preto nie je iba otazkou
komfortu, ale Coraz CastejSie aj
spdsobom, ako zabezpecit sta-
bilnd a dlhodobo udrZatelnt pre-
vadzku farmy.

Zaroven vsak plati, Ze ani naj-
modernejSia dojacia technolégia
nebude fungovat optimalne, ak
nebude spravne zaclenena do
celého konceptu mastale. Pohyb
krav, kvalita ustajnenia, kom-
fort leZania, dostupnost vody
a krmiva, klima v mastali aj zdra-
votny stav zvierat priamo ovplyv-
Auju vyuZitie dojacieho systému
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a vyslednu produkciu.

Prave preto MooTech pristupuje
k technoldgiam DeLaval ako k jed-
nej zo sucasti celého systému
farmy. Pri ndvrhu sa neposudzuje
iba samotna dojaren alebo robot,
ale aj to, ako bude technolodgia
fungovat v spojeni s dispoziciou
mastale, pohybom zvierat, orga-
nizaciou prace a buducim rozvo-
jom podniku.

Moderné technolégie dnes
farmarom poméhaju nielen
zvySovat efektivitu vyroby, ale

aj optimalizovat prevadzkové
naklady. Kvalitné ustajnenie
a dobra klima v mastali podpo-
ruju zdravie a pohodu zvierat.
Automatizacia znizuje pracovnu
narocnost a prinasa lepsi prehlad
0 prevadzke. Spolahlivé systémy
hygieny a spracovania hnoja zasa

Komplexné technologické prispievajl k plynulému chodu

rieSenia pre mastale

Technologické riesenia mastali na kluc¢

Technolégie ustajnenia
Zabrany, brany a leziskové boxy

Komfort zvierat
Matrace a podlahy Kraiburg

Welfare zvierat
a napdjanie

Kefy a podpora
prirodzeného spravania

Ventilacia, chladenie
a osvetlenie

Stabilna klima
mastale celorocne

Odpratavanie
a spracovanie hnoja

Riesenia pre hygienu
a plynull prevadzku

Dojacie technolégie

Efektivita dojenia
a detailné data o stade

Starostlivost o telata

Presné davkovanie a zdravy rast

Vybavenie pre mliekarne

Automatizované spracovanie mlieka

farmy.

Pre farmara je dolezité aj to, aby
mal pri projekte jedného spolah-
livého partnera. MooTech posky-
tuje sluzby od prvotného navrhu,
cez realizaciu a montéz, az po
nasledny servis. Takyto pristup
znamena menej starosti s koor-
dinaciou viacerych dodavatelov,
rychlejSie sprevadzkovanie farmy
a lepSiu nadvaznost jednotlivych
rieSeni.

Pri dojacej technoldgii je kva-
litny servis obzvlast dolezity. Ide
o0 zariadenia, ktoré su sucastou
kaZdodennej prevadzky farmy
a ich spolahlivost priamo ovplyv-
fAuje cely vyrobny proces. Preto
MooTech kladie déraz nielen na
samotnu dodavku technoldgie
Delaval, ale aj na jej odbornu
montaz, uvedenie do prevadzky,
zadkolenie obsluhy a naslednd
technickd podporu.

Ciefom spolocnosti MooTech
je budovat dlhodobé partner-
stva a prinasat riedenia, ktoré
st funkZné, spolahlivé a udrza-
telné. Moderna mastal totiz nie
je len investiciou do stavby alebo
technolégie. Je to investicia do
zdravia a komfortu zvierat, efek-
tivnej prace ludi, kvality produk-
cie a buducnosti celej farmy.

Ing. MICHAL RADOSOVSKY
MooTech
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